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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Изучение биологического разнообразия, 
структурной и функциональной организации наи¬ 
более сложных и богатых организмами тропичес¬ 
ких экосистем предоставляет всесторонние зна¬ 
ния для поиска условий устойчивого развития 
живой природы. 

Российская наука продолжительное время не 
имела возможности вести собственные планомер¬ 
ные длительные научные изыскания в тропиках. 
Наши ученые видели тропические сообщества 
глазами американских, французских и английс¬ 
ких коллег. Так продолжалось вплоть до 1988 г., 
когда на вьетнамской земле был создан Совмест¬ 
ный Российско-Вьетнамский Тропический науч¬ 
но-исследовательский и технологический центр. 
Перед коллективом ученых Тропического цент¬ 
ра были поставлены актуальные фундаменталь¬ 
ные научные задачи, решение которых требова¬ 
ло продолжительной и напряженной работы. Био¬ 
логам потребовалось несколько лет стационар¬ 
ных наблюдений и экспедиционных работ, что¬ 
бы получить сравнительный материал и научить¬ 
ся понимать природу тропиков. 

Представленный читателям научный труд — 
пример многолетнего изучения типичного для 
равнин Юго-Восточной Азии влажного диптеро- 


карпового леса. Ценно, что автор в своих иссле¬ 
дованиях использует комплексный биогеоцено- 
тический подход, отличающий российскую на¬ 
учную школу, и дает подробную характеристику 
изучаемому объекту от микроклимата и почв до 
строения древостоев и биологических особенно¬ 
стей лесных растений. По сути дела книга отра¬ 
жает стремление доказать познаваемость тропи¬ 
ческого леса и связать воедино процессы, проис¬ 
ходящие в нем, дабы показать общую картину 
взаимосвязей и жизни тропического леса. Каса¬ 
ясь столь сейчас актуальной проблемы челове¬ 
ческого вмешательства в тропическую природу, 
автор подходит к рассмотрению вопроса устой¬ 
чивости лесного тропического сообщества и по¬ 
казывает невозможность его самовосстановления 
после полного разрушения структуры, будь то 
сплошные промышленные рубки или массиро¬ 
ванное применение гербицидов и напалма в годы 
войны. 

На сегодняшний день это первая книга рос¬ 
сийского автора, подробно и понятно раскрыва¬ 
ющая ряд важнейших аспектов жизни тропичес¬ 
кого леса, точнее — влажного диптерокарпового 
леса южного Вьетнама, т.к. термин «тропический 
лес» является собирательным. 


Академик РАН 
Д.С. Павлов 



ПРЕДИСЛОВИЕ АВТОРА 


Не могу сказать, что желание явить на суд 
книгу о тропических лесах подогревалось исклю¬ 
чительно личной заинтересованностью. Однако 
«тропический» материал копился и разрастался 
в объеме, претендуя во многом на эпитет уникаль¬ 
ного, а укоризненные взгляды и ремарки моих 
коллег окончательно подвели меня к этому шагу. 
При очевидной актуальности, на фоне нехватки 
русскоязычной литературы с одной стороны, и 
накопившихся мифов — с другой, подобная ра¬ 
бота заслуживала право на появление. Свою за¬ 
дачу я представляю в том, чтобы не замахиваясь 
планетарно, подробно представить результаты 
работ и розникшие в ходе полевых наблюдений 
идеи по одному, отдельно взятому району, а имен¬ 
но: массиву равнинных диптерокарповых лесов, 
называемому массив Ма Да. 

Тропические леса Вьетнама чрезвычайно 
разнородны по флористическому составу, струк¬ 
туре, климатическим, орографическим, эдафичес- 
ким условиям. К моменту первого очного знаком¬ 
ства с ними в моем представлении под влиянием 
книг, документальных и художественных филь¬ 
мов сложился некий обобщенный образ тропи¬ 
ческого леса, отпечаток которого в первые неде¬ 
ли реальной работы в лесу проецировался на ок¬ 
ружающую картину и ... редко когда совпадал. 
Очевидно, что сейчас я говорю об общем откли¬ 
ке, т. е. о восприятии всего, чему полагалось при¬ 
сутствовать в тропическом лесу. Даже такие круп¬ 
ные и основополагающие блоки классического 
клише «тропический лес» как лианы и эпифиты, 
порой могли отсутствовать в отдельных участках 
леса. По причине столь диковинного для меня 
открытия, я в дальнейшем стараюсь приводить 
конкретное, насколько возможно обстоятельно¬ 
разноплановое описание того или иного леса. 
Непреодолимо хочется сказать — «типа леса», но 
уверен, что это неправомочно. Есть, правда тро¬ 
пические леса, растущие на таком эдафическом 
экстремуме, как пески, — они вполне реально 
поддаются типизации, ибо в верхнем древесном 
подъярусе всего-то 10-15 древесных пород, вто¬ 
рой подъярус фрагментарен, нижний — вобрал в 
себя приблизительно 7-12 видов деревьев. Упро¬ 
щает ситуацию то, что здесь выражено домини¬ 
рующее семейство, но не более. Проблема с ти¬ 
пизацией наших дальневосточных смешанных 
лесов, не утративших связь с тропиками через 
Аралиевые, Шизандровые, Кленовые, Симарубо- 
вые и Буковые, реальна и понятна. Усложнение 
пространственной организации, неохватный в 
однократном маршруте флористический состав. 


некорректность многих трактовок в стремлении 
подтянуть желаемое к действительному, — все 
это делает важную работу по упорядочению тро¬ 
пических и сходных с ними сообществ близкой к 
спорной в плане ее объективности и физической 
выполнимости. 

Наша работа в тропиках строилась как в виде 
экспедиций, а где-то мы находили возможность 
организовать длительные стационарные наблю¬ 
дения. На первых этапах нашей тропической нео¬ 
бразованности разница почти не ощущалась. 
Только через год-полтора работы в одном лесном 
массиве пришло понимание, насколько сложный 
в интерпретации материал имеешь. Я убежден, 
что наша длительная работа в равнинных дипте¬ 
рокарповых лесах на юге Вьетнама позволила 
мне и некоторым моим коллегам сформировать 
тропическое мировоззрение и заложить основы 
методики работы в тропическом лесу и, что не¬ 
маловажно, выживания в процессе охоты за ма¬ 
териалом. При этом мы также убедились в том, 
что непонимание природы тропического леса на 
первых этапах исследования только увеличива¬ 
ется с продолжительностью заинтересованной 
работы, и чем более разносторонние проблемы 
пытаешься охватить, тем больше подчас не со¬ 
стыковываются друг с другом блоки добытой 
информации. 

В данной работе я намеренно далек от каких- 
либо обобщений (в частности анализа данных, 
почерпнутых из литературы) и представляю соб¬ 
ственный материал с небольшими его интерпре¬ 
тациями. Многие последующие экспедиции в 
северные и центральные районы Вьетнама позво¬ 
лили в полной мере оценить базовую подготов¬ 
ку, полученную в диптерокарповых лесах Ма Ды. 
Материалы этих экспедиций, также явились ос¬ 
новой для переосмысления некоторых представ¬ 
лений о диптерокарповых лесах и окончательно 
убедили меня в индивидуальности тропических 
лесов Вьетнама. От раннего представления о тро¬ 
пиках неизменным осталось чувство радости, 
щемящего восторга и благоговения перед творе¬ 
нием Природы. 

Итак, в основу этой работы легли материалы 
360 суток жизни или 360 световых дней работы 
на юге Вьетнама (11° 18' 50" сев. ш. 107° 04' 18" 
в. д.), которые совокупно растянулись на несколь¬ 
ко лет: с мая 1989 г. по сентябрь 1991 г., с января 
1993 г. по октябрь 1993 г, с декабря 1993 г. по 
январь 1995 г. С 1995 г. начался северный период 
моей жизни во Вьетнаме — работа в Ханое и эк¬ 
спедиции в северные и центральные провинции. 
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Иногда на несколько дней я возвращался в Ма 
Ду, успевал оббежать знакомые места и площад¬ 
ки, укоряя себя за не заложенные многолетние 
эксперименты, и опять отбывал на север. Эти дни 
я не вношу в общий реестр трудодней, это боль¬ 
ше похоже на ностальгию, хотя случались рабо¬ 
чие проблески — в фенологии растений преиму¬ 
щественно. Последняя экспедиционная работа в 
лесном массиве Ма Да состоялась в декабре 2001 
— январе 2002 г. и длилась 27 дней. 

Эта книга не состоялась бы без деятельной 
поддержки со стороны моих коллег по работе в 
тропических лесах и организационных усилий 
совместной дирекции Тропического центра. Я 
приношу огромную благодарность моим товари¬ 
щам по экспедициям Н.В. Беляевой, А.И. Виног¬ 
радову, М.М. Серебряному, Ву Ван Бьену, М.В. 
Калякину, О.А. Шекаровой, Ву Суан Хою, Н.И. 
Рудневу, В.В. Сунцову, С.А. Шиловой, В.В. Ко¬ 
ровину, Ю.А. Хватову, Шону, А.Б. Кушунину, В.В. 
Буракову, Г.В. Кузнецову, А.А. Обозову, Фан Лы- 
онгу, замечательным, водителям Лонгу, Ву и Тху. 

Огромных усилий требовала работа по орга¬ 
низации полевых исследований, налаживанию 
отношений с руководством Провинции и строи¬ 
тельству экологической станции, — искренняя 
благодарность за это дирекции Тропического цен¬ 
тра в лице Л.П. Корзуна, Чан Суан Тху, С.К. Про¬ 
кофьева, В.М. Гуцева, В.С. Румака, Чинь Куок 


Кханя, А.П. Лазарева, В.В. Сунцова, Хуинь Ку- 
анга и Фам Хыу Хоана. 

Важную моральную и научную поддержку 
на этапах полевых исследований и подготовки 
материалов для книги мне оказали академики 
РАН В.Е. Соколов и Д.С. Павлов, академик 
РАМН Г.А. Софронов, а также профессор Реіег 
8. АзЬіоп. Бесценную помощь мне даровал член- 
корреспондент РАН Вадим Николаевич Павлов, 
взявший на себя труд по редактированию руко¬ 
писи и оказавший мне честь стать научным ру¬ 
ководителем. 

Я чрезвычайно благодарен С.П. Кузнецовой 
за помощь в подготовке рукописи, а также М.В. 
Калякину и О.В. Волцит за творческую работу 
по подготовке макета книги. 

Также выражаю глубокую признательность 
моим коллегам по лаборатории экологии Инсти¬ 
тута проблем экологии и эволюции им. А.Н. Се- 
верцова РАН — Л.Г. Буровой, Н.Н. Выгодской и 
Ю.Г. Пузаченко. 

Я благодарен доктору Доан Каню — дирек¬ 
тору Института тропической биологии г. Хоши¬ 
мина за предоставленную возможность работать 
в Гербарии этого института. Следует добавить, 
что на всех этапах подготовки и проведения ра¬ 
бот мы встречали неизменное понимание и под¬ 
держку руководства Провинции Донг Най и Уп¬ 
равления лесного хозяйства. 



ГЛАВА 1. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ИЗУЧЕННОСТИ 
ДИПТЕРОКАРПОВЫХ ЛЕСОВ ЮГО-ВОСТОЧНОЙ АЗИИ 


Тропические леса в Юго-Восточной Азии 
произрастают на территории Мьянмы, южного 
Китая (Юньнань), полуострова Индокитай (Таи¬ 
ланд, Камбоджа, Лаос, Вьетнам), Филиппин, по¬ 
луострова Малакка, Больших и Малых Зондских 
островов (Калимантан, Суматра, Сулавеси, Ява 
и др.) и Новой Гвинеи (Вальтер, 1968; Бородин, 
1982; СашрЬеІІ, 1989; \ѴЬіІтоге, 1992; КісЬапЗз, 
1996). В соответствии с географическими, оро¬ 
графическими и климатическими особенностя¬ 
ми данных территорий тропические леса пред¬ 
ставлены здесь мозаикой переходов от сезонных 
к несезонным, от сверхвлажных к влажным и 
сезонно-влажным, от равнинных к предгорным 
и горным, от сухих листопадных к дождевым веч¬ 
нозеленым и т.д. (Кабанов, 1971; БсЬтісІ, 1974; 
АзЫоп, 1978, 1988, 1989, 1991, 1992, 1993; \ѴЬІ- 
Ітоге, 1978, 1992; ЫакасЫгика, 1991; Кііауата, 
1992,1993; КісЬапІз, 1996). Основные лесообра¬ 
зующие породы в большинстве случаев представ¬ 
лены видами из сем. Оіріегосаграсеае, в связи с 
чем леса региона объединены под общим назва¬ 
нием диптерокарповыё. На рис.1 представлена 
схема географического распространения предста¬ 
вителей сем. Оіріегосаграсеае. 

От экватора на север диптерокарповые леса 
продвигаются до 20° с.ш., на юг — до 10° ю. ш. 
(МазаЫко, 1993). К настоящему моменту извест¬ 
но 12 родов и 470 видов диптерокарповых. Цент¬ 
ром их видового разнообразия признан остров Ка¬ 
лимантан, где насчитывается 287 видов семейства 
(АзЬіоп,1986). В континентальной Малайзии — 
155 видов, в Индии и Мьянме суммарно — 27 ви¬ 
дов, на Сулавеси — 7. В лесах Таиланда встреча¬ 
ется приблизительно 20 видов диптерокарповых 


(0§а\ѵа еі аі., 1961; Махѵѵеіі, 1988). Относительно 
диптерокарповых лесов Камбоджи и Лаоса мы не 
располагаем точными фактическими данными. По 
предварительным оценкам (Коііеі, 1972; Ѵісіаі, 
1972, 1979, 1997) количество видов диптерокар¬ 
повых сходно с таковым в Таиланде. В лесах Вьет¬ 
нама — равнинных влажных и сухих, включая 
приморские, предгорных и горных, в интервалах 
высот от уровня моря до 1400-1600 м над ур. м. 
— произрастает приблизительно 40 видов дипте¬ 
рокарповых. В составе древостоев горных и пред¬ 
горных лесов отдельные представители семейства 
доходят по территории Вьетнама на север до Юнь- 
наньского нагорья (Кабанов, 1971; Сао Міп, 1993; 
Криволуцкий, Огуреева, 1995; Кузнецов, 1998;). 
Наиболее далеко на север идут виды из родов 
Оіріегосагриз, ЗЛогеа и Нореа. 

В семейство Оіріегосаграсеае входят следу¬ 
ющие 13 родов: Апізоріега, СоІуІеІоЫит, Оіріе¬ 
госагриз, ОгуоЬаІапорз, Нореа, РагазЬогеа, Репіа- 
сте, 8Ъогеа, Зіетопорогиз, ІІрипа, Ѵаіегіорзіз, Ѵа- 
іегіа, Ѵаііса. 

Семейство относится к порядку Маіѵаіез и 
наиболее близко к семействам Тіііасеае и особен¬ 
но Мопоіасеае (Тахтаджян, 1987). Наиболее круп¬ 
ными родами являются ЗЬогеа и Нореа, каждый 
из которых включает по 220 видов. Род Оіріе- 
госагриз насчитывает 27 видов, Апізоріега — 32 
вида, Ѵаііса —12 видов (АзЬіоп, 1982, 1986). Ь. 
Мабапі (1993) сообщил о находке на Калиманта¬ 
не (штат БаЬаЬ) нового вида — Оіріегосагриз 
терасагриз (дерево высотой 45 м). 

В лесах Вьетнама встречаются представите¬ 
ли следующих родов (в порядке убывания видов): 
ЗЬогеа, Нореа, Оіріегосагриз, Ѵаііса, Апізоріега, 



Рис. 1. Географическое распространение представителей сем. Оіріегосаграсеае (приводится по \ѴЬіІшоге, 1981). 
Ап— Апізоріега, Со — СоІуІеІоЫит, Б — Оіріегосагриз, Ю?— ОгуоЬаІапорз, Н — Нореа, N — ЫеоЬаІапосагриз, 
Ра — РагазЬогеа, 8 — ЗЬогеа, 81 — Зіетопорогиз, Ь' — ІІрипа, V — Ѵаііса, Ѵа — Ѵаіегіа. 
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РагазИогеа, Репіасте. Представители последних 
двух родов редки (Тхай Ван Трунг, 1962; Чертов, 
1985). Только в сухих диптерокарповых лесах на 
морских песках (провинция Ва К.іа, заказник ВіпЬ 
СЬаи) нами единично отмечен вид РагазЬогва ер. 

К настоящему времени значительная часть 
диптерокарповых лесов в странах Юго-Восточ¬ 
ной Азии — Филиппинах, Индонезии, Малайзии, 
Таиланде и Вьетнаме — уничтожена интенсив¬ 
ными промышленными лесозаготовками (\ѴЬіі- 
шоге, 1978; Тгорісаі гаіп Гогезі ..., 1983; Сумар- 
дья, 1987; Эттенборо, 1988; Ньюмен, 1989; Вгиі- 
щгееі, 1990; ТегЬогдЬ, 1992). Причина кроется в 
том, что большинство диптерокарповых пород 
имеют ценную древесину, которая используется 
в мебельном производстве и строительной инду¬ 
стрии. Так, почти половина мирового экспорта 
твердой древесины приходится на долю саловой 
древесины или меранти — диптерокарповых по¬ 
род из рода ЗЬогеа (АзЬіоп, 1989; Оеііеппе, Оеоп, 
1992). Сейчас первичные диптерокарповые леса 
сохранились только в труднодоступных горных 
массивах и на небольших охраняемых равнинных 
участках (сеть национальных парков). Во Вьет¬ 
наме диптерокарповые леса приурочены, в основ¬ 
ном, к равнинным ландшафтам с высотами от 0 
до 350 м над уровнем моря. 

По мнению Р. АзЬіоп (личное сообщение) 
равнинные леса занимают во Вьетнаме, Камбод¬ 
же и Таиланде площадь равную 1 млн. км 2 . Ос¬ 
новные территории, занятые первичными дипте- 
рокарповыми лесами находятся в западной, цен¬ 
тральной и восточной частях Камбоджи, а также 
в восточной части Таиланда (географически это 
единый массив лесов), Вьетнам располагает 10- 
15 % от общей площади равнинных диптерокар¬ 
повых лесов. 

В Национальных парках Малайзии, Филип¬ 
пин, Индонезии, Брунея, Таиланда и Сингапура 
реализуются крупномасштабные международные 
проекты по изучению биологического разнооб¬ 
разия и динамических процессов в различных 
тропических лесных экосистемах (Мапокагап, 
ЬаРгапкіе еі. аі. 1990; Кііауаша, 1992; АзЬіоп, Наіі, 
1992). Среди первоочередных задач таких про¬ 
ектов изучение флористического состава и про¬ 
странственной организации тропических лесов, 
исследование их кронового пространства (Реггу, 
1978, 1981; Ргосіог, 1984; Зизеіо, Кізѵѵап, 1985; 
РиІ 2 , СЬаі, 1987;№с1каті, 1988; Кеѵ/Ъегу, Ргосіог, 
Бее еі аі., 1988; Оіаі, ТоЬіп, 1994; Мапокагап, 
КосЬитшеп, 1994). Одновременно рассматрива¬ 
ются многие другие вопросы, такие как: специ¬ 
фические отношения между растениями (Шпагб, 
РиІ 2 , 1994), рассеивание и сохранность плодов и 


семян (АррапаЬ, Казоі, 1994), гэп-динамика (Вго- 
ка\ѵ, 1985,1989; Вгоѵѵп, СапЬагп, 1989; \ѴЪіітоге, 
1992), микосимбиотрофизм (Аіехапйег, АЬгпай, 
1992). Для лесов Индонезии СЬг. Ѵегзіее§Ь (1971) 
подготовил полевой определитель по морфоло¬ 
гическим признакам для 108-ми промышленных 
пород. 

Первичные диптерокарповые леса Камбод¬ 
жи, Лаоса и юга Вьетнама остаются до настоя¬ 
щего времени слабо изученными. В частности, 
литературные источники по Лаосу ограничива¬ 
ются работами ТЕ. Ѵісіаі (1958, 1960, 1972), в 
которых автор указывает на особенности ланд¬ 
шафта, горного на севере и равнинного на юге, и 
называет основные лесообразующие породы. В 
горных лесах Лаоса встречаются отдельные виды 
диптерокарповых. В предгорных влажных лесах 
центра и севера Лаоса доминируют И. аіаіиз, Но- 
реа одогаіа. Юг Лаоса — это заболоченные и су¬ 
хие равнины (левый берег реки Меконг). Сухие 
равнины юга Лаоса с песчаными почвами заня¬ 
ты светлыми одноярусными сухими диптерокар- 
повыми лесами с доминированием Оіріегосагриз 
іиЬегсиІаіиз, Б. оЬйізіРоІіиз, Нореа одогаіа, ЗЬогеа 
оЫиза. 

О лесах Камбоджи известно чрезвычайно 
мало. Мы основываемся на работах М. ЗсЬшід 
(1962) и Ю.Л. Меницкого (1984), из которых сле¬ 
дует, что в западной части страны, примыкаю¬ 
щей к границам Таиланда, произрастают высо¬ 
коствольные равнинные влажные диптерокарпо¬ 
вые леса. Кроме того, диптерокарповые леса име¬ 
ются в юго-восточной и восточной частях Кам¬ 
боджи у границы с Вьетнамом (личные наблю¬ 
дения), где чередуются сухие и влажные место¬ 
обитания. Растительность сухих участков (на 
песчаных почвах) лаосской территории и Вьет¬ 
нама схожа и представлена сухими или светлы¬ 
ми диптерокарповые леса. 

Относительно лесов южного Вьетнама име¬ 
ются скудные литературные сведения. Слабая 
исследованность этих лесов связана с отсутстви¬ 
ем систематических научных работ, что обуслов¬ 
лено историческими причинами. 

Общая картина ранее проведенных ботаничес¬ 
ких работ во Вьетнаме дает представление о сла¬ 
бой степени изученности этой части Индокитая 
на сегодняшний день. 

Равнинные диптерокарповые леса, светлые 
и сомкнутые, произрастающие на юге Вьетнама 
(в 75 км к северу-востоку и северу-западу от г. 
Хошимина (в прошлом — Сайгон), до 70-х годов 
XX столетия занимали значительную площадь в 
границах провинций: Шонг Бе (8оп§ Ве), Тай 
Нинь (Тау №пЬ) и Донг Най фоп§ №і). На запа- 
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де эти леса соединялись с камбоджийскими дип- 
терокарповыми лесами, на северо-востоке с долин¬ 
ными сезонно затапливаемыми лагерстремиевы- 
ми лесами Кат Тиена (Саі Тіеп). Жаркий и влаж¬ 
ный климат равнинной части южного Вьетнама, 
крайне неблагоприятная малярийная обстановка 
(в течение всего года ! — несмотря на наличие 
продолжительного сухого сезона), видимо делали 
эти леса менее привлекательными для исследова¬ 
телей, чем горные лесные массивы центрального 
и северного Вьетнама. 

Традиционно сложилось, что в период фран¬ 
цузской колонизации Вьетнама центром научной 
жизни являлся г. Ханой. В связи с этим, основные 
ботанические и зоологические исследования про- 
водились в северной и центральной частях стра¬ 
ны. Так, одной из наиболее изученных оказалась 
северная провинция Лао Кай (Ьао Саі) и особен¬ 
но уезд Ша Па (5а Ра), где в условиях горного ре¬ 
льефа с высотами 1400-3143 м над ур. м. сформи¬ 
ровался лесной массив с преобладанием гималай¬ 
ских флористических элементов (Криволуцкий, 
Огуреева, 1996; Кузнецов, 1998). Исследования в 
Ша Пе (хребет Хоан Лиен Шон, горный массив 
Фан Си Пан) велись до 40-50 годов XX столетия, 
а первые гербарные образцы из этого района да¬ 
тированы 70-ми годами XIX века. Проведенные 
на севере Вьетнама экспедиции, преимуществен¬ 
но зоологической направленности, связаны с име¬ 
нем французского зоолога 3. Оеіасоиг (подробнее 
см. Рожнов, 1998). В настоящее время гербарий 
по Вьетнаму (также Лаосу и Камбодже) депони¬ 
рован во Франции в Национальном музее есте¬ 
ственной истории г. Парижа. Часть гербарного ма¬ 
териала находится во Вьетнаме, в Институте тро¬ 
пической биологии и биологических ресурсов (г. 
Хошимин) и в аналогичном Институте в г. Ханой. 
В таблице 1 представлены имена ученых-ботани- 
ков, работавших в разное время во французском 
Индокитае. 

Строительство в 70-80 годах XIX века в го¬ 
рах южного Вьетнама на высотах 1000-1200 м над 
уровнем моря (массив Ланг Биан (Ьап§ Віап), плато 
Далат (Эа I) в условиях мягкого горного клима¬ 
та города Далат привлекло сюда многих француз¬ 
ских исследователей и стимулировало проведение 
научных изысканий в этой части страны. 

Приморский город Нячанг (ИЬа Тгап§), рас¬ 
положенный в нескольких десятках километров 
на восток от г. Далата, стал базой для изучения 
морских организмов залива Нячанг, а также тро¬ 
пических лесов на горном плато Тай Нгуен (700- 
1200 м над ур. м.). В центральной части Вьетна¬ 
ма на плато Тай Нгуен (Тау Ы^иеп) работало зна¬ 
чительное количество экспедиций, в том числе 


совместные экспедиции Института эволюцион¬ 
ной морфологии и экологии животных им. А.Н. 
Северцова АН СССР (ныне Институт проблем 
экологии и эволюции им. А.Н. Северцова РАН) и 
Института экологии национального центра есте¬ 
ственных наук и технологий СРВ. В условиях от¬ 
носительно выровненного рельефа на плато сфор¬ 
мировались полидоминантные предгорные и гор¬ 
ные сомкнутые леса с преобладанием в составе 
древостоев пород из сем. РаЬасеае, Ра§асеае, Ьаи- 
гасеае, Меііасеае, Могасеае, Заріпёасеае и еди¬ 
ничными представителями Оіріегосаграсеае. Зна¬ 
чительный вклад в изучение флоры этого инте¬ 
реснейшего района внесли вьетнамские ботани¬ 
ки (Ыдиуеп Тіеп Вап, 1984; Буй Доан, 1994). С 
1990 г. здесь начали проводиться комплексные 
научные исследования Тропического центра. 

Большой научный интерес представляет ра¬ 
бота в лесах центрального и южного Вьетнама 
французских исследователей М. ЗсЬтісІ (1962, 
1974) и ТѴігіаІ (1997). В своих трудах ЗсЬшісІ 
представил принципиальную схему районирова¬ 
ния лесов, дал описание различных биоценозов 
и указал лесообразующие породы. По нашему 
мнению, монография ЗсЬтіё (1974) является важ¬ 
ным фундаментальным трудом по лесам Вьетна¬ 
ма, которые расположены между 12° и 16°с.ш. 
(южнее и севернее исследования им не велись, 
массив Ма Да находится на 11° с.ш.). Т Ѵісіаі при¬ 
надлежит серия статей, посвященных принципи¬ 
альному типологическому обзору лесов Вьетна¬ 
ма, где, в частности, для южной части страны он 
указывает на доминирование в древостоях дип- 
терокарповых пород. В настоящее время усилия¬ 
ми і. Ѵісіаі издается научный сборник, включаю¬ 
щий обзоры и ревизии различных семейств рас¬ 
тений из Камбоджи, Лаоса и Вьетнама («Ріоге (Іи 
СатБогі^е сіи Ьаоз еі (Іи Ѵіеіпат»). Профессор I. 
Ѵісіаі — один из немногих исследователей, дли¬ 
тельно работавших на территории Лаоса и Вьет¬ 
нама. 

Разрастающаяся освободительная борьба 
вьетнамского народа против французов, приняв¬ 
шая форму массового партизанского движения, 
препятствовала расширению полевых научных 
работ и делала опасным проникновение иссле¬ 
дователей во многие лесные районы Вьетнама. 
После провозглашения независимости Северно¬ 
го Вьетнама (ДРВ) в августе 1945 г. и некоторой 
политической стабилизации, активизировалось 
изучение северной части природы Вьетнама. Так, 
в 50-х годах под руководством В.М. Фридланда 
был выполнен цикл работ по изучению лесных 
почв Вьетнама (до Демаркационной линии — 17° 
с.ш.), составлена почвенная карта, подготовлена 
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Таблица 1 

Коллекторы из французского Национального музея естественной истории, работавшие во Вьетнаме, 
а также Лаосе и Камбодже (цит. по: «Ріогізбс іпѵепіогу оГ ігорісаі соипігіез...», ей. Оаѵісі О. СатрЪеІІ, 
1989, стр.57) 


Исследователь 

Годы работ 

Кол-во гербарных 

ЛИСТОВ 

Район работ 

Нагтапсі Р.Г 

1875-1906 

3 500 

южный Вьетнам 

ТЬогеІ С. 

1875-1906 

12 000 

Вьетнам, Лаос, Камбоджа 

Ріегге ГВХ. 

1877-1906 

10 000 

Вьетнам, Лаос, Камбоджа 

СЬеѵаІіег А 

1913-1919 

15000 

Вьетнам, Лаос, Камбоджа 

Роііапе Е. 

1922-1961 

40 000 

Вьетнам, Лаос, Камбоджа 

ЕѵгагсІ Р. 

1923-1929 

3 500 

Вьетнам (Далат) 

Реіеіоі А 

1925-1955 

9 000 

преимущественно северный 
Вьетнам 

Ѵісіаі ТЕ. 

1939-1983 

7 000 

Вьетнам, Лаос 

5сЬтіс1 М. 

1948-1964 

5 000 

центральный Вьетнам 

Ѵи Ѵап Сиоп§ 

1965-1970 

1 250 

южный Вьетнам (водные растения) 


уникальная по результатам и классическая по 
представлению материалов монография о почвах 
северной части Вьетнама. 

Вторая Индокитайская война (1961-1975 гг.) 
на длительный период сделала невозможными 
научные изыскания в лесах Вьетнама. Напротив, 
тропические леса стали одной из главных целей 
проведения боевых операций армией США. Мно¬ 
гократные обработки гербицидными препарата¬ 
ми (дефолиантами) проводились с целью унич¬ 
тожения лесов и сельскохозяйственных угодий, 
как естественных укрытий и ресурсной базы ар¬ 
мии Северного Вьетнама. Чем дольше, вымучен¬ 
нее и бесперспективное шла война супер техно¬ 
генной державы против народа, сражавшегося за 
независимость, тем безумнее становились реше¬ 
ния. 

Под прикрытием леса шло перемещение 
войск и отдельных подразделений вьетнамской 
армии, американцы в лесу воевать не могли. Ис¬ 
ключение составляли небольшие группы из спе¬ 
циально подготовленных опытных диверсантов. 
Группу из 8-9 человек доставляли на вертолете, 
дальше они двигались по карте до заранее огово¬ 
ренного пункта, по радиосигналу из которого их 
забирал вертолет. Таким образом лес являлся со¬ 
юзником вьетнамской армии и партизан, а амери¬ 
канские солдаты в нем были легко уязвимы. 

С севера леса доходили до г. Сайгона, что 
позволяло вьетнамским войскам приблизиться 
под их о прикрытием к своей главной военной 
цели. Южнее, в дельте реки Меконг, перемеще¬ 
ния войск укрывали мангровые леса. Исходя из 
этого возникла задача расчистить эти террито¬ 
рию, сделав их просматриваемыми и контроли¬ 
руемыми. 


Схему уничтожения, рекомендовали, видимо, 
аграрии (недаром эта военная операция называ¬ 
лась «Рука фермера») — чтобы убить растение, 
нужно принудительно лишить его ассимилиру¬ 
ющего аппарата и лучше это сделать несколько 
раз. Дерево — такое же растение, как и полевой 
сорняк, значит к нему могут быть применимы те 
или иные гербициды. Конечно масштаб другой, 
многоярусный разнородный тропический лес — 
не сельскохозяйственное поле, да и тропические 
ливни смоют раствор или суспензию быстрее, чем 
дожди в одном из штатов, но и здесь все поддает¬ 
ся расчету. 

Вероятно так или примерно так был задуман 
эксперимент планетарного масштаба по изъятию 
у природы огромной лесной площади. Первые об¬ 
работки дефолиантами приходятся на 1962 г. — 
военных на этот «подвиг» лично благословил 
президент Д. Кеннеди, последние — на начало 
70-х годов, наиболее активные и варварские по 
сути — на 1968 и 1969 годы. Информацию о сро¬ 
ках, периодичности обработок лесного массива 
Ма Да мы получили от людей, проживавших и 
оставшихся жить на этих территориях, а также 
из архивных материалов. Так, чрезвычайно со¬ 
держательный разговор состоялся у нас с насто¬ 
ятелем одной из самых старых пагод южного 
Вьетнама, с сороковых годов не покидавшим ее. 
Пагода построена на одиноком холме (с превы¬ 
шением 70 м) и с ее верхней площадки виден 
лесной массив Ма Да, уходящий на северо-вос¬ 
ток, а южном направлении — пустоши, карьеры, 
где теперь добывают камень на щебень (сланцы 
и мраморизированный известняк), бесчисленные 
клетки рисовых полей — и так до пригородов г. 
Хошимина. 
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До шестидесятых годов леса вплотную под¬ 
ходили к пагоде, лишь узкая дорога связывала ее 
с небольшими населенными пунктами. Почвы 
здесь преимущественно суглинистые, красно¬ 
желтые на мощной сланцевой платформе. На за¬ 
паде — в сторону Камбоджи — ферраллиты гра¬ 
ничат с песчаными почвами, — видимо, аллюви¬ 
ального происхождения и занимающими древнее 
русло мощной реки (в котлованах и на обрывах 
хорошо просматривается слоистость: слои в 30- 
40 см тонкого светло-серого песка чередуются со 
слоями в 5-10 см из речной гальки, при этом ди¬ 
аметр окатанных камней в слоях приблизитель¬ 
но одинаков). По словам настоятеля, на феррал- 
литах росли могучие леса: деревья достигали 
высоты 30-40 м, диаметр стволов превышал 1,5 
м. Максимальная высота деревьев в древостоях, 
произраставших на песчаных почвах составляла 
20-25 м при диаметре стволов 60-70 см (до 80- 
90 см). Лес во времена французов рубили, но не 
очень активно, массив сохранялся в хорошем со¬ 
стоянии. Дорог почти не было, городов тоже. 
Деревни жили своей размеренной жизнью. 

Накануне обработок лесов дефолиантами 
жителей из деревень не выселяли, мотивируя 
дополнительными сложностями и тем, что на теп¬ 
локровных гербициды не действуют. По крайней 
мере так объясняли американским солдатам, зап¬ 
равляющим самолеты химикатами. Поскольку 
применение препаратов в порошкообразном со¬ 
стоянии или в виде водной суспензии малоэффек¬ 
тивно (в первом случае будут сдуваться ветром, 
во втором — плохо прилипать к поверхности и 
легко смываться дождями), то использовались 
суспензии на основе минеральных масел, кото¬ 
рые хорошо прилипают к субстрату и к воде от¬ 
носительно устойчивы. Пункты по заправке са¬ 
молетных баков были организованы на военных 
аэродромах, в частности в г. Бьен Хоа, на краю 
лесного массива. На бетонных площадках под 
ангарными навесами вскрывали бочки с порош¬ 
ком, смешивали порошок с жидкостью, а затем с 
помощью шланга перекачивали в баки. Объем 
баков одного самолета, расположенных справа и 
слева от фюзеляжа, составлял 5 тысяч литров. Для 
уничтожения тропической лесной растительнос¬ 
ти в большинстве случаев использовались герби¬ 
цидные препараты, состоящие из смеси кислот: 
2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты (2,4-0) и 
2,4,5-трихлорфеноксиуксусной кислоты (2,4,5-Т). 
Порошки гербицидов были белыми по цвету, по¬ 
этому бочки маркировались разной краской: бе¬ 
лой, голубой, оранжевой, соответственно герби¬ 
циды именовались «Белым», «Голубым» и «Оран¬ 
жевым Агентами». Предпочтение чаще отдава¬ 


лось последнему, в котором 2,4-0 и 2,4,5-Т были 
смешаны в равных пропорциях (Соколов, Шило¬ 
ва, 1996). 

На убиение лесов было потрачено несколько 
лет. Однократные обработки эффекта не дали. 
Деревья листья сбросили, но потом восстанови¬ 
ли — есть у них такая способность. Пришлось 
повторять, а потом еще и еще. Пока приладились 

— дожди пошли — с мая влажный сезон — оп¬ 
рыскивать бесполезно. Надо ждать сухого сезо¬ 
на, чтобы работать с ноября-декабря по апрель. 
Летали вечерами, когда выше влажность и ветер 
стихает, температура уменьшается, нет восходя¬ 
щих потоков воздуха. Иногда самолеты появля¬ 
лись рано утром. Совсем низко летали — из па¬ 
годы на самолетах заклепки были видны, — зна¬ 
чит не выше 30 м от крыши храма или 50-70 м 
над кронами деревьев. Через две-три недели об¬ 
работки повторяли. За самолетом тянулось мед¬ 
ленно оседающее белое облако. Деревья умира¬ 
ли: какие быстро, а кто-то долго сопротивлялся 
и доживал до влажного сезона. Для полного 
уничтожения лесной растительности в комплек¬ 
се с гербицидами были использованы напалм и 
авиационные бомбы. Леса горели на огромном 
пространстве, погибали люди и животные, остав¬ 
шиеся в лесах. Бочки с нефтепродуктами (напалм 

— аналог бутылок с зажигательной смесью вре¬ 
мен Великой Отечественной войны) сбрасывали 
с самолета с небольшой высоты и на значитель¬ 
ной скорости. Отделившись от самолета, бочка 
вращаясь, сохраняет какое-то время скорость ле¬ 
тательного аппарата, затем скорость гасилась, но 
тут уже и деревья на пути — и бочка огненным 
ураганом врезалась в лесной полог из мертвых 
или полуживых деревьев. После пожаров оста¬ 
вались лишь не полностью сгоревшие остовы 
мощных деревьев, поверхность почвы обугли¬ 
лась. Ливнями влажного сезона верхний, уже 
мертвый спекшийся гумусовый слой был разру¬ 
шен и смыт. В ненарушенных первичных лесах 
почву от разрушения осадками защищают кро¬ 
ны деревьев, расположенные ярусами, а также 
слой листового опада на поверхности почвы. 
Лишенная экрана из древесного полога и слоя 
опавших листьев почва очень быстро разруша¬ 
ется под действием крупных капель тропическо¬ 
го ливня, бомбардирующих ее поверхность. 

Итак, к чему все пришло? Остался холм с 
венчающим его храмом, а в южном и западном 
направлениях до горизонта, как говорили очевид¬ 
цы, тянулся «черный лес». Все умерло: ни листи¬ 
ка, ни птиц, только обугленные ветви и стволы. 
Последним аккордом чудовищной операции ста¬ 
ла расчистка территорий с помощью бульдозеров- 
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скреперов. Расчищенные вдоль дорог территории 
засевали с самолета семенами крупностебельно¬ 
го злака ( Реппізеіит сГ роіузіасііуогі). В конце 
влажного сезона обработанные и разрушенные 
территории стали зелеными, высота травы дос¬ 
тигла 1,5-2,0 м. Жители и сейчас называют эту 
траву «американской». 

Такова схема уничтожения лесов или, как 
сейчас уже принято говорить — экоцида на ло¬ 
кальной территории, но по аналогичной схеме 
уничтожались леса на огромных площадях юга 
и центра Вьетнама. 

В течении девяти лет (с 1962 по 1971 годы) 
равнинные, предгорные и горные леса Вьетнама 
методично обрабатывались гербицидными пре¬ 
паратами. Было обработано приблизительно 2,2 
млн. гектаров лесных территорий (из них —1,4 
млн. га — на юге). При этом, над южным Вьет¬ 
намом было распылено более 90 тысяч тонн гер¬ 
бицидов (\Ѵе8Ііп§, 1976; Сагізоп, 1983; Зокоіоѵ, 
ЗЬіІоѵа, еіс., 1994). В ходе многолетней химичес¬ 
кой войны провинции Тай Нинь и Шонг Бе на 
90% лишились лесного покрова, леса провинции 
Донг Най были частично уничтожены. Полнос¬ 
тью погибли огромный массив мангровых лесов 
в дельте р. Меконг и крупные по площади масси¬ 
вы светлых диптерокарповых лесов, — площадь 
трагедии составляет несколько сотен квадратных 
километров. Нарушилось пространственное 
единство лесов южного Вьетнама с лесами Кам¬ 
боджи (Віаск, 1994; Ы§иуеп (Зші§ Му, М§иуеп 
РЬиоп§ Ооп§, 1994; личные наблюдения — Куз¬ 
нецов, 2003). 

В 1983 году в г. Хошимине состоялся между¬ 
народный конгресс по последствиям военного 
применения дефолиантов во Вьетнаме. В про¬ 
грамму конгресса входило посещение обработан¬ 
ных территорий, в частности, в лесном массиве 
Ма Да. Один из участников конгресса, ведущий 
специалист по диптерокарповым лесам Юго-Во¬ 
сточной Азии профессор Р. АзЬіоп на основе уви¬ 
денного и с использованием архивных картогра¬ 
фических материалов опубликовал статью о по¬ 
вреждении диптерокарповых лесов массива Ма 
Да (АзЬіоп, 1986). Это первая публикация, в ко¬ 
торой упоминается непосредственно сам массив 
и дается его краткая лесорастительная характе¬ 
ристика. В статье Р. АзЬіоп делает основной ак¬ 
цент на последствия химических обработок, при 
этом он указывает на Оіріегосагриз іигЫпаІиз и 
Ігѵіпдіа таіауапа, произрастающие в Ма Де как 
на древесные породы, общие для диптерокарпо¬ 
вых лесов Юго-Восточной Азии. Временные рам¬ 
ки однодневной поездки (по его личному сооб¬ 
щению) не позволили ему более подробно озна¬ 


комиться с этим лесным массивом. Тем не ме¬ 
нее, в своей статье он характеризует леса масси¬ 
ва Ма Да как смешанные равнинные полулисто¬ 
падные диптерокарповые леса. 

Вопросы типизации тропических лесов Вьет¬ 
нама рассматривались Н.ТЬотазіиз (1980). О.Г. 
Чертов (1985) в монографии, посвященной сис¬ 
тематизации различных экотопов тропических 
лесов Вьетнама, подробно характеризует почвен¬ 
ные разности, условия произрастания и, на осно¬ 
ве доступной ему литературы, приводит перечень 
основных семейств и видов лесных древесных 
пород Вьетнама. Не имея возможности лично 
работать в равнинных лесах юга Вьетнама Олег 
Георгиевич Чертов обозначает этот биотоп как 
значительный по видовому разнообразию и фи¬ 
томассе слагающих его растений, а также указы¬ 
вает на отрывочность и недостаточность литера¬ 
турных сведений и отсутствие каких-либо под¬ 
робных описаний этих территорий. 

Патриарх вьетнамского лесоводства профес¬ 
сор Тхай Ван Чунг в разработанной им схеме рай¬ 
онирования лесов Вьетнама приводит для лесов 
южного Вьетнама перечень основных древесных 
пород, среди которых справедливо ставит на пер¬ 
вое место представителей сем. Оіріегосаграсеае 
(Тхай Ван Трунг, 1962). По итогам состоявшего¬ 
ся в 1994 г. в Ханое международного конгресса 
«Гербициды в войне» Тхай Ван Чунг выступил 
со статьей о разрушении лесов южного Вьетна¬ 
ма, где в качестве примера использовал лесной 
массив Ма Да (ТЬаі Ѵап Тшп§, 1994). 

Библиография флористических исследова¬ 
ний в Индокитае приведена в трудах АИтесі Реіеіоі 
(1955) и Мез Е. Ѵісіаі с соавторами (1972, 1988, 
1994). 

В 1989 г. на территории южного Вьетнама 
начали планомерно работать экспедиции Совме¬ 
стного Советско-Вьетнамского Тропического (с 
1992 г. Российско-Вьетнамского) научно-исследо¬ 
вательского и технологического центра Российс¬ 
кой Академии наук. Одним из научных направ¬ 
лений в работе Тропического центра является 
тропическая экология и ее раздел — «Изучение 
биологического разнообразия тропических лес¬ 
ных экосистем». В 1991-1992 гг. появились пер¬ 
вые краткие сообщения о результатах исследова¬ 
ний в тропических лесах. В частности, сообще¬ 
ние А.Н. Кузнецова и А.И. Виноградова (1992) о 
структуре диптерокарповых лесов южного Вьет¬ 
нама на примере массива Ма Да. Подробные ис¬ 
следования флоры ароидных Вьетнама были про¬ 
ведены М.М. Серебряным, в том числе в массиве 
Ма Да им открыто несколько новых видов (Се¬ 
ребряный, 1990; Кигпеізоѵ, 1992; ЗегеЬгуапуі, 
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1994, 1995; НеиегсЬеіб, ЗегеЬгуапуі, 1994). Бота¬ 
нические исследования явились частью комплек¬ 
сной работы Тропического центра в этом регио¬ 
не Вьетнама. По результатам зоологических и 
химико-аналитических исследований в лесном 
массиве Ма Да выпущен научный сборник, по¬ 
священный рассмотрению последствий химичес¬ 
кой войны США во Вьетнаме (Соколов, Шилова 
и др., 1996). 

В вышедшем в 1997 г. сборнике работ сотруд¬ 
ников Тропического центра опубликовано несколь¬ 
ко статей, касающихся различных аспектов изу¬ 
чения диптерокарповых лесов массива Ма Да. Так, 
вопросы фруктоядности и морфологической адап¬ 
тации птиц освещены в работах Л.П. Корзуна, М.В. 
Калякина и В.Л. Трунова; население беспозвоноч¬ 
ных «подвешенных почв» эпифишых папоротни¬ 


ков изучалось Т.К. Сергеевой и В.Н. Второвой; 
растения на лесных дорогах изучались Н.Г. При- 
лепским; термиты и почвы—Н.В. Беляевой и А.Н. 
Кузнецовым, лианы — А.Н. Кузнецовым. 

Таким образом, представленный в этом раз¬ 
деле анализ состояния проблемы изучения дип¬ 
терокарповых лесов Юго-Восточной Азии, про¬ 
веденный по доступным нам литературным ис¬ 
точникам, убедительно показывает неполноту 
существующих представлений о равнинных дип¬ 
терокарповых лесах Вьетнама. Вместе с тем, 
опубликованные результаты единичных научных 
исследований, посвященные изучению этих рас¬ 
тительных формаций, свидетельствует об уни¬ 
кальности равнинных диптерокарповых лесов 
Вьетнама не только для этой страны и полуост¬ 
рова Индокитай, но и Планеты в целом. 



ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 


Полевые исследования проводились на эколо¬ 
гической станции Тропического центра, располо¬ 
женной в лесном массиве Ма Да. Перед началом 
работ был изучен доступный картографический 
материал. В сопровождении инженеров лесопро¬ 
мышленного объединения осмотрена значитель¬ 
ная по площади территория и, по взаимному со¬ 
гласию, выбран участок первичного диптерокар- 
пового леса площадью 4 км 2 , не затронутый вы¬ 
борочными рубками. Основные исследования 
были проведены именно на этой территории. Вме¬ 
сте с тем, маршрутными обследованиями (пеши¬ 
ми и с использованием автотранспорта) была ох¬ 
вачена площадь лесного массива в целом. Наблю¬ 
дения, проведенные на маршрутах, подтвердили 
вывод о представительности участка, выбранного 
под полевую станцию и научно-исследовательский 
полигон. По договору с дирекцией леспромхоза 
данная лесная площадь на длительное время была 
выведена из лесопользования. 

Экологическая станция Тропического цент¬ 
ра была построена осенью 1989 года специально 
для проведения стационарных работ в диптеро- 
карповом лесу. 

***** 

Строение представляло собой поднятый над повер¬ 
хностью почвы (на 1 м) настил из досок, обрамленный 
невысокими (до 0,8 м) стенами и увенчанный двускат¬ 
ной крышей, поднятой на высоту 4 м. Пространство 
между стенами и крышей призвано было способство¬ 
вать движению воздуха внутри помещения. Это архи¬ 
тектурное чудо, получившее название Бунгало на про¬ 
тяжении нескольких лет являлось нашим домом. Бун¬ 
гало ветшало, ремонтировалось и подновлялось. Пред¬ 
полагалось, что порывы ветра будут врываться во внутрь 
бунгальное пространство и охлаждать разгоряченные 
тела ученых. Основные надежды возлагались на вечер¬ 
не-ночное время — температурная инверсия, нисходя¬ 
щие потоки воздуха и т. д. К изумлению ученых, ветер 
и не думал начинаться ни в утренние, ни в вечерние 
часы. Сказать, что ветра не было совсем, было бы не¬ 
справедливо: движение воздушных масс, раскачиваю¬ 
щих кроны деревьев верхнего подъяруса мы могли на¬ 
блюдать почти ежедневно, начиная с 10-11 часов по 
полудни. Странно было стоять, задрав голову и видеть, 
как на высоте 45-50 м мотаются и^ стороны в сторону 
кроны огромных деревьев, при том, что на лесном «дне» 
был полный штиль. Надежды на вечерний освежающий 
бриз также не оправдались, и это обстоятельство по¬ 
влекло с собой проблемы, главная из которых именова¬ 
лась проблемой засыпания. 

В первое время крыша бунгало имела покрытие 
из рубероида, который, как несложно догадаться, под 
ласковым тропическим солнышком нагревался и раз¬ 
мякал. Падающие ветки деревьев прилипали к повер¬ 
хности крыши или пробивали ее насквозь. Очень ско¬ 


ро крыша приобрела весьма причудливые очертания, 
а сквозь некрупные отверстия в ней просвечивало небо. 
Во время очередного дождя начиналась суматоха, так 
как в уже привычных местах течь переставало, но от¬ 
крывались новые источники поступления атмосфер¬ 
ной влаги прямиком на раскладушки. Когда ситуация 
с ежико-подобной дырявой и расплавленной крышей 
дошла до абсурда, был использован другой современ¬ 
ный материал в виде оцинкованного железа. Местные 
жители не верили своим глазам, когда приходили лю¬ 
боваться на такую диковинку — в лесу стоит навес с 
дорогостоящим и так им нужным железом. Но, как 
оказалось, это была только одна сторона проблемы. 
Другая заключалась в том, что по ночам на крышу с 
высоты 15-20 м (а именно это расстояние отделяло ее 
от нижних ветвей деревьев) падали ветки и плоды дип- 
терокарпов весом 20-50 г. Под создаваемый ими ба¬ 
рабанный бой ночью о сне можно было уже не помыш¬ 
лять, занимаясь в утешение подсчетом удачно призем¬ 
лившихся орехов. Через некоторое время, в период 
нашего непродолжительного отсутствия, железо с кры¬ 
ши исчезло, после чего внимание было обращено на 
местный недефицитный материал, и на стропила были 
уложены пальмовые листья. Теперь сверху раздавалось 
только легкое шуршание капель дождя или падающе¬ 
го растительного материала. Потом к этим звукам ста¬ 
ли примешиваться другие, связанные уже с живыми 
организмами, предпочитающими сумрак, уединение и 
сухость. В крыше шла своя жизнь, мы не стремились 
вмешиваться в ее течение. Проблем это не создавало, 
если только не быть слишком мнительным. По исте¬ 
чению 2 лет покрытие из пальмовых листьев пришло 
в негодность, мы стали накрывать бунгало синтети¬ 
ческим брезентом — легким, прочным и не пропуска¬ 
ющим воду. Однако это уже приходится на последние 
посещения равнинного леса (1993-1994 гг.), после 
1995 года планомерные экологические работы в мас¬ 
сиве Ма Да были прекращены, нас ожидали леса се¬ 
верного и центрального Вьетнама. 

***** 

Изначально была установка на то, что работы 
ведутся в течение всего года с небольшими реа¬ 
нимационными перерывами. Важно было наблю¬ 
дать жизнь леса во все климатические сезоны, так 
как никто из нас не знал (и литература оказалась 
слишком скудна) о том, что происходит в лесу в 
сухой и влажные сезоны и что представляют они 
собой как таковые. В каждом из нас, прошедшем 
Бунгало, живут воспоминания той удивительной 
поры, когда мы только учились постигать Тропи¬ 
ческий лес и жизнь в нем, причем во многом ис¬ 
ключительно на собственных ошибках. Это спла¬ 
чивало нас, помогало работать и выживать. 

На основании многолетнего обобщенного, и, 
в первую очередь, собственного опыта к настоя¬ 
щему моменту нами выработаны определенные 
требования к экипировке — в это понятие мы 
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включаем одежду, использование и хранение 
фото и видеоаппаратуры, ведение полевых запи¬ 
сей, применение различных рюкзаков и поясных 
сумок, различный инструментарий (мачете, са¬ 
перная лопата, компас и пр.). 

Так, одежда должна отвечать требованиям 
легкости и прочности и быть выполнена из хлоп¬ 
чатобумажных тканей. На голове — кепка с ко¬ 
зырьком от солнца. Рубашка или футболка выби¬ 
раются в соответствии с привычками, обязатель¬ 
но заправляются в брюки. Короткий рукав привле¬ 
кателен из-за жары и возможности легко обнару¬ 
живать пиявок, но руки будут исцарапаны в боль¬ 
шей степени, чем при длинном рукаве. Использо¬ 
вать закрытые костюмы типа энцефалитных из-за 
жары не представляется возможным, не говоря уже 
о сетках Павловского и других вариантах накомар¬ 
ников. Просторные брюки комфортнее обтягива¬ 
ющих. Нижние части штанин должны быть зап¬ 
равлены в противо пиявочные бахилы, являющи¬ 
еся неотъемлемым атрибутом экипировки. Бахи¬ 
лы шьются из прочной ткани так, чтобы свободно 
охватывали ногу и легко заправлялись в обувь. 
Верхняя часть бахил затягивается под коленом с 
помощью веревок или резинок. Функция бахил 
состоит в том, чтобы не допустить попадания снизу 
в штанину насекомых, наземных пиявок и других 
беспозвоночных. Легкий укол от пиявки, который 
подчас и не фиксируется, оборачивается не опас¬ 
ным, но малоприятным долгим (по несколько ча¬ 
сов) кровотечением. 

На важнейших вопросах организации и про¬ 
ведения полевых исследований в тропических ле¬ 
сах, включая разбивку базового и временных лес¬ 
ных лагерей, оборудование стационарного жили¬ 
ща, передвижение по лесу и ориентирование, лич¬ 
ную экипировку и соблюдение мер безопаснос¬ 
ти и некоторых других, мы, с моим коллегой-ор- 
нитологом М.В. Калякиным, останавливаемся в 
отдельной статье (Кузнецов, Калякин, 2003г.). 

Комплексный характер поставленных задач 
обусловил использование типовых методик, при¬ 
меняемых в биогеоценологии (Программа и ме¬ 
тодика биогеоценотических исследований..., 
1974) с соответствующей «привязкой к местным 
ч условиям». Ниже, в подразделах 2. ^-2.7 приве¬ 
дены методики, которым мы следовали при про¬ 
ведении почвенных, флористических, геоботани- 
ческих исследований, изучении корневых систем 
деревьев и листового опада, учете плодов. 

2.1. Микроклиматические и почвенные 

ИССЛЕДОВАНИЯ 

Микроклиматические наблюдения под поло¬ 
гом леса проводились в качестве вспомогатель¬ 


ных, — они сводились к работам по определе¬ 
нию количества выпавших осадков, по установ¬ 
лению дневного, суточного и сезонного хода тем¬ 
ператур как в приземном слое воздуха, так и вер¬ 
хних почвенных горизонтах, а также освещенно¬ 
сти под лесным пологом. Суточный ход темпера¬ 
тур составляли по показаниям четырех термомет¬ 
ров, установленных под пологом леса на высоте 
0,3 ми 1,5 м. Показания снимали каждый час в 
интервале от 6 до 19 часов. Для определения хода 
ночных температур были использованы термо¬ 
метры, вывешенные на удалении 50 м от поле¬ 
вой экологической станции. Температуру почвы 
фиксировали почвенными термометрами Савино¬ 
ва, которые вкапывали на глубину 5 см, 10 см, 15 
см, 20-25 см. Внутри и на поверхности листово¬ 
го опада также располагали термометры. Пока¬ 
зания термометров снимали каждый час. Объем 
выпавших атмосферных осадков фиксировали ис¬ 
пользуя приемную воронку от дистанционного 
осадкомера из комплекта метеорологической 
станции Лайкор (Ьі-Сог). Для изучения хода ос¬ 
вещенности применяли люксметр Ю-116 и люк¬ 
сметр Лайкор (Ьі-Сог Ьіпе Оиапішп Ь()А 0802). 
Приборы устанавливали на высоте 0,5 м от по¬ 
верхности почвы и на удалении 0,3 м друг от дру¬ 
га. Впоследствии люксметр Ю-116 перемещали 
в точки как с более разреженным, так и более 
плотным лесным пологом. Съемка показаний 
проводилась с 6 до 18 часов (с восхода до густых 
сумерек) в течение трех дней в конце сухого и 
дважды во время влажного сезона (всего отрабо¬ 
тано 9 дней). Отсчет брали ежеминутно, фикси¬ 
руя от 3 до 7 показаний за одну минуту. Осве¬ 
щенность также измеряли и на открытых местах 
(в лесных «окнах» и на вырубках). 

Изучение структуры почвенного покрова и 
водного режима почв проводили с использовани¬ 
ем традиционных методик, подробно изложен¬ 
ных в методических руководствах и научных тру¬ 
дах по почвоведению (Фридланд, 1964; Роде, 
1965,1969; Роде, Смирнов, 1972; Глазовская, Ген¬ 
надиев, 1995). Применялись следующие методы: 
закладка почвенных разрезов и прикопок, буре¬ 
ние почвенных скважин с отбором образцов на 
морфологию и влажность. Названия почв и гене¬ 
тических горизонтов приводятся по В.М. Фрид- 
ланду (1964). 

За период исследований заложено 23 прикоп¬ 
ки и 4 почвенных разреза (они же впоследствии 
и корневые траншеи). Глубина прикопок соста¬ 
вила 40-90 см, разрезов — 140-230 см. Строе¬ 
ние почвенной толщи изучалось нами посред¬ 
ством описания почвенных генетических гори¬ 
зонтов в разрезах и прикопках. Для базового по¬ 
чвенного разреза было выбрано место на грани- 
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це проекции кроны крупного экземпляра 
Оіріегосагриз ёуегі (высотой 44 м), на плакорном 
участке с отметкой 69 м над уровнем моря. Глу¬ 
бина разреза 1,8 м, ширина рабочей стенки 60 см. 
Выделение генетических горизонтов проводили 
по цвету, структуре и плотности сложения. Затем 
следовало описание каждого почвенного горизон¬ 
та, брали образцы на морфологию и влажность, 
почвенными термометрами измеряли температу¬ 
ру различных слоев, определяли мощность кор¬ 
необитаемого слоя. При фиксировании глубины 
проникновения корней древесных и травянистых 
растений в почвенную толщу обязательно указы¬ 
вали слои почвы с максимальной и минимальной 
насыщенностью корнями. По завершению по¬ 
чвенных работ стенки разреза использовались для 
проведения раскопок корневых систем деревьев, 
лиан и трав. 

Бурение почвенной толщи проводили с це¬ 
лью изучения динамики влажности почвенных 
слоев. После определения влажности образцы 
почвы, высушенные, в лабораторных условиях, 
перекладывали из почвенных стаканчиков в пла¬ 
стиковые чашки Петри, маркировали и выстраи¬ 
вали в колонки, согласно глубине взятия образ¬ 
ца. Подробное описание этих почвенных образ¬ 
цов позволило получить дополнительную инфор¬ 
мацию о строении почвы. Сравнение описаний 
образцов из скважины, заложенной в 4 м от ра¬ 
бочей стенки почвенного разреза, и образцов из 
самого разреза показало их высокую совпадае- 
мость. В общей сложности было заложено 32 
почвенные скважины глубиной до 2,5 м. Образ¬ 
цы почвы брали послойно, через каждые 10 см, 
использовался ручной бур марки АМ-27 (бур мер¬ 
злотный!) со щелевым стаканом-наполнителем. 
В основном, бурение проводили с середины влаж¬ 
ного и до начала сухого сезона. Особенности 
строения почвенной толщи (мощный плотный 
слой из железистых конкреций) позволяют ис¬ 
пользовать ручной бур только в период высокой 
влажности почвогрунтов. При высыхании лате- 
ритного горизонта наполнение почвенного ста¬ 
кана затруднено или не происходит вовсе, так как 
возросшая плотность сцементированного гори¬ 
зонта конкреций препятствует заглублению бура 
в почвенную толщу. Так, если во влажные лате- 
ритные слои бур заглублялся на каждые 10 см с 
одной промежуточной чисткой стакана, то при 
прохождении этих же слоев в условиях их низ¬ 
кой влажности необходимо от 3 до 5 промежу¬ 
точных чисток, причем морфологические призна¬ 
ки почвы поступающей в стакан нельзя признать 
показательными (конкреции крошатся). Образцы 
почвы, полученные во время сухого сезона при¬ 
годны только для определения влажности. 
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В целях выяснения возможного экранирую¬ 
щего влияния земляных гнезд (куполов) терми¬ 
тов на влажность залегающих под ними почвен¬ 
ных слоев, проводили бурение термитников и 
почвенных слоев под ними. В непосредственной 
близости от термитников закладывали конт¬ 
рольные почвенные скважины. Определение ве¬ 
совой влажности образцов почв проводили со¬ 
гласно общепринятой методике. Для этого в ла¬ 
боратории пустые стаканы предварительно взве¬ 
шивали на рычажных аналитических весах. В по¬ 
левых условиях стаканы с отобранной почвой 
взвешивали для получения значений веса сырой 
почвы. Затем стаканы без крышек выставляли в 
защищенное от дождя место на предварительное 
просушивание. Досушивание образцов проводи¬ 
ли в условиях лаборатории в сушильном шкафу. 

2.2. Специфика полевого определения 

ДЕРЕВЬЕВ И ЛИАН 

В тропических дождевых лесах исследова¬ 
тели сталкиваются с серьезными трудностями, 
связанными с идентификацией деревьев и лиан, 
выносящих свои кроны на высоту до 40 м. Каза¬ 
лось бы писать об этом вслед за классиками тро¬ 
пического природоведения банально, но труд¬ 
ность эта очевидна и преодолевать ее удается 
постепенно — в процессе длительной работы. 
Нашим полевым исследованиям в равнинном 
диптерокарповом лесу предшествовало изучение 
гербария в Институте тропической биологии и 
биологических ресурсов г. Хошимина. Работа в 
гербарии проводилась регулярно на протяжении 
первых двух лет исследований, в результате чего 
были просмотрены сборы по наиболее крупным 
тропическим семействам. 

Добывание необходимой информации при 
установлении таксономической принадлежности 
растений (а число только деревьев и лиан на 1 га 
достигает почти сотни видов), подчас пропорци¬ 
онально протяженности маршрутов. Но и здесь 
имеются свои особенности. В течение первых 
двух дней работы в лесу выявление растений идет 
очень активно, при этом, отсеиваются, но подсоз¬ 
нательно накапливаются спорные или не установ¬ 
ленные растения. После трех-пяти дней наступа¬ 
ет заметный спад в результативности работы. Не 
имея представления об этой особенности (кото¬ 
рую мы между собой прозвали «информацион¬ 
ной блокировкой на почве перенасыщения ин¬ 
формацией»), я, пересиливая себя, пытался про¬ 
должать определять растения, но тщетно. Возни¬ 
кали общее замешательство и паника. Затем, ви¬ 
димо, срабатывали защитные механизмы — го¬ 
лова отказывалась думать, организм настоятель- 



но требовал релаксации, поскольку такое состо¬ 
яние связано не только с информационным на¬ 
сыщением, но и с реальной физической усталос¬ 
тью. Высокие температуры воздуха (включая ноч¬ 
ные) и влажность, длительные переходы, внут¬ 
реннее напряжение, привыкание к специфичес¬ 
кой пище — все это, суммируясь, начинает заяв¬ 
лять о себе. Лучше всего в это время на 1-2 дня 
запланировать такую работу, как зарисовка со¬ 
бранных образцов или фотографирование. Сле¬ 
дует заметить, что последнее является совершен¬ 
но специальным видом работы и желательно ре¬ 
ализовывать ее отдельно, не смешивая с какой- 
либо другой. Непродолжительное переключение 
с одного рода деятельности на другие, как пра¬ 
вило, приносит положительные плоды. Инфор¬ 
мация рассортировывается, устанавливаются свя¬ 
зующие ниточки между фактами, и ... вдруг 
«трудные» растения начинают определяться 
«сами собой». 

В экспедициях на новые территории я ста¬ 
раюсь по максимуму «загрузить» себя в течение 
первых трех дней. Работа с «трудными» деревь¬ 
ями разделяется на несколько этапов. Первый 
— этап, когда активно привлекаются все дося¬ 
гаемые идентифицирующие признаки, а имен¬ 
но, присущие стволу, кроне и корневой систе¬ 
ме. Внешний осмотр: форма поперечного сече¬ 
ния ствола, цвет, рельеф, текстура и плотность 
коры, наличие досковидных, ходульных корней 
и другие особенности строения базальной час¬ 
ти ствола, затем исследование среза коры до дре¬ 
весины, фиксируя цвет и запах, а также цвет вы¬ 
текающего сока, если таковой появляется, ско¬ 
рость его вытекания. Для этого длинным широ¬ 
ким ножом или мачете делается продольный срез 
(зарубка) коры до древесины. Далее осуществ¬ 
ляется попытка проникнуть взглядом в лесной 
полог и выхватить характерный фрагмент кро¬ 
ны. Когда дерево высотой более 20 м — то с по¬ 
мощью бинокля. Следующая коллекция призна¬ 
ков — листья: сложные или простые, крупные 
или мелкие, листорасположение, особенности 
окраски верхней и нижней сторон листовых пла¬ 
стинок, наличие опушения; цветки, соцветия, 
плоды. Если крона дерева высоко поднята над 
землей, то очень часто плотный полог деревьев 
нижнего подъяруса, а также лианы и эпифиты не 
позволяют собрать эти признаки, — тогда начи¬ 
наю сличать листья в кроне с лежащими под де¬ 
ревом и ворошить опад в поисках плодов, цвет¬ 
ков или их фрагментов. К этому моменту семей¬ 
ство уже вырисовывается и дальнейшая битва ве¬ 
дется за название рода. В общей сложности на 
такую операцию по идентификации деревьев и 
лиан в лесу (при интенсивном мозговом штурме) 


затрачивается до 40 минут, иногда — час и бо¬ 
лее. И тогда важно не переусердствовать, лучше 
временно снять осаду и заняться более результа¬ 
тивным делом и «податливыми» видами. На ус¬ 
тановление таксономической принадлежности 
некоторых древесных пород у меня уходило от 3 
дней до недели. С Еіаеосагриз дагіасепзіз 
(Еіаеосаграсеае) я промучился почти месяц, пока 
не набрел на плодоносящее дерево. Некоторые 
деревья, получив условные названия, жили под 
этими вымышленными именами длительное вре¬ 
мя. Как, например, Оіозругоз ЬихіЫіа. Изначаль¬ 
но это растение было причислено к подпологовым, 
к нижнему древесному подъярусу. Называлось 
незатейливо: деревце с копеечными листьями. 
Только через несколько месяцев удалось обнару¬ 
жить взрослый экземпляр. Найти его помогли пти¬ 
цы, поднявшие шум в кроне дерева, где поедали 
мелкие плоды. Все признаки плодов, собранных 
под кроной дерева на поверхности почвы, требо¬ 
вали отнести эту породу к хурме. Так перестало 
существовать «подпологовое деревце». Значитель¬ 
ные проблемы возникают с деревьями, имеющи¬ 
ми в онтогенезе стадию диморфизма листовых 
пластинок. Вот уж когда может быть действитель¬ 
но трудно. Подобное явление отмечено во многих 
семействах, поэтому концентрация внимания не 
только на больших деревьях, но и на их самосеве 
и подросте, растущих вблизи, может сослужить 
хорошую службу в других ситуациях. 

В ряде случаев (особенно во время работы 
на новых территориях) идентификация сводилась 
к установлению только родовой принадлежнос¬ 
ти деревьев и лиан или даже принадлежности к 
семейству. Это связано со слабой изученностью 
флоры района исследований, а также с несовпа¬ 
дением сроков пребывания исследователя в лесу 
со сроками цветения и плодоношения растений. 
Идентификация лиан часто осложняется почти 
невозможностью распознать в древесном пологе 
ветви и листья деревьев и лазающих по ним лиан. 
Установлению таксономической принадлежнос¬ 
ти лиан диптерокарпового леса нами был отве¬ 
ден 1994 год, когда из 120 дней проведенных в 
лесу, большая их часть была посвящена растени¬ 
ям именно этой жизненной формы. 

Гербарный материал собирался, преимуще¬ 
ственно в лесных «окнах», образовавшихся в ре¬ 
зультате падения крупных деревьев. Такие дере¬ 
вья увлекают за собой находящиеся в их кроне и 
на стволе лианы и эпифиты, ломают и пригиба¬ 
ют стволом и массивной кроной растущие рядом 
деревья. Специальных рубок крупных деревьев 
с целью сбора гербарпых образцов не велось. 
Эпизодически из гладкоствольного (16 калибра) 
оружия (в период с 1989 по 1991 годы) отстре- 
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ливали тонкие (до 3 мм диаметром) ветки из крон 
цветущих деревьев. Однако реально это было 
осуществить лишь в случаях, когда искомая вет¬ 
ка находилась на высоте до 12-13 м. 

Каждое найденное на маршруте упавшее де¬ 
рево подробно промеряли, фиксируя: диаметр 
ствола на высоте 1,3 м от комля, диаметр ствола 
под кроной, количество ветвей первого порядка 
ветвления и диаметры в их основаниях, число 
порядков ветвления на ветках, размеры листовых 
пластинок, особенности строения ствола и кор¬ 
невой системы и многое другое. Далее составля¬ 
ли подробное морфологическое описание, обсле¬ 
довали крону на наличие паразитических и эпи- 
фитных растений. 

Следует заметить, что применительно к од¬ 
ревесневающим лианам нами употребляются тер¬ 
мины «ствол» и «стебель» как синонимы. 

2.3. Методика флористических и 

ГЕОБОТАНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

За основу была взята геоботаническая схема 
с элементами таксационного описания древосто- 
ев на лесных пробных площадях. Размеры учет¬ 
ной площадки в нашем случае подбирались та¬ 
ким образом, чтобы в ней нашли отражение как 
флористическое разнообразие так и простран¬ 
ственная структура древостоя. Первым этапом к 
определению размера учетной площадки явилось 
составление списка основных родов растений, 
встречающихся на данной территории. По резуль¬ 
татам рекогносцировочного обследования выб¬ 
ранного участка леса площадью 1,5 км 2 был со¬ 
ставлен список, включивший 90 родов из 37 се¬ 
мейств, что соответствовало 160-200 видам де¬ 
ревьев и лиан. 

Работа на пробной площадке (ПП) размером 
20 х 20 м, принятой нами за основную учетную 
единицу в диптерокарповых лесах массива Ма 
Да складывалась следующим цбразом: каждая 
ПП была разделена маркировочными капроно¬ 
выми шнурами на сеть более мелких площадок 
(Пп) размером 5 х 5 м. Преимущество подобно¬ 
го деления заключается в том, что каждая Пп 
является самостоятельной единицей для описа¬ 
ния трав, лиан, эпифитов, полуэпифитов, само¬ 
сева и подроста древесных пород. Сумма опи¬ 
саний Пп дает более подробную характеристи¬ 
ку ПП. На описание учетной площадки в 400 м 2 
затрачивалось 32-38 человеко-часов (при усло¬ 
вии работы в одиночку). 

Для полевых описаний ПП и Пп мы исполь¬ 
зовали специально подготовленные карточки, 
облегчающие внесение необходимой информа¬ 
ции. Одни карточки заполняются для древесных 


растений, другие — для трав, подроста и неболь¬ 
ших деревьев. Бланк общего геоботанического 
описания ПП представляет собой таблицу, состо¬ 
ящую из следующих граф: порядковый номер; на¬ 
звание растения — семейство, род, вид; ярус; 
подъярус, общая высота растения; высота осно¬ 
вания кроны; высота максимального диаметра 
кроны; диаметр ствола на высоте 1,3 м; радиус 
кроны; форма кроны; жизненная форма (дерево, 
куст, лиана, эпифит, полуэпифит, наземное тра¬ 
вянистое); визуальная оценка характера распре¬ 
деления растений по площади (для трав, древес¬ 
ных, самосева, подроста и лиан) — равномерное, 
групповое, одиночное; фенофаза; обилие трав по 
шкале Друде. В нижнюю часть бланка вносились 
сведения об особенностях площадки: степень 
сомкнутости крон, наличие упавших стволов, сте¬ 
пень проективного покрытия трав и другие. По 
завершении геоботанического описания проводи¬ 
ли зарисовку каждой Пп (5 х 5 м) в масштабе 1 
см = 1 м, фиксируя местоположение каждого де¬ 
рева и проекцию его кроны, границы травяных 
парцелл, отмечая особенности рельефа, в том 
числе локальные депрессии и возвышения, на¬ 
личие земляных гнезд термитов. В заключение 
составлялось описание растительного опада, 
включающее сведения о его мощности, составе, 
степени сохранности и поврежденности терми¬ 
тами листовых пластинок, а также о наличии и 
обилии копролитов дождевых червей и пр. 

Описание крупных лесных пробных площа¬ 
дей размером 1-2 га складывалось из серии опи¬ 
саний круговых площадок, выполненных с ис¬ 
пользованием геодезических инструментов. При 
этом учитывали деревья диаметром от 10 см и 
выше. Для учета более мелких деревьев, а также 
трав закладывали площадки размером 5 х 5 м. В 
выбранном участке древостоя устанавливали на 
фотографическом штативе (ШФ-7) буссоль (БГ- 
1). Определяли азимутальное направление до 
выбранного дерева. Шагами устанавливали уда¬ 
ленность объекта от буссоли (периодически рас¬ 
стояние корректировали 30-метровой рулеткой). 
На дереве при помощи канцелярской кнопки зак¬ 
репляли бумажную табличку с указанием поряд¬ 
кового номера дерева, номера площадки и рас¬ 
стояния до буссоли. В журнале фиксировали: ази¬ 
мут, расстояние до дерева, его таксономическую 
принадлежность, диаметр ствола на высоте 1,3 
м, высоту дерева, высоту основания кроны, ра¬ 
диус кроны, форму кроны, высоту поселения эпи¬ 
фитов, наличие на стволе и в кроне лиан, состоя¬ 
ние дерева (в том числе наличие плодовых тел 
грибов и различных повреждений), наличие дос¬ 
ковидных корней и их параметры (высоту по ство¬ 
лу, протяженность от ствола или длину и толщи- 
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ну ребра корня), фенофазу, присутствие под кро¬ 
ной растительного опада. Глазомерную оценку 
высотных параметров дерева контролировали с 
помощью эклиметра — высотомера (ЭВ-1У1) и 
промаркированного шеста (6 м). В равнинном 
диптерокарповом лесу доступный уровень визу¬ 
ального обнаружения составляет 30-35 м. Такой 
радиус и определил максимальный размер кру¬ 
говой площадки, равный 0,3 га. После составле¬ 
ния описания буссоль со штативом переносили 
на следующий участок. На описание одной кру¬ 
говой площадки при условии работы двух чело¬ 
век затрачивалось 10-12 часов. 

В общей сложности было заложено 48 пло¬ 
щадок по 25 м 2 , 3 площадки по 400 м 2 , а также 
дополнительно, по трансекте, — 16 площадок по 
25 м 2 для описания травяного покрова и одна пло¬ 
щадка — площадью 1,5 гектара, сложенная пя¬ 
тью круговыми площадками. 

Названия растений приводятся в соответствии 
с иллюстрированной сводкой по флоре южного 
Вьетнама (РЬат Ноап§ Но, 1999), и Таиланда 
(Оагсіпег Зітоп, 2000), принадлежность цветковых 
растений к семействам приведена согласно А. Тах- 
таджяну (1987). Рисунки и фотографии выполне¬ 
ны автором. 

2.4. Корневые системы 

Исследование корневых систем древесных 
пород проводили методом корневых раскопок 
(Эрперт, 1974; Красильников, 1983; Кузнецов 
1989), а также посредством обследования и под¬ 
робного описания корней, обнажившихся при 
вывале деревьев. 

Корневые раскопки проводили до глинистых 
слоев, максимальная глубина траншеи — 2,3 м. 
При обследовании корней у вывалившихся и вы¬ 
корчеванных деревьев их комлевую часть очища¬ 
ли от почвы, обнажившиеся корни измеряли и 
фотографировали. При корневых раскопках от¬ 
мечали наличие центрального корня и его протя¬ 
женность, а также якорных или вертикальных 
корней, отходящих как от горизонтальных, так и 
непосредственна от досковидных корней. Уста¬ 
новление вертикальной протяженности первич¬ 
ного стержневого корня для самосева проводили 
путем закладывания почвенного шурфа необхо¬ 
димой глубины (0,6-0,9 м), для подроста высо¬ 
той более 3 м — закладывали траншеи по типу 
почвенного разреза. Траншеи подготавливали с 
помощью саперной и совковой лопат, для рыхле¬ 
ния латеритных слоев использовали лом и кирку. 
Подобные почвенные работы возможны только 
во влажный сезон, при этом наилучшее время — 
июль-август. Для препарирования корней на ра¬ 


бочей стенке траншеи (разреза) использовали 
различные отвертки, для промеров корней — руч¬ 
ную рулетку и штангенциркуль. Рабочие стенки 
траншей с отпрепарированным центральным кор¬ 
нем схематически зарисовывали и, по возможнос¬ 
ти, фотографировали. Раскопки главного корня 
вели до глинистых горизонтов (180-230 см). В 
случае внедрения корня в глинистый горизонт 
промеряли его диаметр в этом месте и дальней¬ 
шие раскопки не проводили. 

Корневые системы взрослых деревьев изуча¬ 
ли путем обследования корневого кома вывалив¬ 
шихся древесных пород. Обследовали также вы¬ 
корчеванные пни (преимущественно бобовых) с 
хорошо сохранившимися скелетными корнями. 
Комли вывалившихся деревьев (объемом прибли¬ 
зительно 1 м 3 ) очищали от почвы, впрессованных 
глыбообразных включений известняковых пород 
(кальцитов) до обнажения вертикальных (якор¬ 
ных) корней. Проводили общее описание корне¬ 
вой системы: морфологические особенности го¬ 
ризонтальных и вертикальных корней, указыва¬ 
лась их протяженность, максимальная концент¬ 
рация, особенности ветвления и поверхности кор¬ 
ней. Промеряли длину корней, их диаметры в за¬ 
висимости от удаления от ствола дерева (для го¬ 
ризонтальных корней) или заглубления (для якор¬ 
ных). Использовали те же инструменты, что и при 
корневых раскопках. 

В общей сложности обследовано 23 вывалив¬ 
шихся дерева, из них: 6 экземпляров Оіріегосагриз 
буегі (Оіріегосаграсеае), 1 — ЗЬогеа сосЫпсЫ- 
пепзіз Ріегге (Оіріегосаграсеае), 1 — Рагкіа дощ- 
паіепзе Ріегге (РаЬасеае), 1 — МасИПиз обогаііз- 
зіта Иеез. (Ьаигасеае), 1 — Таггіеііа]аѵапіса В1. 
(Зіегсиііасеае), 3 — ВисИапапіа ІисИаВХ. (Апасаг- 
сііасеае), 1 — Ігѵіпріа таіауапа Оііѵ. ех Вепп. (Іг- 
ѵіп^іасеае), 1 — ЕІаеосагриз баг/асепз/зСа%п. (Еіа- 
еосаграсеае), 1 — Ьарегзігоетіа биреггеапа Ріегге 
ех Оа§п. (ЬуіЬгасеае), 1 — АсгопусЫа ІаигіРоІіа 
В1. (Киіасеае), 2 — МапріГега сосЫпскіпепзіз Еп§1. 
(Апасапііасеае), 1 — Ріегозрегтит ргапбіПогит 
СгаіЬ (Зіегсиііасеае), 1 — Ѵііех аппатепзіз Оор. 
(ѴегЬепасеае), 1 — РагасІеізіЬиз зіатепзіз {Ощп) 
СгаіЬ (ЕирЬогЬіасеае), 1 — Хегозрегтит тісго- 
сагрит Ріегге (Заріпсіасеае). 

Важные дополнительные сведения о верти¬ 
кальной протяженности корней деревьев были 
получены во время посещения подземного лаге¬ 
ря партизан, расположенного на территории лес¬ 
хоза Хиеу Лием. Ходы проложены здесь на глу¬ 
бине до 7 м (!), давность сооружения этих хоро¬ 
шо сохранившихся многометровых тоннелей 50- 
60 лет! При обследовании стен с фонарем и пос¬ 
ле небольших зачисток мы обнаружили, что даже 
на глубине 6,5-7 м встречаются корни деревьев 
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диаметром 0,7-1,2 мм. Стенки тоннелей были 
влажные и прохладные, глина легко формовалась. 

2.5. Листовой опад 

Для учета опавших листьев, веток, плодов и 
других частей растений (мортмассы) использо¬ 
вали типовую методику с небольшими измене¬ 
ниями и дополнениями. Нами были использова¬ 
ны опадоуловители размером 1x1м, которые 
устанавливались непосредственно на поверхно¬ 
сти почвы и над поверхностью почвы на высоте 
0,5 м. При установке опадоуловителя, в почву на 
глубину 30 см вбивали стальные прутья, распо¬ 
лагая их так, чтобы над поверхностью почвы на¬ 
ходились отрезки прутьев длиной не менее 20 см. 
На прутья горизонтально накладывали капроно¬ 
вую сеть с ячеей 1 х 1 см, растягивали и опуска¬ 
ли ее на предварительно расчищенную поверх¬ 
ность почвы. В качестве ограждения (стенок) 
опадоуловителя использовали ленту из пластико¬ 
вой сетки, благодаря этому при разборе опада дно 
и стенки можно было легко снимать. Опадоуло¬ 
вители были установлены с интервалами 3 м на 
трансекте длиной 36 м, проложенной от ствола 
крупного диптерокарпа, а также в лесных окнах 
и низинных участках рельефа. В качестве конт¬ 
рольных использовали опадоуловители, имею¬ 
щие дощатые стенки и дно из стальной сетки с 
ячейками 3-4 мм, поднятые над поверхностью 
почвы на высоту 0,5 м. Такие учеты опада Прово¬ 
дили в течение одного года. 

В дальнейших исследованиях мы отказались 
от стационарных опадоуловителей, описанных 
выше, поскольку они не позволяют в полной мере 
учитывать роль термитов в утилизации листово¬ 
го и веточного опада. Поэтому определение ос¬ 
таточного количества мортмассы проводили с 
помощью специального шаблона. От ствола Рір - 
Іегосагриз ёуегі в выбранном направлении по 30- 
метровой рулетке прокладывали трансекту дли¬ 
ной 60 м, вдоль которой с интервалом в 3 м и на 
удалении от ленты рулетки вправо или влево не 
более чем на 1 м), брали пробы опада. Шабло¬ 
ном служил металлический обруч площадью 0,53 
м 2 . После укладки шаблона на поверхность опа¬ 
да, в центр круга вбивали маркированный дере¬ 
вянный колышек (как ориентир для повторных 
учетов). Затем составляли краткое описание опа¬ 
да, включающее следующие пункты: таксономи¬ 
ческая принадлежность листовых пластинок, 
мощность слоя и состояние опада, наличие и ха¬ 
рактер повреждений на листьях (например, лис¬ 
товые пластинки были объедены в кроне личин¬ 
ками чешуекрылых или повреждения листовых 
пластинок обусловлены фуражировочной дея¬ 


тельностью термитов и пр.), наличие веток, пло¬ 
дов, семян, цветков. Опад собирали в брезенто¬ 
вые мешки и этикетировали. В лабораторных ус¬ 
ловиях собранный опад разбирали по фракциям, 
укладывали в конверты из кальки и сушили в те¬ 
чение 6-8 часов в сушильном шкафу при темпе¬ 
ратуре 70-80° С, после чего взвешивали. При раз¬ 
боре опада подсчитывали количество листовых 
пластинок, фиксировали их параметры, степень 
повреждения и, по возможности, определяли так¬ 
сономическую принадлежность растений (по 
листьям или их крупным фрагментам). Помимо 
взятия проб на постоянных местах, при маршрут¬ 
ных обследованиях отбирали образцы опада из 
различных биотопов. 

В целях установления динамики переработ¬ 
ки листового и веточного опала термитами, на 
специально подобранных площадках (площадью 
1 м 2 ) в качестве моделей выкладывали листья 
Ріріегосагриз ёуегі ‘ предварительно этикетиро¬ 
ванные. В течение года проводили глазомерную 
оценку состояния этих листьев. 

2.6. Учет плодов Эіртеіюсакрііз оуері 

Для наблюдений за разлетом плодов из кро¬ 
ны диптерокарпа, в качестве модельного было 
выбрано дерево высотой 55 м, с кроной протяжен¬ 
ностью 21 м и радиусом 12-14 м. Одновременно 
проводились эксперименты по сбрасыванию пло¬ 
дов с 1 0-метровой лестницы, установленной в лесу. 

Учет распределения плодов диптерокарпов 
по поверхности почвы проводили на трансекте 
длиной 57 м, соединяющей стволы двух крупных 
экземпляров О. ёуегі. Учет проводили в середи¬ 
не апреля после полного опадения плодов из крон 
обоих деревьев. Использовали рулетку длиной 30 
м и шаблон — металлический обруч площадью 
0,53 м 2 . По рулетке, через каждые 2 м (1, 3, 5, 7, 
...., 57 м) в трехкратной повторности выкладыва¬ 
ли обруч (с центром на трансекте, затем вправо и 
влево на удалении 2-3 м от ленты рулетки). В 
зоне, ограниченной шаблоном, учитывали: общее 
количество плодов, количество плодов без види¬ 
мых повреждений; количество поврежденных 
плодов с указанием характера повреждений (по¬ 
грызы белками или лесными крысами, повреж¬ 
дения фазанами, термитами); количество пророс¬ 
ших плодов; определяли направление закручива¬ 
ния каждого плода (по- или против часовой стрел¬ 
ки), отмечали аномалии в морфологии плодов 
(наличие 3-4 крыловидных выростов и др.). У 
части собранных плодов в лабораторных усло¬ 
виях промеряли диаметр ореха, длину и ширину 
крыловидных выростов. Всего было заложено 87 
круговых площадок. 
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Полевая экологическая станция Тропического центра 



Иіріегосагриз ёуегг на переднем плане ветка с листьями и плодами, на заднем — ствол дерева диаметром 
110 см 




Лесная лаборатория 



Образцы почв 









Срез коры Кпета Іощііоііа 



Крупный экземпляр Ігѵіпріа таіаупа с досковидными корнями и термитниками 





Первичный тропический лес с доминированием Ьсщегхігоетісі сіиреггестсі . йіріегоссігрт кет'і. Оіріегосаѵрш 
ІигЫпсіІт и Висітпстіа Іисісіа 



Массированное применение напалма в годы Второй Индокитайской войны — фотография из фондов музея 
Славы партизанского движения, расположенного на территории лесхоза Хиеу Л ием (массив Ма Да) 




ГЛАВА 3. ХАРАКТЕРИСТИКА РАВНИННОГО 
ДИПТЕРОКАРПОВОГО ЛЕСА 


3 . 1 . Географическое положение и 

КЛИМАТ 

В настоящий момент лесной массив Ма Да 
представляет собой самый южный для Вьетнама 
и полуострова Индокитай в целом, участок терри¬ 
тории, покрытый первичными тропическими ле¬ 
сами (рис.2). К южной границе массива Ма Да 
примыкает водохранилище Чи Ан с гидроэлект¬ 
ростанцией, в 75-и км—расположена мощная ур¬ 
банистическая зона, включающая г. Хошимин и 
города-спутники (Бинь Хоа, Тху Дык), а также ак¬ 
ватории крупных рек Донг Най, Сайгон и Меконг. 

Рельеф территории преимущественно рав¬ 
нинный, мягко волнистый с отметками над уров¬ 
нем моря от 30-90 м в центре массива до 150 на 
западе и 350 м на северо-востоке. Геологическая 
платформа образована глинистыми сланцами 
(возможно платформа сложена базальтами и пе¬ 
рекрыта сланцами в более позднее геологичес¬ 
кое время) и залегает, в зависимости от рельефа, 
на глубине 5-7 м и более от поверхности. Обна¬ 
жения сланцевых пород наблюдаются на дне пе¬ 
ресыхающего русла реки Донг Най, перегорожен¬ 
ного сбросной плотиной гидроэлектростанции 
Чи Ан. Хорошо заметна наклонная (30-45°) сло¬ 
истость сланцевых плит, а также глубокие впа¬ 


дины на поверхности платформы — глубиной до 
3-5 м и площадью до 400 м 2 . Кроме того, на по¬ 
верхности сланцев залегают кальциты. В лесу 
кальциты часто выходят на поверхность (в виде 
призматических глыбистых образований, в от¬ 
дельных случаях скопления крупных кальцитов, 
залегающие на глубине 60-80 см, могут препят¬ 
ствовать заглублению вертикальных корней дре¬ 
весных пород. 

Гидрологическая сеть развита слабо и пред¬ 
ставлена небольшими реками, сильно пересыха¬ 
ющими в сухой сезон. Река Ма Да (приток реки 
Донг Най) имеет ширину 10-15 м, глубина реки 
во время влажного сезона доходит до 2-3 м, те¬ 
чение быстрое. Река Ма Да питает небольшие 
лесные речки шириной 3-5 м, наполняющиеся 
водой в третьей декаде июня и пересыхающие в 
сентябре-октябре. Глубина таких рек 0,2-1,5 м, 
течение слабое. Берега р. Ма Да покрыты курти¬ 
нами мощных бамбуков высотой до 20 м (Леп- 
ёгосаіатиз зр.), долины лесных рек заняты, как 
правило, пальмовыми (Ьісиаіа зр., Саіатиз зрр.) 
зарослями. 

Климат южной части Вьетнама — резко вы¬ 
раженный муссонный, с чередованием протяжен¬ 
ных сухого и влажного сезонов. Сухой (или мало- 
дождный) сезон начинается с ноября (иногда ок- 



Рис. 2. Местоположение лесного массива Ма Да. 
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тября) и длится до апреля-мая, влажный (или се¬ 
зон дождей) — с апреля-мая по октябрь (ноябрь). 

Среднемесячные температуры воздуха сухо¬ 
го и влажного сезонов отличаются на 2-3° С и 
составляют, соответственно, в сухой сезон 26- 
27°С, во влажный 24° С. Годовое количество осад¬ 
ков колеблется от 1900 до 2100 мм. На протяже¬ 
нии всего сухого сезона выпадает 200-300 мм 
осадков, т.е. до 50 мм в месяц. Максимум осад¬ 
ков — 1000-1200 мм — приходится на три из 
шести месяцев влажного сезона — июль, август, 
сентябрь, в течение апреля, мая, октября выпада¬ 
ет 400-600 мм. На рис. 3 приведены климадиаг- 
рамма по данным метеостанции г. Бьен Хоа (Віеп 
Ноа), ближайшей к массиву Ма Да, в таблице 2 
— средние климатические данные за период 
1977-1987 гг. 

Леса массива Ма Да при продвижении на се¬ 
вер и северо-восток переходят через лесные мас¬ 
сивы Винь Ана и Национального парка Кат Тиен 
в предгорные и горные леса Бао Лока (плато Да- 
лат — высоты до 2200 м — южная оконечность 
горного массива Чыонг Шон, берущего начало в 
Гималаях). На востоке от массива Ма Да рельеф 
выравнивается и понижается к морю, суглинис¬ 
тые почвы сменяются на песчаные, на которых в 
прибрежной зоне сохранились участки первичных 
сухих диптерокарповых лесов. На западе до 70-х 
годов двадцатого столетия леса массива Ма Да 
через провинции Шонг Бе и Тай Нинь, где произ¬ 
растали сухие диптерокарповые леса на аллюви¬ 
альных почвах, соединялись с лесами Камбоджи. 

Во время Второй Индокитайской войны 
(1961-1975 гг.) эти провинции почти полностью 


Бьен Хоа (30 м) 27,0 °С 1642 мм 
10°57' с.ш. 106°50' вд. 

Т, 0 С осадки (мм) 



I II III IV V VI ѴІІѴІІІ IX X XI XII 
месяцы 


Рис. 3. Климадиаграмма г. Бьен Хоа, ближайшего к 
лесному массиву Ма Да. 

лишились лесного покрова в результате военно¬ 
го применения дефолиантов, вызвавших усыха¬ 
ние большинства лесных пород, с последующим 
использованием напалма и расчисток с помощью 
бульдозеров-скреперов. Таким образом, одним 
из печальных итогов военных действий явилась 
изоляция массива Ма Да от первичных лесов 
Камбоджи. Ширина разделительной зоны в на¬ 
стоящее время достигает 80 км. На самом юге 
Вьетнама на побережье в и дельте реки Меконг 
до войны росли мангровые леса, также подвер- 


Таблица 2 

Климатические показатели по данным метеостанции г. Бьен Хоа 


Климатические 






Месяц 






Среднее 

параметры 

і 

II 

III 

ГѴ 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

/сумма 

Скорость ветра, м/сек 

1,8 

2,2 

2,4 

2,4 

1,8 

1,6 

1,8 

1,7 

1,7 

1,4 

1,5 

1,6 

1,8 

Относительная 
влажность, % 

71 

68 

68 

70 

78 

82 

84 

84 

84 

82 

75 

78 

78 

Число дней с осадками 

0,8 

0,5 

1,4 

3,9 

12,0 

14,1 

15,8 

16,1 

15,8 

12,6 

7,2 

2,8 

103 

Осадки, мм 

5,1 

4,2 

15,4 

46,5 

158,1 235,0 268,0 

281,9 

297,5 211,5 

89,1 

27,7 

1641,6 

Средняя дневная 
температура воздуха, °С 

25,2 

26,9 

28,4 

29,0 

28,6 

27,8 

26,9 

26,8 

26,8 

26,7 

26,4 

25,2 

27,0 

Максимальная дневная 
температура воздуха, °С 

32,1 

33,7 

35,0 

35,0 

33,8 

31,6 

31,2 

31,2 

31,2 

31,3 

31,5 

30,9 


Минимальная дневная 
температура воздуха, °С 

19,9 

21,7 

23,6 

25,4 

25,2 

24,4 

24,0 

23,8 

24,0 

23,6 

22,8 

20,6 


П родолжительность 
солнечного сияния, час 

266,7 

255,1 283,4 

259,0 233,7 161,0 194,3 

182,6 

169,7 211,4 

197,4 236,0 

2650- 
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гшиеся обработкам гербицидами. Теперь здесь 
выращивают лесные культуры из деревьев Юіі- 
горИога зр. 

Массив Ма Да — это понятие собиратель¬ 
ное. До войны это был мощный лесной массив, в 
котором вели выборочные рубки и организовы¬ 
вали охоту на крупных животных. После войны, 
В 1981-1982 годах здесь были организованы три 
лесозаготовительных предприятия: лесхозы Хиеу 
Лием, Ма Да и Винь Ан, которые около 20 лет 
оставались рентабельными. К 2002 году стало 
очевидным, что деловой древесины осталось 
чрезвычайно мало, да и провинциальные власти 
(пров. Донг Най) указали на необходимость со¬ 
хранения оставшихся лесов. Таким образом, го¬ 
воря о массиве Ма Да, мы подразумеваем терри¬ 
тории трех лесхозов, оговаривая в отдельных слу¬ 
чаях, о каком участке идет речь. В настоящее вре¬ 
мя массив Ма Да простирается от 11 °07' до 11 °30' 
сев. широты и от 106°54' до 107° 13' восточной 
долготы. Координаты лесной экологической стан¬ 
ции Тропического центра в массиве Ма Да 
11 ° 18'50" северной широты и 107°04'18" восточ¬ 
ной долготы. 

3.2. Лесной микроклимат 

3.2.1. Температурный режим 

На графиках (рис. 4) представлен ход темпе¬ 
ратуры воздуха под пологом леса на высоте 1,5 м 
от поверхности почвы. 

С восходом солнца (6 час. 30 мин.) темпера¬ 
тура постепенно поднимается и достигает мак¬ 
симума к 13-14 часам и снижается после 16 ча¬ 
сов. Вечерне-ночные температуры близки утрен¬ 
ним. Дневные температуры, по нашим наблюде¬ 
ниям, как правило, не превышают отметки 32°С. 
Исключение составляют отдельные дни марта, 
когда воздух прогревается до 33-34°С. В целом, 
наиболее высокие температуры воздуха характер¬ 
ны для послеполуденного времени месяцев су¬ 
хого сезона. Минимальные утренние температу¬ 
ры наблюдаются во время сухого сезона и равны 
20-21°С. В период с декабря по март нами еди¬ 
нично отмечалась температура 18-19°С. Предпо¬ 
ложительно, в кронах деревьев верхнего подъя¬ 
руса температура опускается еще ниже и состав¬ 
ляет 15-16°С. Столь низкие температуры могут 
служить отправной точкой для начала смены ли¬ 
стьев, в частности у представителей рода Оірів- 
госагриз. Максимальная амплитуда колебания 
дневных температур характерна для сухого сезо¬ 
на (февраль-март), сравнительно ровный ход тем¬ 
ператур наблюдается в середине влажного сезо¬ 
на (июль-август). 


Ход температуры на поверхности листового 
опада, на поверхности почвы под опадом (грани¬ 
ца опад-почва) и на глубине почвы 15 см (пла- 
корный участок, в 4 м от ствола крупного экзем¬ 
пляра Оіріеюсагриз дуегі) показан на рис. 5 (в 
сухом сезоне — 21.11, 30.ІѴ и во влажном — 
19.VII, 27.VIII). Очевидно, что в значительной 
степени, ход температуры поверхности листово¬ 
го опада следует за ходом температуры призем¬ 
ных слоев воздуха (рис. 4), однако ход темпера¬ 
туры на графиках рис. 5 более плавный и сгла¬ 
женный, с небольшими суточными амплитудами. 
На температуру поверхности листового опада 
влияют солнечные блики и состояние самого ли¬ 
стового опада — его влажность и степень дест¬ 
рукции. Так, в малодождный период температу¬ 
ра опада достигает своих максимальных значе¬ 
ний, приближаясь и даже, в отдельных случаях, 
превышая температуру воздуха (абсолютный мак¬ 
симум, отмеченный нами в марте + 35°С). Днев¬ 
ные пиковые температуры приходятся на полу¬ 
денное время. С началом влажного сезона амп¬ 
литуда колебаний дневных температур опада сни¬ 
жается до 2-3°С (в сухом — 8-10°С) при сред¬ 
нем значении температуры 25-26°С. В августе 
дневные температуры опада и воздуха практичес¬ 
ки совпадают, в последующие месяцы, с измене¬ 
нием режима регулярного выпадения осадков, раз¬ 
личия в ходе температуры постепенно усиливают¬ 
ся. Следует отметить, что после выпадения осад¬ 
ков температура опада временно понижается на 
1-2°С (рис. 5: 27.ѴІІІ — дождь после 10 часов) в 
результате испарения воды. 

Дневной ход температуры на поверхности 
почвы под слоем листового опада относительно 
ровный в течение всего года. В самые жаркие 
месяцы сухого сезона амплитуда колебаний тем¬ 
пературы на границе опад-почва составляет все¬ 
го 2-3°С, во влажный — 3-4°С. По сравнению с 
температурой поверхности листового опада тем¬ 
пература под слоем опада значительно ниже, осо¬ 
бенно во время сухого сезона. Это может объяс¬ 
няться не только прямым экранирующим воздей¬ 
ствием листовых пластинок в растительном опа- 
де, но и поднятием парообразной почвенной вла¬ 
ги, которая конденсируется на нижней, обращен¬ 
ной к почве поверхности листьев. При этом для 
поверхности почвы характерно небольшое повы¬ 
шение температуры в полуденные часы и более 
постепенное ее снижение — в вечерние. Мини¬ 
мальные значения температуры отмечены в ут¬ 
ренние часы в сухом сезоне (декабрь) и состав¬ 
ляют 21-22°С. Во время выпадения осадков тем¬ 
пература поверхности почвы уменьшается на 1- 
1,5°С. В течение всего года дневная температура 
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Рис. 4. Дневные температуры воздуха в °С с 6 до 18 часов под пологом диптерокарпового леса на высоте 1,5 м 
по месяцам (измерения 1993-1994 гп). По оси ординат Т °С, по оси абсцисс часы. 


поверхности почвы под листовым опадом колеб¬ 
лется между 23°С и 28°С. На открытых участках 
(в эксперименте) под слоем листового опада, ими¬ 
тирующим по мощности лесной опад темпера¬ 
тура поверхности почвы всего на 3-4°С отстава¬ 
ла от температуры на поверхности листьев и до¬ 
стигала 41-44°С. 

Температура почвы на глубине 15 см харак¬ 
теризуется незначительными колебаниями в те¬ 
чение всего года, повышаясь в апреле-мае до 26- 
27°С и оставаясь в остальные месяцы на отметке 


24-25°С. Суточные колебания не превышают 1 °С. 
Температура слоев почвы с 15 см до 230 см (ниж¬ 
няя точка измерений) в течение года находится в 
пределах 25-26°С (табл. 3). 

На постоянство температуры почвы в 26°С, 
начиная с отметки глубины 15-20 см (при незна¬ 
чительных колебаниях в связи с промачиванием) 
для тропических лесов Старого и Нового света 
указывает П. Ричардс (1961). Нам представляет¬ 
ся, что стабильность температуры в близких к 
поверхности слоях почвы может явиться инди- 
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Таблица 3 

Температура почвы под диптерокарповым лесом, плакорный участок, вторая декада июня 


см 20 30 40 50 60 70 80 90 100 130 . 240 

1°С 25.5 25.7 25.7 25.7 25.8 25.8 25.9 25.9 26.0 26.0 26.0 


катором при экологической оценке степени ант¬ 
ропогенных изменений в лесопокрытых ланд¬ 
шафтах, поскольку такая температура определя¬ 
ет оптимальное протекание процессов, жизнен¬ 
но важных для сбалансированного функциони¬ 
рования диптерокарпового леса. 

Таким образом, в слое опада, под листовым 
опадом на поверхности почвы, в гумусовом по¬ 
чвенном горизонте и в глубинных слоях почвы в 
результате суммарного экранирующего воздей¬ 
ствия лесного полога и слоя листового опада, ход 
температур в течение года относительно ровный. 
Сильный нагрев верхних слоев почвы под лесом 
не происходит, здесь поддерживается оптималь¬ 
ный уровень температур для развития корней 
лесных растений и функционирования почвен¬ 
ных животных. 

3.2.2. Осадки 

Муссонный характер климата южного Вьет¬ 
нама и равнинность территории определяют чет¬ 
кую периодичность в выпадении осадков в тече¬ 
ние года. В среднем, по многолетним данным 
метеостанции г. Бьен Хоа (1977-1987 гг.), годо¬ 
вая сумма осадков составляет 1941,6 мм. При 
этом нередко случаются так называемые не ти¬ 
пичные годы. В последние несколько лет учас¬ 
тились наводнения в дельте Меконга, причиной 
которых являются продолжительные многоднев¬ 
ные ливневые осадки, приносимые осенними 
тайфунами. В лесах в это время также идут дож¬ 
ди. В отдельные годы (как, например в августе 
1999 г.) тайфун может принести продолжитель¬ 
ные моросящие осадки, сопровождаемые пони¬ 
жением температуры на 7-10° (до 22-24°). Иног¬ 
да в марте — в самый сухой месяц года — вы¬ 
падают дожди продолжительностью трое суток 
и интенсивностью 40 мм. Таким образом, нельзя, 
как нам представляется, говорить о жесткой за¬ 
регулированное™ климата. Очевидна его опре¬ 
деленная предсказуемость с имеющими место 
флуктуациями. Значение последних может иметь 
для леса весомые последствия. Здесь так и хо¬ 
чется сказать, как положительные так и отрица¬ 
тельные. Но, по-видимому, неправомерно навя¬ 
зывать лесному сообществу человеческую оцен¬ 
ку тех или иных явлений. 

Сухой сезон начинается с ноября и длится 
до апреля. В разные годы сроки наступления сезо¬ 


нов могут сдвигаться в сторону их сокращения 
или удлинения. В течение сухого сезона обычно 

2- 4 раза в месяц выпадают дожди интенсивнос¬ 
тью 3-7(10) мм, в отдельные годы дожди могут 
выпадать чаще или быть интенсивнее. При этом 
осадки интенсивностью до 6 мм смачивают в лесу 
только слой листового опада, высокая влажность 
в котором поддерживается в течение следующих 

3- 5 суток. После дождей в листовом опаде вре¬ 
менно (до высыхания листьев) активизируется 
фуражировочная деятельность термитов, на по¬ 
чечных чешуйках и некоторых листовых пластин¬ 
ках появляются плодовые тела сапротрофных 
грибов. Дожди интенсивностью в 8-10 мм сма¬ 
чивают как опад, так и слой почвы под ним до 
глубины 0,5-1,0 см, в результате чего уже в тече¬ 
ние 7 суток приземной слой воздуха сохраняет 
высокую влажность, температура внутри опада 
и верхнего слоя почвы (0-5 см) снижается на 3- 
5°С. Интенсивность дождей увеличивается в кон¬ 
це марта — начале апреля. В это время начинают 
прорастать семена многих деревьев, в частности 
диптерокарпов. Однако при возникновении дли¬ 
тельных (более 7 суток) промежутков между дож¬ 
дями проростки погибают. К середине апреля 
интенсивность осадков возрастает до 20-30 мм в 
сутки. При этом дожди чаще всего выпадают в 
вечернее или ночное время, их продолжитель¬ 
ность составляет 1-2 часа. 

В мае наблюдаются продолжительные (до 4- 
6 часов), преимущественно ливневые осадки, при¬ 
носящие 60-110 мм в сутки и сопровождающиеся 
шквальными порывами ветра— 15-20 м/сек. 

К середине—двадцатым числам июня, когда 
сумма выпавших осадков составляет 400-600 мм, 
на поверхности почвы появляются плодовые тела 
грибов макромицетов {Атапііа зрр., Воіейіз зр., 
СапіЬагеІІиз зр., сГ. НеЬеІота, сГ. ТгіЪоІота, Виз- 
зи/а зрр., Хегосотизь р.), в листовом опаде в мас¬ 
се отмечаются дождевые черви, сколопендры, кив- 
сяки, новорожденные сцинковые ящерицы ( Ма - 
Ьиуа зр.), активизируются крупные лесные скор¬ 
пионы. Июнь — это время «выхода в свет» живот¬ 
ного населения, чье существование непосред¬ 
ственно связано с листовым опадом. В середине 
июня в растительном опаде на нижней поверхно¬ 
сти листовых пластинок наблюдается массовое по¬ 
явление сосущих корней деревьев, лиан и трав. 
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-Ш- на поверхности опада 
+ под опадом 
4 в верхних слоях почвы 

Рис. 5. Колебания температуры на поверхности опада, под опадом на поверхности почвы и в верхних слоях 
почвы в сухом (21.11, ЗО.ІѴ) и влажном (19.VII, 27.VIII) сезонах (по измерениям 1994 г.). 


Режим регулярного ежедневного выпадения 
осадков интенсивностью 30-60 (90) мм и продол¬ 
жительностью 40-90 минут устанавливается с 
последней декады июня и длится до последней 
декады августа — начала сентября. В этот пери¬ 
од дожди начинаются в промежутке с 12 до 14 
часов, часто носят ливневый, перемежающийся, 
реже моросящий характер. Ввиду высокой влаж¬ 
ности почвенной толщи осадки быстро фильтру¬ 
ются вглубь почвы. Более подробно о влажнос¬ 
ти, гравитационной влаге почвы и некоторых дру¬ 
гих аспектах гидрологического режима почв дип- 
терокарпового леса изложено в разделе 3.3.3. 

Таким образом, в результате выпадения дож¬ 
дей на протяжении 70-80 суток в лесу поддержи¬ 
вается влажность воздуха на уровне 95-100%, а 


в почве находится легко доступная для растений 
вода. 

В период с конца августа до середины-конца 
сентября промежутки между дождями составля¬ 
ют 3-4 суток, продолжительность дождей сокра¬ 
щается. В сентябре-октябре нередки дожди лив¬ 
невого характера мощностью до 70 мм, при этом 
длительность выпадения осадков составляет все¬ 
го 15-20 минут. В силу закономерных процессов, 
протекающих в этот период в почвенной толще 
на ее поверхности оказывается слой избыточной 
не фильтрующейся воды. Образование слоя по¬ 
верхностной свободной воды приводит к ее пе¬ 
ремещению по элементам рельефа (мезо- и мик¬ 
рорельефа). Такое явление характерно именно 
для завершающей фазы влажного сезона. С по- 
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токами воды перемещаются листовой опад, по¬ 
чвенные частицы и мелкие латеритные (пизоли- 
товые) конкреции, которые откладываются в мик¬ 
ропонижениях рельефа, а также у разных пре¬ 
град, таких как стебли лиан и стволы повален¬ 
ных деревьев, поверхностные и досковидные кор¬ 
ни древесных пород и др. 

Влажность воздуха в ночные и утренние 
часы близка к полному насыщению (95-98 %), в 
дневные часы понижается до 65-70 % и возрас¬ 
тает вновь после захода солнца (с 18 часов). В 
утренние часы (до 6 час.) самого жаркого месяца 
— марта — в лесу наблюдаются густые туманы. 
Суточный ход влажности воздуха сглаживается 
в разгар сезона дождей — при регулярном выпа¬ 
дении осадков (июль-август). Среднесуточная 
влажность воздуха под древесным пологом по 
сезонам колеблется незначительно. 

3.2.3. Освещенность 

Интенсивность солнечной радиации под по¬ 
логом леса на высоте 0,2-1 м в течение года ос¬ 
тается низкой и практически неизменной, состав¬ 
ляя 0,1-0,4 % от освещенности открытого места. 
Так, если на открытых участках — лесные доро¬ 
ги, крупные лесные «окна», поляны (вырубки) — 
освещенность в полуденные часы составляет 
1500001х, то под лесным пологом — 200-7001х. 
На рис. 6 приведены графики освещенности под 


а 




20. IX 



Рис. 6. Ход освещенности под пологом сомкнутого диптерокарпового леса на высоте 0,5 м: а—в сухом (ЗОЛИ); 
б — влажном (19.VII), в — переходном (20.ІХ) сезонах (показания Іл-Сог, 1994 г.). 
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Таблица 4 

Динамика показаний люксметра Ьі-Сог, уста¬ 
новленного под пологом леса на высоте 0,5 м 
(12.05.1994) за одну минуту 


8 час. 06 мин. 

480 

480 

460 

450 

9 час. 24 мин 

610 

600 

620 

650 

10 час. 15 мин 

500 

510 

580 

560 

11 час. 30 мин 

620 

660 

900 

850 

12 час. 00 мин 

640 

1200 

5000 

600 

13 час. 35 мин 

6200 

3000 

11500 

13000 

12 час. 50 мин 

1700 

1800 

2000 

2100 

15 час. 10 мин 

600 

590 

620 

650 

17 час. 00 мин 

350 

350 

345 

350 


пологом леса (на высоте 0,5 м), построенные на 
основе данных, полученных в разгар сухого се¬ 
зона (март, рис. 6а), в середине влажного (июль, 
рис. 66) и в переходный к сухому (сентябрь, рис. 
6в). Как следует из графиков, наибольшие разли¬ 
чия в показаниях люксметров приходятся на вто¬ 
рую половину дня и связаны с солнечными бли¬ 
ками (пятнами) и атмосферными осадками. 

В утренние часы освещенность плавно уве¬ 
личивается. Небольшие отклонения объясняют¬ 
ся появлением на поверхности почвы солнечных 
пятен. Флуктуация показаний достигает макси¬ 
мума при зенитарном, или близком к таковому, 
положении солнца. В такие часы (11-14 часов) 
отмечаются порывы ветра в кронах деревьев вер¬ 
хних подъярусов. Раскачивание крон приводит к 
появлению на поверхности почвы солнечных пя¬ 
тен (бликов) и к увеличению общей освещеннос¬ 
ти под пологом леса. Так, если в утренние часы 
освещенность составляла 200-400 (600) 1х, то в 
полуденные часы 800-1000 1х. На короткое вре¬ 
мя (20-30 минут) освещенность повышалась до 
2000 1х. С 15-16 часов освещенность плавно 
уменьшается. Вечерние показания уравнивают¬ 
ся с утренними. Около 18 часов наступают гус¬ 
тые сумерки. Таким образом, продолжительность 
светового дня в течение всего года составляет 
приблизительно 12 часов. 

Для демонстрации влияния солнечных бли¬ 
ков на общую освещенность приводим фрагмен¬ 
ты первичных данных, полученных в утренние и 
дневные часы (табл. 4). 

Уровень освещенности несколько отличает¬ 
ся в разных участках леса в зависимости от про¬ 
странственной сомкнутости лесного полога и в 
частности высоты начала крон деревьев (рис. 7). 
Наибольшая освещенность наблюдается под кро¬ 
нами диптерокарпов, минимальная освещенность 
(4001х) отмечена под кронами деревьев, сомкну- 



7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

время наблюдений, часы 

И кроны сомкнуты с 30 м 
—□— кроны сомкнуты с 10 м 
А ■ кроны сомкнуты с 3-4 м 

Рис. 7. Зависимость освещенности от уровня сомкну¬ 
тости крон деревьев (февраль 1994, высота 0,5 м, по¬ 
казания люксметра Ю-116). 

тыми на высоте 4 м. В последнем случае днев¬ 
ной ход показаний люксметра характеризуется 
плавностью. 

3.3. Особенности строения и 
гидрологии лесных почв 

Разнообразие почвенного покрова равнин¬ 
ного диптерокарпового леса связано с особен¬ 
ностями рельефа и гидрологического режима 
территории. Основываясь на результатах прове¬ 
денных почвенных исследований, мы выделяем 
следующие основные типы почв: почвы плакор- 
ных участков — красно-желтые ферраллитные 
суглинистые почвы с латеритным горизонтом, 
желтые почвы глинистых линз в микропониже¬ 
ниях; почвы временно затапливаемых лесных 
участков — торфяно-глеевые почвы крупных 
замкнутых понижений (блюдцееобразных деп¬ 
рессий), ферраллитно-глеевые почвы пониже¬ 
ний. Гидрологический режим почв на плакорах 
— муссонно-промывной, почв в понижениях — 
временно-застойный. Границы между почвен¬ 
ными разностями резкие, поэтому мы считаем 
возможным говорить о мозаичности почвенно¬ 
го покрова равнинного диптерокарпового леса. 
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Схема строения почв равнинного диптерокарпо- 
вого леса представлена на рис. 8. 

Почвы хорошо развиты и дифференцирова¬ 
ны на горизонты, переходы между горизонтами, 
в зависимости от типа почв, резкие или посте¬ 
пенные. Резкая граница по структуре характерна 
для верхнего гумусового горизонта и подстила¬ 
ющего его горизонта конкреций или глея. Повер¬ 
хность почвы полностью покрыта слоем листо¬ 
вого опада за исключением небольших участков, 
на которых отмечаются отдельно лежащие лис¬ 
тья растений. Наиболее мощный слой из листьев 
формируется под кронами крупных деревьев, 
особенно под диптерокарпами. Гумусовый гори¬ 
зонт хорошо оструктурен. Мощность гумусово¬ 
го горизонта составляет, в среднем 10-12 см, ва¬ 
рьируя в разных элементах мезорельефа от 7 до 
35 см. Наибольшее его значение зафиксировано 
в середине радиуса проекции кроны под наибо¬ 
лее крупными диптерокарпами. При проведении 
почвенных работ мы столкнулись с тем, что гу¬ 
мусовый горизонт внутри себя подразделяется на 
два подгоризонта или слоя. Граница между эти¬ 
ми слоями постепенная, но не протяженная, ос¬ 
новные различия их выражены в большей плот¬ 
ности сложения нижнего подгоризонта (с черта¬ 
ми водоупора). По-видимому образование ниж¬ 
него плотного слоя связано с разрушением и вмы- 
ванием дождевой водой материала земляных ле- 
пок термитов (подробно изложено в разделе 3.3.4 
— Роль термитов). 

3.3.1. Почвы ПЛАКОРА 

Описание почвы дается на основе полноп¬ 
рофильного почвенного разреза и почвенных 
скважин, заложенных на геоботанической дип- 
терокарповой пробной площадке на плакорном 
участке диптерокарпового леса (65 м над уров¬ 
нем моря, структура древостоя не нарушена) — 
рис. 9а. 

Слой свежего листового опада С АоІ состав¬ 
ляет 7 см. При доминировании листьев ВисЬа- 
пап/а Іисіёа, Оіріегосагриз ёуегі, 8Ьогеа сосЫпсЫ- 
пепзіз (Оіріегосаграсеае), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп- 
ёіасеае) МапріТега сосЬіпсЫпепзіз (Апасагбіа- 
сеае), РЬоеЬе сипеаіа (Ьаигасеае) всего 17-23 вида 
деревьев, лиан, эпифитов и полуэпифитов уча¬ 
ствуют в формировании массы растительного 
опада. В основном в растительном опаде присут¬ 
ствуют листья, в меньшей степени — ветки и 
плоды. На поверхности листьев, веток и некото¬ 
рых плодов периодически встречаются земляные 
лепки термитов. В слое опада обильны сосущие 
корни растений. Граница между опадом и поч¬ 
вой резкая. 


Гумусовый горизонт А подразделяется на два 
подгоризонта: А, и А 2 . При этом мощность под¬ 
горизонта А 2 зависит от таковой А,. 

Подгоризонт А, залегает, как правило, от 0 
до 5 см. Это темно-серый, рыхлый, хорошо струк¬ 
турированный, среднесуглинистый, влажный до 
мокрого подгоризонт, пронизанный корнями ра¬ 
стений. Мощность его варьирует в зависимости 
от удаленности от стволов крупных экземпляров 
Оіріегосагриз ёуегі, достигая максимума (25-35 
см) на удалении от ствола дерева на расстояние в 
половину радиуса кроны. Горизонт влагоемкий; 
рН водный — 5,5. Единичны мелкие (до 3-5 мм) 
пизолитовые конкреции. Подгоризонт освоен 
почвенными беспозвоночными (обильны дожде¬ 
вые черви и ходы термитов). Переход к А 2 рез¬ 
кий по плотности сложения. 

Подгоризонт (А 2 ) — с 5 до 10 см — переход¬ 
ный к латеритному. Серый до темно-серого, плот¬ 
ный, мелкозернистый, близок к пылевидному. 
Находясь во влажном состоянии быстро перево¬ 
дит воду в гравитационный сток. При высыха¬ 
нии цементируется, после чего медленно прома¬ 
чивается водой (в эксперименте в течение 3 ча¬ 
сов), т.е. подгоризонту присущи черты додоупо¬ 
ра. Здесь обычны включения ферраллитного гра¬ 
вия (пизолитовые конкреции). Подгоризонт про¬ 
низан корнями растений, но преимущественно в 
верхней части. Мощность подгоризонта варьиру¬ 
ет в зависимости от микрорельефа и мощности А . 
Подгоризонт А 2 оказывает важное влияние на гид¬ 
рологические процессы, происходящие на терри¬ 
тории и, предположительно, именно А 2 лежит в 
основе динамики глинистых линз. Кроме непос¬ 
редственного участия в почвообразовательном 
процессе, этот подгоризонт оказывает значимое 
влияние на укоренение и последующее развитие 
самосева главной древесной породы изучаемого 
массива— Оіріегосагриз ёуегі. Переход к латерит¬ 
ному резкий по морфологии и цвету. 

Латеритный горизонт ПА расположен с 10 
до 90 см. Бесструктурный, однородный; сложен 
окатанными пизолитовыми железистыми конкре¬ 
циями диаметром 5-17 мм, скрепленными меж¬ 
ду собой тонким слоем ферраллитного цемента 
(масса из глинистых пылевидных частиц — про¬ 
дукт разрушения конкреций, во влажном состоя¬ 
нии мажется, в сухом—цементируется). По цве¬ 
ту охристо-коричневый. Рыхлый во влажном со¬ 
стоянии, слитой—при высыхании. Влагоемкость 
чрезвычайно низкая, железистые конкреции не 
пропитываются водой. Конкреции имеют в основ¬ 
ном овальную форму, при диаметре от 3-8 мм в 
верхних 30-40 см горизонта и от 7 до 17 (26) мм 
в нижних слоях. Если в верхних слоях конкре- 
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сланиы — наклонная слоистость 


Рис. 8. Схема строения почв равнинного диптерокарпового леса. 

А — гумусовый горизонт, Ь—латеритный горизонт, ЬС — переходный к глинистому. С, — пестрый глинистый 
горизонт, С — горизонт белых глин, С — глеевые почвы, г.л. — глинистые линзы, с.л. — сухие линзы, / \ — 
боковой отток, — включения кальцитов, — свободная вода (осажденная водоупорными слоями), 

Т™: — временное застаивание атмосферной влаги, | — атмосферные осадки, | в . — водоупор, ф | — 

фильтрующаяся вода, — термитник (земляной купол), ^—капиллярная кайма, ^—парообразная влага, 

I — деревья с досковидными корнями, II — деревья с мощными вертикальными корнями, III — деревья с 
ходульными и дыхательными корнями, IV — крупные травы. 



Рис. 9. Основные типы почв равнинного диптерокарпового леса: а) плакорный участок, б) глинистые почвы 
микропонижений, в) временно затопляемые участки (депрессии). Пояснения в тексте. 
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ции окатаны фильтрующейся водой, то в нижних 
слоях непосредственно над глинами, где образу¬ 
ется слой свободной воды, конкреции имеют са¬ 
мую разную форму, при том, что большинство из 
них с острыми гранями, чего лишены конкреции 
верхнего, пропускающего воду слоя. Толщина 
глинистых прослоек между железистыми пизо- 
литовыми конкрециями до 1 мм. Горизонт кор¬ 
необитаем, в нем прослеживаются вертикальные 
корни деревьев и корни трав, последние осваи¬ 
вают, преимущественно, верхний слой горизон¬ 
та. Вертикальные корни деревьев и лиан прони¬ 
зывают латеритный горизонт и заглубляются в 
глинистый слой. Здесь они начинают активно 
ветвиться, некоторые корни изменяют направле¬ 
ние ростд с вертикального на горизонтальное и 
стелятся по поверхности глинистого водоупора. 

Мощность пизолитового латерита зависит от 
мезорельефа. На участке с отметкой 69 м над 
уровнем моря горизонт залегает с 25 до 260 см, 
т.е. имеет вертикальную протяженность в почвен¬ 
ном профиле более 2 м; на участке с отметкой 63 
м — прослеживается с 20 до 180 см, на участке с 
отметкой 60 м — с 20 до 100 см, на участке с 
отметкой 54 м — с 20 до 40 см, в последнем слу¬ 
чае с 40 см уже начинался глеевый горизонт. 

Роль латеритного горизонта для диптерокар- 
пового леса чрезвычайно велика. Прежде всего 
этот почвенный горизонт, косвенно указывающий 
на древность процессов происходящих на терри¬ 
тории, является дренажом. Он обеспечивает бы¬ 
струю фильтрацию атмосферных осадков в глубь 
почвенной толщи и создает в верхних почвенных 
слоях горизонт подвешенной влаги, — это во 
многих случаях исключает переувлажнение гу¬ 
мусового горизонта. В течение влажного сезона 
в латеритном горизонте сохраняется высокая 
влажность. Во время сухого сезона горизонт пре¬ 
пятствует формированию капиллярной каймы, 
исключая тем самым потери аккумулированной 
за влажный сезон почвенной влаги. К поверхно¬ 
сти может подниматься только парообразная вода. 

Выходя на поверхность, в результате разру¬ 
шения и смыва гумусового горизонта, латерит под 
воздействием высоких температур спекается и це¬ 
ментируется, превращаясь в водоупорный лате¬ 
ритный или как его еще называют ферраллитный 
панцирь толщиной 3-7 см. Естественное возоб¬ 
новление лесных растений на таких участках ста¬ 
новится невозможным. 

Переходный от латеритного к материнской 
породе горизонт пестрых глин (ЬС) прослежива¬ 
ется от 90 до 190 см. Тяжелосуглинистый, пят¬ 
нисто окрашенный, охристо-палевый. Здесь при¬ 
сутствуют конкреции неопределенной формы. 


чаще всего неокатанные глыбообразные с ост¬ 
рыми ребрами, с глубиной почвы расстояние 
между конкрециями увеличивается — ниже от¬ 
метки 120-150 см — до 20 мм. Размеры самих 
конкреций также увеличиваются (до 30 мм), при 
этом общее количество конкреций уменьшает¬ 
ся. Влажный до мокрого, липнет, мажется. В 
течение влажного сезона, преимущественно с 
июня по октябрь, горизонт находится в переув¬ 
лажненном состоянии. При бурении, после вы¬ 
падения осадков, здесь отмечалась свободная 
вода. Скорость фильтрации воды в верхнем слое 
горизонта — 20-30 см в сутки. В нижней своей 
части горизонт имеет черты водоупора. Корнео¬ 
битаем, встречаются отдельные корни древес¬ 
ных растений. Переход к материнской породе 
постепенный, граница размыта. 

Материнская порода (С) залегает на глубине 
190-220 см. Горизонт метаморфизированных гли¬ 
нистых сланцев, однородный по цвету и струк¬ 
туре. Верхние слои розовато-палевого цвета, ниж¬ 
ние — белого; представлен глинами с редкими 
вкраплениями крупных пизолитовых конкреций 
(20-30 мм). Водоупорный, влагоемкий. При вы¬ 
сыхании, как показали проведенные эксперимен¬ 
ты, твердеет, после чего пропитывается водой 
чрезвычайно медленно. В процессе пропитыва¬ 
ния водой обильно выделяются мелкие (диамет¬ 
ром < 1 мм) пузырьки газа. После намокания ста¬ 
новится рыхлым и легко разрушается. Корнеоби¬ 
таем, по крайней мере в верхней части. По на¬ 
шим наблюдениям при обследовании обрывов 
рек, котлованов на участках строящихся дорог и 
т.д., горизонт может иметь вертикальную протя¬ 
женность 2-4 м. Глубже залегают неметаморфи- 
зированные сланцы. В слое метаморфизирован- 
ной материнской породы идет процесс аккуму¬ 
ляции фильтрующихся атмосферных осадков 
влажного сезона. 

Дождевая вода фильтруется через гумусо¬ 
вый и латеритные горизонты и осаждается на 
глинистом горизонте. Затем скорость фильтра¬ 
ции значительно замедляется и на поверхности 
водоупора образуется слой или горизонт свобод¬ 
ной воды, которая может перемещаться по во¬ 
доупору под действием гравитационных сил — 
наблюдается явление внутрипочвенного перено¬ 
са воды в зависимости от макрорельефа ланд¬ 
шафта. Постепенно вода фильтруется в глины, 
после чего осаждается на поверхности глинис¬ 
тых сланцев и может заполнять различные впа¬ 
дины в геологической платформе. Из глинистых 
слоев вода поступает к поверхности двумя пу¬ 
тями: 1) во время влажного сезона при регуляр¬ 
ном выпадении осадков образуется капиллярная 
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кайма от глинистых слоев до поверхности почвы; 
2) во время сухого сезона к поверхности подни¬ 
мается парообразная влага. 

В течение всего года глины сохраняют накоп¬ 
ленную за влажный сезон влагу. Деревья и лиа¬ 
ны, развивающие глубокие вертикальные корни, 
в течение сухого сезона не испытывают дефици¬ 
та влаги, получая ее из подстилающих латериты 
глинистых слоев. Поэтому для древесных расте¬ 
ний диптерокарпового леса вода не является ли¬ 
митирующим фактором, — это, в частности, 
объясняет смену листьев и массовое цветение де¬ 
ревьев и лиан во время сухого сезона. 

Почвы МИКРОПОНИЖЕНИЙ 

Для рельефа равнинного диптерокарпового 
леса характерно наличие блюдцеобразных мик¬ 
ропонижений диаметром 0,5-2 м и глубиной 
0,2-0,9 м, которые, по нашим оценкам, состав¬ 
ляют 10-20 % от общей площади плакорных 
участков. Своеобразие почв микропонижений 
или желтых почв глинистых линз заключается в 
наличии гумусового аккумулятивного горизон¬ 
та (АВ) (рис. 96). 

Горизонт Ад —листовой опад — имеет мощ¬ 
ность 7 см. По своим особенностям опад сходен 
с таковым на других участках плакора. В микро¬ 
понижениях значительного дополнительного на¬ 
копления опада не происходит. Граница между 
А 0 и АВ четкая. 

Гумусовый горизонт (АВ) (0-90 см) хорошо 
структурирован, комковатый, рыхлый, среднесуг¬ 
линистый, однородный по цвету — серовато-жел¬ 
тый. Содержит мелкие (диаметром 1-5 мм) ока¬ 
танные пизолитовые конкреции, привнесенные 
дождевыми потоками. Густо пронизан корнями 
растений, освоен дождевыми червями. В переход¬ 
ной к латеритному 10-20-ти сантиметровой зоне 
возрастает число конкреций и увеличиваются их 
размеры. 

На глубине 100-120 см залегает латеритный 
горизонт (ТА Это типичный латеритный горизонт 
плакорных почв, но меньшей мощности. Ниже, 
со 120 до 180 см находятся переходные к мате¬ 
ринской породе слои, схожие с таковыми крас¬ 
но-желтых почв. 

Желтые почвы микропонижений обильно при¬ 
низаны корнями растений от своей поверхности 
до нижней с латеритами границы. Здесь много¬ 
численны почвенные животные и, в первую оче¬ 
редь, дождевые черви, ходы которых прослежи¬ 
ваются до глубины 50-70 см. Важно отметить, что 
в толще глинистых линз дождевые черви соору¬ 
жают небольшие замкнутые камеры диаметром 8- 
12 мм, где пережидают неблагоприятные условия 


сухого сезона. В глинистых линзах обильны ходы- 
тоннели термитов. Скопление корней растений и 
дождевых червей в микропонижениях возможно 
вызвано тем, что почвы глинистых линз в дипте- 
рокарповом лесу высыхают последними, получая 
в октябре и даже ноябре дополнительную воду при 
ее плоскостном переносе. Значительный объем и 
влагоемкость почвы позволяют дольше сохранять 
почвенные слои влажными. 

3.3.2. Почвы ЗАМКНУТЫХ ПОНИЖЕНИЙ 

В таких понижениях площадью более 400 м 2 
в период влажного сезона по несколько дней (и 
дольше — при условии поверхностного боково¬ 
го подтока) находится свободная, медленно филь¬ 
трующаяся вода. Длительное застойное увлаж¬ 
нение приводит к формированию в этих элемен¬ 
тах рельефа специфических гидроморфных почв 
— глеевых и, в отдельных случаях, — торфяно- 
глеевых (рис. 9в). 

Мощность опада (А 0 ) составляет 14-18 см, 
при этом верхний, 6-8-ми сантиметровый слой 
представлен свежим опадом (в основном листо¬ 
вым), средний, 3-х сантиметровый слой — опа¬ 
дом прошлого года — крупными и средними 
фрагментами листовых пластинок, обильно про¬ 
низан корнями растений. Нижний 5-7-ми санти¬ 
метровый слой представляет собой торфянистую 
массу, включающую мелкие частицы листовых 
пластинок и черешки листьев. Слой рыхлый, од¬ 
нородный по структуре, пружинящий, густо про¬ 
низан корнями растений. Переход к глеевому го¬ 
ризонту резкий. 

Глеевый горизонт (О) прослежен нами до 250 
см (глубже не бурили, предположительно мощ¬ 
ность слоя 3-4 м). Он тяжелосуглинистый, одно¬ 
родный по цвету (белый с голубым оттенком) и 
сложению. Верхние слои прокрашены потеками 
гумуса (на 20-30 см), нижние имеют охристый 
оттенок. Корнеобитаем, у нижней границы встре¬ 
чаются скелетные корни деревьев. При высыха¬ 
нии твердеет, промачивается медленно, является 
водоупором. 

В зависимости от рельефа территории, дли¬ 
тельности и характера затопления формируются 
гумусово-торфянистый и глеевый горизонты раз¬ 
личной мощности. В некоторых случаях почвы 
имеют хорошо выраженный и структурирован¬ 
ный гумусовый горизонт, под которым залегает 
маломощный (20-30 см) латеритный горизонт, 
подстилаемый глеевым горизонтом мощностью 
80-120 см, постепенно переходящим в латерит- 
но-глинистый с пизолитовыми конкрециями. На 
глубине более 200 см появляются белые глины. 

3.3.3. Режим влажности красно-желтых 

ФЕРРАЛЛИТНЫХ ПОЧВ ПЛАКОРНЫХ УЧАСТКОВ 

Категории влажности, представляющие сте¬ 
пень доступности почвенной воды для растений. 


32 






Раннее утро туман в тропическом лесу 




Соцветие 2,ігщіЬег 8р. 



Досковидные и ходульные корни ИогфеЫш <*1аЬт 



Таблица 5 

Градации категорий влажности для латеритного горизонта красно-желтых ферраллитных почв 


Категории влажности 

Влажность, 
весовые % 

Характеристика 

ниже наименьшей 
влагоемкости (<НВ) 

>20 

наличие в почве свободной, гравитационной 
капельножидкой воды (легко доступной для 
растений) 

наименьшая влагоемкость (НВ) 

14-20 

наличие в почве влаги, перемещающейся под 
действием капиллярных и пленочных сил (легко 

влажность разрыва капиллярной 

12—14 

доступной для растений) 
наличие в почве влаги, неспособной 

каймы (ВР) 

влажность завядайия (ВЗ) 

14 . 1 “ 

<10 

перемещаться и трудно доступной для растений 
наличие в почве влаги недоступной для растений 


в известной нам литературе для рассматриваемо¬ 
го типа почв не приведены. Опираясь на полу¬ 
ченные нами данные, а также на результаты ра¬ 
бот Владимира Марковича Фридланда по почвам 
северного Вьетнама (1964), мы предлагаем сле¬ 
дующие градации категорий влажности для слоя 
пизолитовых конкреций красно-желтых феррал¬ 
литных почв (табл.5). 

Влагоемкость дренажного слоя пизолитовых 
конкреций, находящегося на глубине с 10-30 см 
(граница плавающая) до 160-250 см (и ниже), 
чрезвычайно низкая. Атмосферная вода, фильт¬ 
руясь через его толщу, осаждается на глинистом 
водоупорном горизонте. Влажность в горизонте 
конкреций колеблется от 7% (минимум) до 25% 
(максимум). В последнем случае здесь уже при¬ 
сутствует свободная вода. 

На рис. 10 представлены хроноизоплеты 
влажности почвы типичного участка диптерокар- 
пового леса. Показания выражены в весовых про¬ 
центах. 

Во время сухого или, правильнее по отноше¬ 
нию к режиму выпадения осадков, малодождно- 
го сезона, осадки небольшой интенсивности сма¬ 
чивают толью) слой листового опада и поверх¬ 
ность гумусового горизонта. По нашим наблю¬ 
дениям, 5-7 мм выпавших осадков перехватыва¬ 
ется слоем листового диптерокарпового опада, 
поверхность почвы при этом увлажняется незна¬ 
чительно, влажность верхних слоев почвы (0-5 
см) не превышает 20%. Длительные перерывы в 
выпадении осадков в сухом сезоне приводят к 
сильному иссушению почвенной толщи. Таким 
образом, в течение ноября — апреля (6 месяцев) 
поддерживается чрезвычайно низкая влажность 
почвенных горизонтов (А-Ь). Латеритный гори¬ 
зонт, являясь дренажным слоем и имея незначи¬ 
тельную влагоемкость, препятствует поднятию к 
верхним почвенным горизонтам капиллярной 
каймы аккумулированной грунтами влаги 


Принимая во внимание постоянство темпера¬ 
туры нижних почвенных слоев (26°С) и значитель¬ 
ные колебания температуры почвы верхнего 10- 
15-ти сантиметрового слоя в наиболее жаркие ме¬ 
сяцы, когда в дневные часы температура в гуму¬ 
совом горизонте повышается до 28°С, а в утрен¬ 
ние опускается до 21-22°С, можно предположить, 
что к поверхности почвы будет подниматься па¬ 
рообразная влага (Роде, 1974), конденсируясь на 
границе почвы с листовым опадом. Наше предпо¬ 
ложение подтверждается тем, что неоднократно на 
нижней, обращенной к поверхности почвы, сто¬ 
роне листовых пластинок опада, мы отмечали на¬ 
личие многочисленных мелких капель воды. Так¬ 
же именно в это время года (в марте) в утренние 
часы (до 6 часов) в лесу наблюдаются густые ту¬ 
маны. Появление туманов с разгар сухого сезона 
для нас было полной неожиданностью и долго не 
поддавалось объяснению. Пелена тумана появля¬ 
ется в 2-3 часа ночи, а к 6 часам с первыми луча¬ 
ми солнца туман исчезает, оставляя после себя 
дробный звук капель воды — это с листовых пла¬ 
стинок деревьев и лиан скатывается конденсат. 
Через час-полтора поверхность листьев высыхает 
и только на опаде еще в течение часа заметны сле¬ 
ды от капель, а спустя еще 2 часа в лесу уже ниче¬ 
го не напоминает об утренних тумане и прохладе. 

В последних числах апреля увеличивается 
продолжительность и интенсивность дождей. 
Время от времени выпадают ливневые осадки (до 
30 мм). После таких дождей почва промачивает¬ 
ся до глубины 15-20 см и в ней появляется под¬ 
вижная почвенная влага. В латеритных слоях в 
это время еще сохраняется низкая влажность. 
Если по истечении 3-5 суток не выпадут новые 
осадки (даже небольшой интенсивности — 6-7 
мм — для поддержания влажности в листовом 
опаде, чтобы уменьшить испарение воды из по¬ 
чвы), влажность гумусового горизонта начинает 
понижаться. 
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Рис. 10. Хроноизоплеты влажности почвы (весовые %) типичного участка диптерокарпового леса (по измерениям 
1994 п). Пунктиром указана глубина залегания латеритов. 


Для мая характерны продолжительные, но не 
всегда интенсивные дожди. По нашим наблюде¬ 
ниям, в конце мая — начале июня происходит 
стартовая влагозарядка почвы, когда почвенная 
толща промачивается до грунтов. Влажность пи- 
золитового латерита достигает 16-18% (НВ), в 
нижних его слоях на поверхности глин появляет¬ 
ся свободная вода. Влажность гумусового гори¬ 
зонта поддерживается на уровне 30-40%. Такая 
влага легко доступна для корней растений. Имен¬ 
но в начале — середине июня в слое листового 
опада и гумусовом слое почвы идет процесс фор¬ 
мирования сосущих корней растений. 

Чередование различных по интенсивности 
осадков — от продолжительных моросящих до 
кратковременных ливневых — способствует по¬ 
степенному промачиванию почвы и исключает 
появление поверхностного стока и перераспре¬ 
деление атмосферной воды по элементам релье¬ 
фа. В эти месяцы мы не наблюдали накопление и 
застаивание воды в микропонижениях и крупных 
депрессиях. Так во время одного из сильных и 
продолжительных ливней мы специально осмат¬ 
ривали поверхность почвы под лесом на предмет 
проявления поверхностного стока. Ничего похо¬ 
жего на перераспределение воды по поверхнос¬ 
ти почвы обнаружить не удалось — листовой 
опад принимал на себя удары капель, дробил их 
и переадресовывал гумусовому горизонту, в ко¬ 
торый вода и впитывалась. При этом атмосфер¬ 


ная вода потоками стекала по стволам деревьев 
верхних подъярусов. Струи воды, сливаясь и раз¬ 
деляясь, устремлялись по стволам к основанию 
досковидных корней деревьев, и уходили в по¬ 
чву через свободное пространство образовавше¬ 
еся на границе почва-ствол или почва-ребро дос¬ 
ковидного корня. Почва, высыхая в сухом сезо¬ 
не, уменьшается в объеме и этого оказывается 
достаточно, чтобы у стволов и досковидных кор¬ 
ней деревьев образовались щелевидные пустоты. 
Ширина таких пустот до 10 мм, именно в них и 
попадала вода, стекающая по поверхности дере¬ 
ва. Здесь наблюдалось даже образование пены, 
что указывает на значительную скорость водяно¬ 
го потока. Мы полагаем, что под деревьями мо¬ 
гут временно возникать локальные водяные ку¬ 
пола, если скорость накопления воды превыша¬ 
ет скорость ее бокового оттока и почва непосред¬ 
ственно под деревьями увлажняется быстрее и 
интенсивнее. В лесу сухие участки почвы могут 
перемежаться с влажными участками (куполами, 
линзами) под крупными деревьями, однако такая 
мозаика имеет временный характер и мощные 
осадки влажного сезона нивелируют почвенное 
увлажнение. С выпадением дождей пустоты око¬ 
ло деревьев постепенно исчезают. 

Регулярное выпадение дождей начинается с 
середины июня и прослеживается по середину- 
конец августа (2-2,5 мес.), что обеспечивает под¬ 
держание высокой влажности почвенных гори- 
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зонтов и наличие легко доступной для растений 
влаги. При этом на поверхности глинистых гори¬ 
зонтов происходит осаждение и накопление 
фильтрующейся атмосферной влаги. Скорость 
фильтрации свободной воды через толщу глини¬ 
стых горизонтов составляет по нашим измерени¬ 
ям 20-30 см в сутки. Периодически выпадающие 
осадки интенсивностью более 30 мм способству¬ 
ют сохранению свободной воды в почве. По-ви¬ 
димому, наличие в латеритных слоях (в слое кон¬ 
креций) гравитационной влаги может приводить 
к дальнейшему ее перераспределению (боково¬ 
му оттоку) по поверхности водоупора. Случаи вы¬ 
хода грунтовых вод на поверхность на плакор- 
ных участках нами не отмечены. 

Зеркало свободной грунтовой воды в зави¬ 
симости от рельефа находится на разном удале¬ 
нии от поверхности. На возвышениях рельефа 
(70-80 м над уровнем моря) эта величина может 
составлять 300-400 см. Наполнение водотоков 
(лесных рек) происходит, по нашим наблюдени¬ 
ям, не в результате бокового подтока из почвен¬ 
ных слоев, а из главного местного водного ис¬ 
точника — реки Ма Да, после повышения уров¬ 
ня воды в ее русле. Вместе с речной водой при¬ 
ходят и животные: рыба — сомики, пунтиусы; 
крабы и черепахи. Наполнение русла временно¬ 
го водотока отмечалось на протяжении несколь¬ 
ких лет в одно и то же время — 20-22 июня. 

Во второй половине влажного сезона, когда 
интенсивные дожди носят уже, в основном, крат¬ 
ковременный характер и выпадают с перерыва¬ 
ми в 2-4 суток, происходит изменение режима 
влажности почв (рис. 11). Латеритный слой без 
поддерживающего увлажнения теряет влагу в 
течение 3-4 суток, иссушаясь до 12-14%. Грани¬ 
чащий с ним гумусовый подгоризонт (А 2 ) также 
подсыхает и, в связи с этим, уплотняется. При 
выпадения мощных ливневых осадков уплотнен¬ 
ный горизонт (А 2 ) препятствует быстрой фильт¬ 
рации атмосферной влаги и ограничивает прома- 
чивание почвенной толщи только самым верхним 
гумусовым подгоризонтом. Дождевая вода не 
успевает фильтроваться, и это приводит к обра¬ 
зованию слоя избыточной воды на поверхности 
почвы и, как следствие, к ее перераспределению 
(перетеканию) по элементам рельефа и времен¬ 
ному аккумулированию в понижениях почвы. 

Появление поверхностного (плоскостного) 
стока или переноса дождевой воды мы наблюда¬ 
ли только в сентябре и октябре. В результате пере¬ 
распределения воды по элементам рельефа пони¬ 
жения получают значительное количество допол¬ 
нительной влаги. На поверхности таких участков 
после прекращения дождя в течение нескольких 


влажность, % 

10 20 30 40 50 60 70 



Рис. 11. Изменение уровня свободной воды в почве 
под диптерокарповым лесом перед началом сухого 
сезона (по измерениям 1994 г.). Пунктиром указан 
уровень свободной воды в почве на момент отбора 
проб. 

часов находится медленно фильтрующаяся откры¬ 
тая вода, толщина слоя которой от 5 до 20 см в 
зависимости от размеров понижений. Формиру¬ 
ются локальные участки с повышенной влажнос¬ 
тью почвы, некий аналог водяных куполов начала 
влажного сезона. Вновь имеет место мозаичность 
увлажнения почвы, но уже в основном не внутри- 
почвенного до глинистых слоев, а относительно 
поверхностного. Влагоемкий почвенный матери¬ 
ал, которым сложены почвы микропонижений, 
может накапливать и удерживать в себе дополни¬ 
тельную воду, не позволяя ей перемешаться в ни¬ 
жележащие латеритные слои. 

Таким образом, в последние недели влажно¬ 
го сезона в микропонижениях рельефа происхо¬ 
дит аккумулирование доступной для растений 
влаги. 

Гумусовый горизонт на других участках пла- 
кора увлажняется ливневыми осадками на непро¬ 
должительное время. С октября почвенная тол¬ 
ща с отметки 40-60 см (слой конкреций) и до глу¬ 
бины залегания глинистых горизонтов характе- 
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Рис. 12. Хроноизоплеты влажности почв (весовые %) микропонижений (глинистых линз) по измерениям 1994 г. 
Пунктиром показана глубина залегания латеритов. 


ризуется постоянной низкой влажностью — 
меньше 10% (ВЗ). 

На рис. 12 представлены хроноизоплеты 
влажности желтых почв блюдцеобразных микро¬ 
понижений площадью от 1 до 4 м 2 . 

Отсутствие в почвенном профиле мощного 
слоя пизолитовых конкреций и однородное стро¬ 
ение верхнего метрового слоя почвы определя¬ 
ют относительно равномерный ход гидрологичес¬ 
ких процессов. Пик влажности здесь приходится 
на вторую половину влажного сезона и связан с 
плоскостным переносом атмосферной воды. Вы¬ 
сокая влажность верхних 30-40 см почвенной 
толщи поддерживается с мая по ноябрь-декабрь. 
В связи с мощностью суглинистого хорошо струк¬ 
турированного горизонта колебания влажности 
в нем имеют меньшую амплитуду по сравнению 
с маломощным гумусовым горизонтом красно¬ 
желтых почв. Влажность латеритных слоев под 
глинистыми линзами также характеризуется бо¬ 
лее высокими значениями. 

Категории влажности для данного типа почв 
экспериментально не определялись. По нашему 
мнению, в определенной степени они сопостави¬ 
мы с таковыми для суглинков, а именно: наимень¬ 
шая влагоемкость (НВ) — 22%, влажность завя- 
дания(ВЗ)—8,6% (Почвоведение, 1975: стр. 135). 

Таким образом, в течение 9-10 месяцев в по¬ 
чвах желтых глинистых линз присутствует доступ¬ 


ная для корней растений влага, это против 5-ти 
месяцев для красно-желтых почв. Ниже значения 
НВ влажность опускается только на границе с ла- 
теритным слоем. 

Образование в почвенном покрове линз с 
однородными желтыми суглинистыми хорошо 
структурированными комковато-зернистыми по¬ 
чвами может быть связано, по нашему мнению, 
как с орографическими особенностями террито¬ 
рии, так и с вывалом крупных деревьев, и с дея¬ 
тельностью термитов. 

3.3.4. Роль ТЕРМИТОВ 

Этот раздел, а также материалы, посвящен¬ 
ные фуражировке лесных термитов (в разделе 
4.3), обязаны своим появлением совместной ра¬ 
боте с к.б.н. Н.В. Беляевой — специалистом по 
систематике термитов и биоповреждениям. По 
нашему убеждению, равнинный диптерокарпо- 
вый лес стоит на таких «китах» как собственно 
Оіріегосаіриз ёуегі, мощный латеритный слой 
ферраллитных почв и термиты, точнее процес¬ 
сы, связанные со строительством ими земляных 
куполов и потреблением (утилизацией) расти¬ 
тельного опада. Понимание принципиальных 
вопросов строения и гидрологии почв, а также 
основных моментов биологии термитов позволи¬ 
ло соединить имеющиеся знания и представить 
в виде двух вышеозначенных разделов. 
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Рассматривая строительную деятельность 
термитов, оговоримся, что речь будет идти, пре¬ 
имущественно, о самых многочисленных и важ¬ 
ных для экологии леса видах термитов. Это тер¬ 
миты родов Масгоіегтез и Оёопіоіегтез из сем. 
Тегтіііёае. В систематике термитов Юго-Восточ¬ 
ной Азии имеется множество спорных и запутан¬ 
ных вопросов, суть которых заключена в отсут¬ 
ствии ревизии многочисленных ар. поѵа, описан¬ 
ных индийскими и китайскими энтомологами без 
взаимных ссылок и анализа литературы. В опи¬ 
сании термитов мы ограничиваемся только их 
родовыми названиями. 

Земляные гнезда термитов — термитники у 
представителей двух указанных родов отличают¬ 
ся по форме и размерам надземной части (здесь и 
далее как синонимы будут приводиться следую¬ 
щие названия: термитник, земляное гнездо, купол 
или земляной купол, при этом не обязательно, что 
форма термитника идеально куполообразная). У 
Масгоіегтез —это высокие (высотой 1-1,5 м, ча¬ 
сто до 2 м, при диаметре 1-1,7 м) сооружения с 
башенными надстройками и почти отвесными 
боковыми стенками. Цвет стенок — желтый, на 
поверхности термитника не отмечено поселение 
растений. Гнезда Оёопіоіегтез более распластан¬ 
ные и не такие высокие (0,5-0,7 м высотой, редко 
до 1-1,2 м), часто зарастающие травами, и поэто¬ 
му иногда трудно вычленяющиеся из других эле¬ 
ментов рельефа; типичными являются земляные 
гнезда высотой 0,3-0,5 м и диаметром 2-2,5 м. 

Термиты этих двух родов отличаются также 
и по внешнему виду. Солдаты Масгоіегтез дос¬ 
тигают длины 20-25 мм, темноокрашенные, по¬ 
чти черные, с огромными саблевидно загнутыми 
мандибулами, длина которых достигает прибли¬ 
зительно 4 мм. Солдаты Оёопіоіегтез дифферен¬ 
цированы по размерам: крупные (их меньше) — 
20-25 мм, мелкие — 10-12 мм (массовые), окра¬ 
шены они в желто-коричневый цвет, иногда с 
красноватым оттенком. 

На один гектар лесной площади, по нашим 
подсчетам, приходится не менее 100 земляных 
гнезд термитов родов Масгоіегтез и Оёопіо¬ 
іегтез. Есть еще фекально-картонные гнезда тер¬ 
митов рода ЗиІрИигеиз, а также Тегтезн других. 
Во время работы в лесу термитники постоянно 
находятся в поле зрения. 

Расположение термитников по территории 
видимо случайное. Отыскать какие-либо законо¬ 
мерности в распределении земляных гнезд нам 
не удалось. Возможно это связано с тем, что гнез¬ 
до, точнее семья существует на одном месте не¬ 
сколько десятков лет и природная обстановка за 
это время успевает измениться. 


Первое время для нас оставалось загадкой, 
откуда термиты берут почву на строительство 
таких мощных земляных сооружений. Стенки 
купола сложены желтой глиной, в которую (на¬ 
меренно или случайно) вкраплены мелкие, почти 
округлые пизолитовые конкреции диаметром 1- 
2 мм (редко 3 мм). Ничего вокруг термитников 
не указывало на присутствие подобного почвен¬ 
ного материала. Может он «добыт» из почвогрун- 
тов с глубины в несколько метров? Найти ответ 
на этот вопрос помогли почвенные работы, про¬ 
веденные с использованием почвенного бура, а 
также закладка разрезов и прикопок. Так удалось 
установить, что с определенного момента жел¬ 
тые почвы глинистых линз являются основным 
источником строительного материала для соору¬ 
жения термитами наземных земляных гнезд. 

С чего начинается и как ведется возведение 
земляных куполов-замков? В начале влажного 
сезона, когда после выпадения первых обильных 
дождей изменяется влажность внутри гнезда, в 
массе выплаживаются крылатые половые особи 
термитов. Из термитников выползают и собира¬ 
ются на верхней части купола многочисленные 
насекомые, наделенные крыльями. Взлетают они 
неуклюже, летят медленно, устремляясь сквозь 
лесной полог в вечереющее небо. В воздухе ви¬ 
сит облако из термитов. Семья (гнездо) термитов 
«отправляет в свет» одноразово подавляющее 
число своих «волонтеров». Затем, на протяжении 
следующих 2-3 вечеров, из термитника вылета¬ 
ют лишь небольшие команды термитов. В поле¬ 
те насекомые становятся легкой добычей для 
птиц, приспособленных к ночному лову, — на¬ 
пример, козодоев. На поверхности почвы и опа- 
да термитов активно поглощают пауки, ящери¬ 
цы, крысы и прочие, — все, кто могут, переходят 
на питательную термитную диету. В результате 
этого большинство насекомых гибнет. Те немно¬ 
гие, кто уцелел, при приземлении сбрасывают 
крылья, «находят свою половину» и начинают 
обустраивать семейную жизнь приблизительно 
следующим образом. Прежде всего, закапывают¬ 
ся в почву или ищут укрытие под стволом упав¬ 
шего дерева. Выбор места случаен и совершен¬ 
но не обязательно, что «медовый месяц» всех пар 
продлится без эксцессов. В почве устраивается 
небольшая камера. Возможно, что в заселении и 
освоении нового участка бывает задействована 
группа термитов, но только одна персона станет 
Царицей (или Самкой), продуцирующей яйца, 
другие же, изначально половые особи, превратят¬ 
ся (переродятся) в стерильных рабочих-строите- 
лей и нянек. Метаморфоз будет определен гор¬ 
мональной инъекцией, полученной от Самки. 
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Царица растет медленно, постепенно нара¬ 
щивая брюшко и превращаясь из подвижной в 
малоподвижную. Затем она вовсе прекратит лю¬ 
бые перемещения. В центре основания гнезда (на 
уровне почвы или чуть ниже) у нее будет своя 
царская камера с возведенной над ней другой, 
воздушной (полой) камерой — самой крупной по 
размерам, дабы поддерживать постоянными тем¬ 
пературу и, главное, влажность внутри гнезда. 
Царице будет положен штат деловитой и ответ¬ 
ственной прислуги, призванной кормить-поить, 
убирать продукты метаболизма, обмывать-обти- 
рать, массировать, стимулируя яйцекладучесть, 
принимать и оттаскивать яйца в инкубационные 
помещения, где, в свою очередь, заботу о них 
возьмет на себя другая группа ответственных 
незрячих неусыпных нянек. Живет царица дол¬ 
го, видимо, десятки лет, размеров достигает вну¬ 
шительных — 50-60 мм длины при диаметре 
брюшка 10-12 мм. От благоденствия Самки за¬ 
висит благополучие семьи: чем она дольше жи¬ 
вет, тем гнездо становится крупнее и многочис¬ 
леннее, вокруг него со временем появляются до¬ 
черние семьи. 

С гибелью царицы погибает вся семья, по¬ 
скольку заместительниц у нее нет. Это относит¬ 
ся к Масгоіегтез и ОбопШегтез. В лесу мы встре¬ 
чали мертвые термитники, выглядевшие как сред¬ 
невековые замки, не выдержавшие осады. На них 
поселяются травы, иногда самосев деревьев, ку¬ 
пол постепенно оседает. Не один десяток лет про¬ 
стоит остов земляного гнезда, построенного тер¬ 
митами «на совесть». 

Первые появившиеся личинки впоследствии 
становятся рабочими. Солдаты появятся несколь¬ 
ко позднее т.к. армия будет находиться на ижди¬ 
вении у других членов семьи. Солдат кормят ра¬ 
бочие особи. Рабочие, наряду со строительными 
работами, собирают ингредиенты для грибных 
садов, перемалывают листья и древесину, копа¬ 
ют, лепят комочки глины, смачивая их слюнны¬ 
ми выделениями, переносят к гнезду строитель¬ 
ный материал, ремонтируют и достраивают жи¬ 
лище. Солдаты всегда находятся рядом. Время от 
времени они проводят досмотр «своих» и «чу¬ 
жих», не трогая, однако, лягушек, моллюсков, 
кобылок и кивсяков. 

Основная обязанность солдата — по колеба¬ 
нию субстрата определить неприятеля и бросить¬ 
ся на него «не щадя живота своего». Нам при¬ 
шлось убедиться на собственном опыте, что кожа 
пальцев рук и ступней ног под действием челюс¬ 
тей термитов рассекается мгновенно. Если сол¬ 
дат сильно заглубил в недруга свои серповидные 
челюсти — мандибулы, то разжать их он уже не 


в силах—зубцы на внутренней стороне не позво¬ 
ляют этого сделать. Так и висит термит на уку¬ 
шенном объекте, активно работая в воздухе лап¬ 
ками. Когда спешно стряхиваешь термитов-солдат, 
успешно атаковавших тебя, на коже помимо соча¬ 
щихся кровью ранок, остаются еще и головы бе¬ 
долаг, доблестно выполнивших свой долг. Охрана 
фуражировочной территории эшелонирована: пе¬ 
редовая часть солдат бродит на удалении 0,5-0,7 
м от основной группы. При приближении против¬ 
ника солдат производит дробное постукивание 
головой о субстрат, предупреждая других терми¬ 
тов, на это ему тем же отвечают его собратья. 

Рабочие термиты строят подземные камеры 
(вентиляционные, для грибных садов, для Цари¬ 
цы и инкубаторы), возводят внешний холм, над¬ 
страивают и ремонтируют его. Вот тут и возни¬ 
кает проблема: откуда взять легко формующий¬ 
ся и затвердевающий при высыхании строитель¬ 
ный материал? Основным источником его стано¬ 
вится ближайшая к месту поселения термитов 
почвенная глинистая линза. Рабочие по проло¬ 
женным ими подземным ходам-тоннелям, не вы¬ 
ходя на поверхность — иначе муравьи нападут, 
— добираются до глины. Смочив глину слюной, 
формуют комочек, затем бредут в обратном на¬ 
правлении и выталкивают через внешний ход на 
поверхность комочек ценного стройматериала. 
Создается впечатление, что есть этап черновой 
работы — создание объема с принципиальным 
приданием формы сооружению, за ним наступа¬ 
ет этап отделочных работ: выглаживание стенок, 
заполнение пустых пространств и т.д. Основные 
работы ведутся ночью. Во влажном сезоне после 
выпадения ливневых дождей наблюдаются «стро¬ 
ительные авралы». Так, за одну ночь на куполе 
может вырасти тинистый конус высотой до 20 
см и диаметром 10-14 см. Он влажный и мягкий. 
На разрезе внутренний ход, по которому насеко¬ 
мые выносили тину на поверхность купола, не 
просматривается, но глубже наталкиваешься на 
одну из камер, из пробоины которой мгновенно 
появляются крупные солдаты, начинают суетить¬ 
ся рабочие особи и срочно заделывать брешь. 

Глина, высыхая, уплотняется так, что в су¬ 
хую стену термитника саперная лопата заглубля¬ 
ется не более чем на 1 см. После дождя стенки 
купола, принимающие капли, смачиваются на 2- 
2,5 см. Боковые стенки, по которым стекает вода, 
увлажняются на 1 см. Не может быть и речи о 
том, что термитник промокнет, ведь толщина бо¬ 
ковых несущих стен и кровли до 20 см. 

Форма термитников со временем претерпе¬ 
вает изменения. Изначально это конус, затем — 
купол (полусфера), позднее — все более и более 
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походит на горный массив с выраженной верши¬ 
ной. Внутри термитный дом представляет собой 
систему обособленных или переходящих друг в 
друга камер. По периметру земляного гнезда со¬ 
средоточены камеры с грибными садами, в цент¬ 
ре и под садами — соединяющиеся между собой 
вентиляционные камеры. Удивительно, но гриб¬ 
ные сады своими многочисленными бороздами, 
углублениями и лабиринтами напоминают муляж 
человеческого мозга из школьного кабинета био¬ 
логии. Диаметр сада (он почти круглый) — 12- 
14(16) см. Число садов около дюжины. Под глав¬ 
ной воздушной камерой, имеющей высоту свода 
40-60 см, находится обитель Царицы, вокруг нее 
сосредоточены отборные войска. Чем ближе к 
главному животворному месту термитника, тем 
больше встречается некрупных по размерам ка¬ 
мер с яйцами, личинками и нянюшками, ухажи¬ 
вающими за ними: На рис. 13 представлена об¬ 
щая схема строения земляного гнезда термитов 
Масгоіегтез зр., на фото — разрез термитника и 
его общий вид. 

Мы конспективно проследили за появлением 
и формированием гнезда термитов. После возве¬ 


дения глинистого купола на поверхности почвы 
возникает возвышение, — в мозаику микрорелье¬ 
фа добавился новый элемент. Из глинистой линзы 
убыло, а на поверхности почвы — прибыло и бу¬ 
дет еще прибывать в течение последующих не¬ 
скольких десятков лет. Такой же процесс протека¬ 
ет и на других участках леса, по крайней мере на 
всех плакорных. Соответственно, постепенно ме¬ 
няется микрорельеф, изменяются пути стока ат¬ 
мосферной воды, которая теперь вынуждена оги¬ 
бать земляную постройку термитов. Это приведет 
к тому, что перестанут пополняться одни глинис¬ 
тые линзы и начнут формироваться другие. Ука¬ 
занные процессы будут происходить постепенно 
и все, кого это затронет, успеют приспособиться к 
меняющимся условиям обитания. 

Земляной купол с мощными стенками, не 
пропускающими воду, является своеобразным 
экраном, препятствующим промачиванию почвы 
под ним (в границах проекции купола). Чтобы 
убедиться в этом, мы пробурили несколько сква¬ 
жин в термитниках разной величины (рис. 14). 
Термитник действительно экранирует залегаю¬ 
щую под ним почву от атмосферной влаги —вода 



Рис. 13. Общая схема строения земляного гнезда термитов с элементами гидрологии. 

| — атмосферные осадки, ——— сток с поверхности почвы и термитника, * Г Ц - ^ — вынос материала из 

глинистой линзы в термитник, — снос глинистого материала с поверхности термитника, — 

временно застаивающаяся (в микропонижениях) вода, 1. — зона промачивания атмосферными осадками, 2. — 
буферная зона низкой влажности, — грибные сады, — воздушные камеры, — ходы сообщений, 

I* — фильтрующаяся вода, | М -Ф— медленно фильтрующаяся (в глинистые слои) вода), | в . — водоупорный 

слой, А—гумусовый горизонт, Ъ —пизолитовый латерит, ЬС — переходный к глинистому горизонт, ^ _— 

глинистая линза. 
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■ внутри термитника и под ним 
—■— в 3 м от термитника 

Рис. 14. Влажность почвы (весовые %) под термит¬ 
ником и на расстоянии 3 м от него. 


стекает по стенкам постройки и перераспределя¬ 
ется вокруг купола. Под самим же гнездом со¬ 
храняется сухая (постоянно!) почва, чему также 
способствует залегающий ниже дренажный слой 
из пизолитового латерита, лишенный капилляр¬ 
ной каймы. 

Постепенно с дождями с земляного гнезда 
смывается глина и поверхность купола становит¬ 
ся шершавой из-за выступающих латеритных кон¬ 
креций. За сезон дождей с термитника сносится 
слой глины толщиной до 1 мм. Таким образом, 
идет процесс возврата илистых частиц в почву. 

Термитник и почва под ним являют собой 
сухие островки в сезонно влажном тропическом 
лесу. Этим научились пользоваться разные жи¬ 
вотные. Мощные стенки земляного купола, осо¬ 


бенно в его основании, позволяют лесным кры¬ 
сам выкапывать здесь норы и занимать, образно 
говоря, цокольный этаж. Нора имеет горизонталь¬ 
ное (или с небольшим уклоном) направление, 
протяженность — 30-70 см, — в зависимости от 
вида крыс и величины земляного купола. Наибо¬ 
лее протяженные ходы в термитнике роет круп¬ 
ная крыса Вегуітуз Ьон'егзіі, у других видов крыс 
норы менее глубокие. Гнездовую камеру, распо¬ 
ложенную в конце хода, животные выстилают ли¬ 
стьями. Здесь они проводят дневное время, зак¬ 
рывая листьями вход в гнездо. В гнездовой каме¬ 
ре поддерживается почти постоянная температу¬ 
ра и низкая влажность. 

Подавляющее большинство термитников ос¬ 
ваивается грызунами, а также пресмыкающими¬ 
ся (ящерицами и змеями). Кроме того, в боковых 
стенках земляных куполов часто поселяются мел¬ 
кие термиты (иной таксономической принадлеж¬ 
ности), которые не строят собственных внешних 
гнезд. 

3.4. Растения диптерокарпового леса 
3.4.1. Деревья 

В лесном массиве Ма Да произрастает 350- 
400 видов деревьев, относящихся к 49 семей¬ 
ствам: Дпасагсііасеае, Аппопасеае, Аросупасеае, 
Агесасеае, Ві§попіасеае, ВотЬасасеае, Вигзега- 
сеае, Саррагасеае, СотЬгеІасеае, Соппагасеае, 
Сіизіасеае, Иаіізсасеае, Оіііепіасеае, Оіріегосаг- 
расеае, ЕЬепасеае, Еіаеосаграсеае, ЕирЬогЬіасеае, 
РаЬасеае, Радасеае, Ріасошгіасеае, Ісасіпасеае, Іг- 
ѵіп§іасеае, Опеіасеае, Кі§§е11агіасеае, Ьаигасеае, 
ЬесуіЬігіасеае, Ьо§апіасеае, ЬуіЬгасеае, Ма§по1іа- 
сеае, Маіѵасеае, Меіазіотаіасеае, Меііасеае, Мо- 
гасеае, Мугзіпасеае, Мугіасеае, ОсЬпасеае, Ро<іо- 
саграсеае, КЬігорЬогасеае, Козасеае, КліЪіасеае, 
Киіасеае, 8аріп<іасеае, ЗітагоиЬасеае, Зіегсиііа- 
сеае, ТЬеасеае, Тіііасеае, ѴегЬепасеае, Ѵіоіасеае, 
ІЛшасеае. 

Фоновыми являются 100-120 видов древес¬ 
ных пород. По числу входящих в них видов до¬ 
минируют следующие семейства: Аппопасеае, 
ЕирЬогЬіасеае, КиЬіасеае, Зіегсиііасеае, Ьаигасеае. 
В верхних подъярусах древостоя преобладают 
представители семейств Апасагсііасеае, Біріего- 
саірасеае, Еіаеосаграсеае, Ігѵіпёіасеае, Ьаигасеае, 
Меііасеае. В нижних — Аппопасеае, Сіизіасеае, 
ЕЬепасеае, ЕирЬогЬіасеае, Ісасіпасеае, ЬесуіЬіда- 
сеае, Мугізіісасеае, Мугіасеае, КиЬіасеае, Заріп- 
сіасеае, ЗішагоиЬасеа, ѴегЬепасеае. Среди неболь¬ 
ших деревьев последнего древесного подъяруса 
преобладают виды семейств Агесасеае, ЕирЬог¬ 
Ьіасеае, Мугзіпасеае, КЬігорЬогасеае, КиЬіасеае, 
Киіасеае, Ѵіоіасеае. На переувлажненных, вре- 
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менно заливаемых почвах понижений доминиру¬ 
ют виды из таких семейств, как Агесасеае, Еіаео- 
саграсеае, ЬуіЬгасеае, Мугізіісасеае. 

Нарушенные первичные биотопы заселяют¬ 
ся пионерными древесными растениями из се¬ 
мейств ЕирЬогЬіасеае, РаЬасеае, Маіѵасеае, КиЬіа- 
сеае, Киіасеае, Зіегсиііасеае, ТШасеае, ІЛтасеае. 

Некоторые виды деревьев отмечены на тер¬ 
ритории массива единично. В частности, пред¬ 
ставители сем. Оаіізсасеае, 1и§1апс1асеае, Ма§по- 
Ііасеае, Росіосаграсеае. 

Наиболее крупные экземпляры деревьев при¬ 
надлежат к семейству Оіріегосаграсеае —так О/р- 
і егосагриз (іуегі достигает высоты 55 м, диаметра 
ствола на высоте 1,3 м — 120 см. Найдены пни 
диаметром 240 см, — к сожалению живые дере¬ 
вья с такими параметрами не отмечены. Очень 
крупных размеров достигает Ігѵіпріа таіауапа (Іг- 
ѵіп§іасеае), высота которой хотя и не превышает 
35-40 м (что обычно для равнинных лесов), но 
диаметр ствола может быть до 3 м, дерево при 
этом развивает огромные досковидные корни. 
Самое мелкое из найденных в массиве деревьев 
— Заргозта сосЬіпсЬіпепзіз (КиЬіасеае) — мак¬ 
симальная высота которого — 1,6 м, диаметр 
ствола в основании — 4 см; ствол часто искрив¬ 
лен, покрыт мхами и папоротниками, крона уп¬ 
лощена и имеет радиус 0,4-0,7 м. 

Древостой имеет сложную структуру, в ко¬ 
торой выделяется несколько вертикальных со¬ 
ставляющих, — подробно вопросы вертикальной 
структура рассматривается в Главе 6, здесь же мы 
ограничимся замечанием, что в древесном ярусе 
мы выделяем пять подърусов. 

Стволы деревьев двух верхних подъярусов 
обычно прямые, колонновидные, слабо сбежис¬ 
тые, очищены от сучьев до высоты 20-27 м, в 
сечении круглые, исключение составляют Иас- 
гуоёез гозігаіа (Вигзегасеае), Ігѵіпріа таіауапа (Іг- 
ѵіп§іасеае), Меіасіта (гісНоІота (КиЬіасеае), Хего- 
зрепгшт тісгосагрит (Заріпбасеае) — на ство¬ 
лах которых образуются глубокие продольные бо¬ 
розды, кроме этого стволы иногда винтообразно 
закручены. Следует заметить, такая закручен- 
ность стволов является надежным идентифика¬ 
ционным признаком последних двух пород. Де¬ 
ревья нижних подъярусов демонстрируют значи¬ 
тельное разнообразие стволов по форме попереч¬ 
ного сечения. Часто стволы в разной степени ис¬ 
кривлены и наклонены. 

У многих видов деревьев, вне зависимости от 
их положения в древостое, кора стволов тонкая и 
мягкая. Толщина коркового слоя колеблется от 1 
мм (у Ьарегзігоетіа ёиреггвапа менее 1 мм) до 20 
мм. Кора некоторых древесных пород по толщине 


напоминает пленку или бумагу. Поверхность ство¬ 
лов — от гладкой до в различной степени трещи¬ 
новатой. У некоторых видов деревьев кора отсла¬ 
ивается и частицы коры накапливаются у основа¬ 
ния ствола дерева. Старая кора некоторых видов 
Ьадегзігоетіа, отслаиваясь, обнажает молодую 
кору, окрашенную в зеленый цвет — такие участ¬ 
ки коры способны фотосинтезировать. Под отсла¬ 
ивающейся корой ряда древесных пород поселя¬ 
ются муравьи (крупные, до 20 мм), живущие не¬ 
многочисленными семьями, а также сколопендры, 
сверчки, пауки и ящерицы (гекконы). 

Рельеф поверхности ствола и скелетных вет¬ 
вей, плотность коры и, в меньшей степени, ее 
толщина определяют, по нашему мнению, посе¬ 
ление на дереве эпифитных и полуэпифитных 
растений. Большинство видов эпифитов и полу- 
эпифитов предпочитают стволы с мягкой, шер¬ 
шавой и трещиноватой корой. При этом, смоля¬ 
ные карманы в древесине, выходы смолы в виде 
потеков на стволе не являются препятствием для 
эпифитов. На поверхности стволов многих дере¬ 
вьев поселяются колонии водорослей и накипные 
лишайники, — в результате этого на фоне тем¬ 
ной коры возникают разные по форме, чаще кон¬ 
центрические, пятна колоний, окрашенные в раз¬ 
личные тона зеленого и серого цвета. На деревь¬ 
ях с гладкой корой эпифиты не отмечены. В ка¬ 
честве примера можно привести ВисЬапапіа 1и- 
сіёа (Апасагсііасеае) и Теігатеіез писІіПога (Оаііз- 
сасеае). Кора у этих деревьев тонкая, гладкая, при 
том, что у В. Іисіёа она плотная, а у Т. пиёіПога 

— мягкая. Крупные листовые эпифитные лишай¬ 
ники обычны в кронах таких древесных пород 
как Оіріегосагриз ёуегі, И. іигЬіпаіиз, 8Ьогеа со- 
сИіпсИіпепзіз, Нореа оёогаіа (Оіріегосаграсеае), 
МапріГега сосЫпсЫпепзіз (Апасагсііасеае). 

Цвет коры и характер поверхности ствола, по 
нашему опыту, часто позволяют идентифициро¬ 
вать деревья до уровня семейства: так у Мугіасеае 

— кора красная (разных оттенков), у ЕЬепасеае— 
темно-серая до угольно-черной, у Аппопасеае — 
серо-зеленая до темно-серой, у Еіаеосаграсеае — 
светло-серая почти белая или желто-коричневая 
(но встречается и темно-сера, у Меііасеае—пре¬ 
имущественно коричневая и серая. Очевид¬ 
но, что чем крупнее семейство или род, тем боль¬ 
шее разнообразие признаков коры им присущи. 
Тем не менее, в предгорных и горных лесах по 
внешним признакам коры уверенно идентифици¬ 
руются представители такого богатого сем. как 
РаЬасеае. С возрастом цвет коры деревьев может 
меняться, при этом стволы у молодых деревьев 
обычно окрашены ярче, у старых же экземпля¬ 
ров кора более тусклая и темная. Исключение 
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составляют Оіріегосагриз ёуегі, Ьадегзігоетіа ёи- 
реггеапа и некоторые другие породы, цвет коры 
которых с возрастом не меняется. 

В основании стволов деревьев, преимуще¬ 
ственно из верхних подъярусов, формируются 
досковидные корни, разные по размерам и кон¬ 
фигурации. У древесных пород, предпочитающих 
переувлажненные почвы, развиваются ходульные 
и дыхательные корни (подробнее о корнях см. раз¬ 
дел 3.5). 

Развитие порослевых побегов на стволах 
крупных деревьев, за исключением Ріегозрегтит 
ргапёіЛогит (Зіегсиііасеае), отмечается редко. 
Однако поросль активно формируется у основа¬ 
ния сломанных или спиленных деревьев, особен¬ 
но из нижних подъярусов и у подроста. Способ¬ 
ность деревьев к образованию пневой поросли, 
помимо генетической предрасположенности, свя¬ 
зана, по нашему мнению, с толщиной и плотнос¬ 
тью коры. Так у диптерокарпов порослевые по¬ 
беги формируются только у растений, не достиг¬ 
ших диаметра 20 см, а у Ігѵіпріа таіауапа и Еіае- 
осагриз ёагіасепзіз с мягкой и тонкой корой пне¬ 
вая поросль образуется даже на пнях, оставших¬ 
ся от крупных деревьев. В случаях значительно¬ 
го наклона ствола дерева к поверхности почвы, в 
основании скелетных веток могут развиваться 
придаточные корни. У разных древесных пород 
укореняются скелетные ветки, прижатые к повер¬ 
хности почвы при падении деревьев. Образова¬ 
ние придаточных корней (изначально воздушных) 
на скелетных ветках или стволе свойственно мно¬ 
гим породам деревьев из подчиненных подъяру¬ 
сов. Придаточные корни могут образовываться и 
в основании порослевых побегов.Так у Ьарегзіго- 
етіа ёиреггеапа часто укореняются отделившие¬ 
ся от дерева во время влажного сезона скелетные 
ветви. Сезонные воздушные корни деревьев име¬ 
ют длину не более 30 см. 

Кроны деревьев верхнего подъяруса подня¬ 
ты высоко — высота основания крон составляет 
24-28 м, у диптерокарпов — 30-35 м. Скелетные 
ветви, формирующие крону, массивные — их 
размах достигает 12-20 м, диаметр основания 40- 
60 см. Разнообразие форм крон у крупных дере¬ 
вьев сводится, в основном, к вариантам овальной 
’ (до шаровидной) и уплощенной (до зонтиковид¬ 
ной) форм. Деревья нижних подъярусов форми¬ 
руют кроны от конусовидной до шаровидной, при 
этом кроны могут быть очень плотными и силь¬ 
но затенять под собой поверхность почвы. Ради¬ 
ус крон у деревьев подчиненных подъярусов 2-4 
м. Красивые темно-зеленые, плотные конусовид¬ 
ные кроны отличают древесные породы из сем. 
Аппопасеае: Зарегаеа еііірііса и РоІуаШііа зрр. 


Степень ветвления у большинства видов де¬ 
ревьев верхних и нижних подъярусов леса не 
выходит за пределы 3-го порядка (против 4-5 по¬ 
рядков у древесных пород в лесах умеренной 
зоны, а также в горных лесах Вьетнама). В изве¬ 
стной мере такая особенность морфологии дере¬ 
вьев равнинного диптерокарпового леса опреде¬ 
ляет небольшой процент ежегодного веточного 
опада в общей мортмассе. Ветки в кронах дере¬ 
вьев нижних подъярусов часто располагаются в 
горизонтальной плоскости и отходят от ствола 
под прямым углом. Такой тип ветвления особен¬ 
но характерен для представителей сем. Аппо¬ 
пасеае, Сіизіасеае и Мугізіісасеае. 

Высокие деревья с мощными кронами и тол¬ 
стыми скелетными ветками привлекательны для 
крупных лесных птиц-кронников — именно так 
называется отдельная группа птиц по предпочи- 
таемости обитания в кроновом пространстве вер¬ 
хнего или верхних подъярусов. Для кронников, 
освоивших верхние «этажи» тропического леса, 
присутствие в пологе крупных деревьев жизнен¬ 
но необходимо для устройства гнездовой камеры 
— дупла. К таким птицам относятся бородастики 
(или бородатки), попугаи, дятлы и птицы-носоро¬ 
ги. Важно отметить, что птицы вторично не ис¬ 
пользуют построенные ими дупла, а вынуждены 
искать каждый год новое дерево, подходящее для 
устройства в нем дупла. Для присады — места на 
небольшом удалении от дупла для обозрения ок¬ 
руги —ветки дерева должны быть прочными, что¬ 
бы выдерживать крупную птицу. В построенных 
птицами дуплах затем поселяются летяги, совы— 
мелкие и крупные, летучие мыши и обществен¬ 
ные насекомые. Мощные высокие деревья дают 
пристанище большому количеству видов живот¬ 
ных, чья жизнь связана с дуплами, и, соответствен¬ 
но, при изъятии таких деревьев в процессе рубок 
лесные животные лишаются возможности устра¬ 
ивать гнездовые камеры и выращивать потомство, 
что приводит к постепенному исчезновению их в 
лесном массиве. 

Само дупло в определенной степени являет¬ 
ся зоной ослабления в стволе или ветке дерева и 
может стать причиной их излома во время силь¬ 
ного ветра или дождя. 

Листья у деревьев верхнего подъяруса про¬ 
стые, крупные, овальные по форме, плотные, 
глянцевые с хорошо заметным восковым слоем. 
Древесные породы подчиненных подъярусов раз¬ 
вивают как простые, так и сложные листья. Лис¬ 
товые пластинки некрупные, у некоторых видов 
всего 5-7 см длиной при ширине 2-2,5 см. Слож¬ 
ные листья характерны для представителей се¬ 
мейств Апасагбіасеае, Ві§попіасеае, Вшъегасеае, 
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ЕирЬогЬіасеае, ЕаЬасеае, Меііасеае, Кшасеае, 8а- 
ріпёасеае, 8ішагоиЬасеае, Зіегсиііасеае и ѴегЬе- 
пасеае. Простые — для Аппопасеае, Апасаг- 
ёіасеае, Оіріегосаграсеае, Еіаеосаграсеае, ЕирЬог¬ 
Ьіасеае, Ра§асеае, Ігѵіп^іасеае, Ьаигасеае, Мугіз- 
(ісасеае, КиЬіасеае, Зіегсиііасеае, Тіііасеае. Лис¬ 
товые пластинки преимущественно цельнокрай¬ 
ние. Черешок листа (или листочка) часто укоро¬ 
ченный, лист почти сидячий. Верхняя поверх¬ 
ность листа обычно гладкая и глянцевая, редко 
— опушенная, зеленого или темно-зеленого цве¬ 
та; по окраске часто контрастирует с нижней по¬ 
верхностью — спектр окраски последней от бе¬ 
лой до голубой. Например, у видов из сем. Ап¬ 
попасеае, Мугізіісасеае нижняя поверхность ли¬ 
стовых лластинок часто различных оттенков 
голубого цвета, у представителей Вигзегасеае и 
некоторых видов из Еіаеосаграсеае — почти бе¬ 
лого. Молодые листья многих древесных пород 
окрашены в светло-зеленые ( Ігѵіпріа таіауапа), 
красные (Арогиза ГісііЫіа Н.Вп., РагасІеізіЬиз зіа- 
тепзіз), коричневые и фиолетовые тона (Мапрі- 
Гега сосЬіпсЫпепзіз, Оопосагуит зиЬгозігаІит 
Ріегге, ВисЬапапіа Іисіба и др.). 

Листья многих деревьев имеют кончик-ка¬ 
пельницу — на этот факт указывают П. Ричардс 
(1961), V. ѴагезсЬі (1980) и многие другие иссле¬ 
дователи. Наряду с досковидными корнями и ка¬ 
улифлорией кончик-капельница является 
неотьемлимым атрибутом морфологических при¬ 
чуд тропической флоры. Выдвинуто множество 
объяснений наличия оттянутой вершины листо¬ 
вой пластинки (можно обратиться к последней 
редакции «ТЬе гаіп ігорісаі Гогезі» КісЬагсІз, 1996). 
Мы также не обошли вниманием этот морфоло¬ 
гический нюанс. Кончик-капельница отмечается 
у большинства деревьев, растущих в различных 
тропических лесах Вьетнама, от равнинных до 
горных; листовые пластинки при этом могут быть 
плотными или мягкими, гладкими или опушен¬ 
ными, сидячими или с длинным черешком, но все 
они преимущественно узкие—длина в 2 и более 
раза превышает ширину. Наличие кончика-ка¬ 
пельницы не зависит от иерархии деревьев в дре¬ 
весном пологе, во всех подъярусах есть деревья, 
листья которых снабжены кончиком-капельни¬ 
цей, так и деревья без таковой. Листья, имеющие 
капельницу, также подвержены обрастанию эпи- 
филлами, как и без нее, поэтому нельзя утверж¬ 
дать, что оттянутый кончик способствует очище¬ 
нию поверхности листа от воды. В дожди вода 
скатывается с листьев в самых разных направле¬ 
ниях — как по главной жилке, так и по боковым. 
Предположительно, появление кончика-капель¬ 
ницы диктует сценарий, по которому идет фор¬ 


мирование листовой пластинки, а именно: с пре¬ 
обладающим ростом (удлинением) главной жил¬ 
ки. Лист как бы вытягивается, стремясь захватить 
пространство, и, только почти достигнув своей 
полной длины, начинает наращивать боковые 
жилки. Видимо, появление капельницы в значи¬ 
тельной степени определяется скоростью форми¬ 
рования листовой пластинки. 

Для представителей сем. Апасагбіасеае 
{МапріГега сосЬіпсЫпепзіз), Еіаеосаграсеае (ЕІа- 
еосагриз Іасипозиз \Ѵа11.), Ьаигасеае ( Ьіізеа ѵап§ 
Ѵ.Ілс.), Могасеае (Агіосагриз $р.), 8іегси1іасеае 
(ЗсарЫит ІусЬпорЬогит (Напсе) КозГ, Ріегозрег- 
тит ргапбіПогит) свойственен возрастной ди¬ 
морфизм листьев. Листья подроста обычно в 
несколько раз превосходят взрослые по разме¬ 
рам, при этом листовые пластинки часто рассе¬ 
чены против цельных у взрослых. Так, у подро¬ 
ста Оіііепіа зр. (Оіііепіасеае) лист может дости¬ 
гать длины 70-80 см, у взрослых деревьев всего 
20-25 см, у Оіріегосагриз буегі, соответственно, 
60 см против 20 см. 

Феноритмика деревьев видо- и местоспеци¬ 
фична — этой фразой мы хотим подчеркнуть за¬ 
висимость прохождения фенологических фаз как 
от таксономической принадлежности дерева так 
и от его иерархии в древесном ярусе. Все дере¬ 
вья в изученнных лесах в той или иной степени 
листопадны. Ежегодно, в фиксированные по го¬ 
дам сроки у деревьев из хорошо освещенных вер¬ 
хних подъярусов леса происходит полная смена 
листьев. Небольшие отклонения по срокам лис¬ 
топада, определяются спецификой климатичес¬ 
ких условий года. Пик листопада наблюдается в 
декабре-феврале. В этот период на поверхность 
почвы поступает основная масса ежегодного ли¬ 
стового опада (подробнее см. раздел 4.3). Для 
деревьев нижних подьярусов характерны частич¬ 
ная смена листьев и индивидуальные сроки сме¬ 
ны листьев. Деревья верхнего подъяруса остают¬ 
ся без листьев на непродолжительное время и уже 
через несколько суток начинают формироваться 
новые листовые пластинки. Крупные Ьарегзіго- 
етіа биреггеапа в начале сухого сезона сбрасы¬ 
вают листья и только через 4-4,5 месяца в конце 
марта перед влажным сезоном разворачивают 
окрашенные в желтый цвет глянцевые листовые 
пластинки. Это исключение из общего событий¬ 
ного ряда. 

Цветение связано с периодом смены листь¬ 
ев. Формирование одиночных цветков и соцве¬ 
тий происходит или одновременно с развертыва¬ 
нием листовых пластинок новой генерации или 
с небольшой временной задержкой (см. также 
Главу 4 и Главу 7 — Феноритмика ... и Повидо- 
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вые очерки ...). Деревья, находясь в безлистном 
состоянии, не цветут—за исключением предста¬ 
вителей рода ВотЬах (ВошЬасасеае) и полуэпи- 
фитного Рісиз 8р. Появление цветков у ВотЬах 
сеіЬа Ь. на необлиственных ветках связано, по- 
видимому, с опылением их летучими мышами, 
правильнее — с посещением цветков для полу¬ 
чения порции нектара и одновременным опыле¬ 
нием. Листья у этих деревьев пальчато-сложные, 
крупные, с плотными листочками, колеблящими- 
ся на ветру. Очевидно, что цветение с одновре¬ 
менным развертыванием листьев сделает процесс 
опыления если не невозможным, то создаст ле¬ 
тучим мышам значительные сложности, ограни¬ 
чив их возможности. 

Массовое цветение большинства деревьев 
верхних подъярусов приходится на декабрь-ян¬ 
варь, отдельные фоновые виды, такие как ирвин- 
гия, цветут в марте — в самый пик сухого сезо¬ 
на. Кроны огромных ирвингий покрываются об¬ 
лаком из мелких желтых цветков и дурманящий 
медовый аромат наполняет лес. Особенно он 
ощутим в полуденное время, когда температура 
под пологом леса достигает 32-34°С. 

Деревья нижних подъярусов цветут преиму¬ 
щественно в начале влажного сезона (май-июнь), 
отдельные экземпляры представителей сем. Ап- 
попасеае, ЕирЬогЬіасеае, ЬесуіЬісіасеае, Мугіа- 
сеае, КиЬіасеае цветут с непродолжительными 
паузами в течение всего года (см. раздел 4.2.). 
Феномен продолжительного цветения и соответ¬ 
ственно плодоношения у подпологовых видов 
очень важен. У этих древесных пород никогда не 
бывает массового плодоношения, обычно на од¬ 
ном дереве развивается всего несколько плодов, 
которые после опадения часто поедаются лесны¬ 
ми грызунами или птицами. В те же годы, когда 
созревание плодов совпадает с периодом массо¬ 
вого плодоношения у пород из верхних подъяру¬ 
сов или с сильными продолжительными ливня¬ 
ми, эти деревья получают шанс продолжить себя. 
Как только сбитые дождем плоды укроет листо¬ 
вой опад, они становятся трудно доступными для 
грызунов. Специализированные распространите¬ 
ли плодов у подпологовых деревьев отсутствуют 
(возможно, за небольшим исключением — мел¬ 
кие плоды и семена могут растаскивать муравьи). 
Вот и приходится подпологовым деревьям ком¬ 
пенсировать отсутствие массового плодоношения 
его протяженным циклом. 

Каулифлория отмечена только у подполого¬ 
вых видов деревьев и свойственна представите¬ 
лям сем. Аппопасеае ( ОопіоіЬаІатиз ёопрпаі- 
пепзіз Ріп. еі Оа§п., РоІуаІіЬіа Ьалпапёіі (Ріеіте) 
Ріп. еі Са§п., Зарегаеа еііірііса Ноок.еі ТЬ.) и не¬ 


которым ЕирЬогЬіасеае ( Апііёезта Ьипіиз 
Зргеп§., А. гохЬищЫі ЛѴаІІ., особенно — Вассаи- 
геа заріёа МиеІІ.), Могасеае (Р/сиз$ рр. — преиму¬ 
щественно у некрупных собственно корневых 
растений). 

Цветки большинства видов деревьев посеща¬ 
ют различные насекомые: дневные чешуекрылые, 
пчелы и осы, двукрылые, жесткокрылые, полу¬ 
жесткокрылые. В цветках РоІуаІіЬіа, которые об¬ 
разуются на стволе, на внутренней стороне лепе¬ 
стков поселяются тли, охраняемые муравьями. 
Тычинки цветков часто объедают мелкие жуки, 
кроме того, раскрывшиеся цветки привлекают 
дневных чешуекрылых и ос. Цветки Муйасеае, в 
частности Зугуріит Іопріііога Р. Ѵііі., посещают 
птицы — нектарницы (Ыесіагіпіійае) и бабочки 
(бражники — ЗрЬіп§ісІае). Самое значительное 
скопление насекомых мы наблюдали во время 
цветения Ігѵіпріа таіауапа (когда почти одновре¬ 
менно зацвели крупные деревья) — создавалось 
впечатление, что все насекомые леса собрались 
на них. 

Пик плодоношения у деревьев приходится на 
вторую половину сухого — начало влажного се¬ 
зонов (март-май, частично июнь-июль). Деревья 
с сочными плодами (например из сем. Сішіасеае) 
плодоносят во время влажного сезона. 

Большинство деревьев хорошо возобновля¬ 
ется семенами. Случаи вегетативного размноже¬ 
ния деревьев также отмечены, но не носят мас¬ 
сового характера. 

Семена и плоды в кронах деревьев и на по¬ 
верхности почвы (опада) поедаются различными 
лесными животными: в большей степени птица¬ 
ми — специализированными и факультативны¬ 
ми фруктоядами (Калякин, 1997) и млекопитаю¬ 
щими, особенно белками и лесными крысами. 
Период массового плодоношения у деревьев вер¬ 
хних подъярусов совпадает по времени с появле¬ 
нием потомства у лесных крыс (Шекарова, 1997). 

По нашим наблюдениям плодами Біріего- 
сагриз ёуегі и Ігѵіпріа таіауапа активно питаются 
белки. Животные отыскивают плоды в кроне де¬ 
рева или собирают их с поверхности почвы. Пи¬ 
тание плодами в кронах диптерокарпов начина¬ 
ется с середины февраля и продолжается до се¬ 
редины-конца марта (до их массового опадения), 
при этом крупные белки из рода Са/Іозс/игиз яв¬ 
ляются основными потребителями плодов дип¬ 
терокарпов. В начале-середине июня белки пе¬ 
реходят на питание сочными костянками I. та¬ 
іауапа, поедая плоды, находящиеся в кроне дере¬ 
ва (опавшие плоды, как правило, они не подби¬ 
рают). Таким образом, плоды диптерокарпа и 
ирвингии, благодаря продолжительности (в сум- 
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Роіуаіі/ііа 8р. — развитие цветков на стволе дерева диаметром 5 см 



Самосев Мшщі/ет сосігіпсіііпепш 




Воздушные корни лианы АЪгш тоіііз 



Монодоминантное пятно Аіріпіа зр. под кроной Віріегосагрш сіуегі 




Плодовое тело гриба Атапіш 8р. 



Плодовое тело гриба Сапіагеііт 8р. 
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ме) периода плодоношения и значительной мас¬ 
се, составляют основную кормовую базу для бе¬ 
лок рода СаІІозсіигиз с февраля по июнь. Наряду 
с белками этого рода в равнинных лесах много¬ 
численны и белки рода 7ат/ор5(гималайская бел¬ 
ка), значительно уступающие первым в размерах 
и весе (40-50 г против 200-250 г) (Рожнов, Куз¬ 
нецов, 1992). Белки Татіорз способны собирать 
плоды деревьев с веток диаметром всего 2-3 мм. 
Так во время массового плодоношения ВисЬапа- 
ліаіисіёа (Апасагбіасеае) мы наблюдали, как бел¬ 
ки активно питались плодами этого дерева. Кро¬ 
ме того, в отличие от более крупных белок, они 
посещают кроны отдельно стоящих деревьев. 

Что касается лесных крыс, то следует отме¬ 
тить, что мы непосредственно не наблюдали слу¬ 
чаев питания этих животных плодами вышепе¬ 
речисленных деревьев.Однако, по косвенным 
признакам, можно судить, что часть погрызов 
орехов диптерокарпов принадлежит крысам. В 
эксперименте по закладыванию плодов диптеро- 
карпа в ловушки (сетчатые живоловки) было ус¬ 
тановлено, что крупные крысы из рода Вегуітуз 
могут питаться ими. 

Важное наблюдение провел в 2001 г. Г.В. 
Кузнецов. По его личному сообщению опавши¬ 
ми орехами диптерокарпусов активно питаются 
фазаны ( Роіуріесігоп зр.) — мощным клювом 
птицы отщипывают фрагменты оболочки плода 
и постепенно добираются до эндосперма. 

Белки и крысы также питаются плодами и 
семенами следующих растений: Вассаигеа заріёа 
(ЕирЬогЬіасеае), Ваггіпріопіа сосЫпсЫпепзіз (Ье- 
суіЬісІасеае), Ѳасгуодез гозігаіа (Вигзегасеае), /2/7- 
Іепіа репіарупа (Оіііепіасеае), Оіозругоз тагіііта 
(ЕЬепасеае), ЕІаеосагриз дагіасепзіз (Еіаео- 
саграсеае), Сагсіпіа Теггеа (Сіизіасеае), Сопо- 
сагуит зиЬгозігаіит (Ісасіпасеае), Клеша сілігеа, 
К. ІіпіТоІіа (Мугізіісасеае), ЬііИосаіриз зр. (Ра§а- 
сеае), Ьіізеа зр. (Ьаигасеае), Рагкіа (іопрпаіепзе 
(РаЬасеае), РЬоеЬе сипеаіа {Ьаигасеае), Ріего- 
зрегтит дгапдіПогит (Зіегсиііасеае), Запёогісит 
коеі/аре (Меііасеае), ЗсарЫит ІусЬпорЬогит 
(Зіегсиііасеае,), ЗЪогеа сосЫпсЫпепзіз фіріе- 
госаграсеае), Зіегсиііа аіаіа (Зіегсиііасеае), Зиге- 
рада тиШПога (ЕирЬогЬіасеае), Зугуріит зрр. 
(Мугіасеае), Таггіеііаіаѵапіса (Зіегсиііасеае), Хего- 
зрегтиш тісгосагрит (Заріпёасеае). 

Продолжительность жизни у древесных по¬ 
род разная. Деревья верхнего подъяруса {ріріего- 
сагриз дуегі), по нашим косвенным оценкам, жи¬ 
вут 400-600лет. Древесные породы второго подъя¬ 
руса, такие как Ігѵіпріа таіауапа, МапріТега сосЫп¬ 
сЫпепзіз, ЗЬогеа зрр., Нореа зрр., Зіпдога со¬ 
сЫпсЫпепзіз, Ьадегзігоетіа ёирреггеапа, Хегозрег- 


шит тісгосагриз, Таггіеііа ]аѵатса и некоторые 
другие — срок их жизни приблизительно 200-300 
лет. Деревья нижних двух подъярусов имеют про¬ 
должительность жизни 50-100 лет. Безусловно, все 
эти цифры приблизительны, однако они основа¬ 
ны на многочисленных собственных наблюдени¬ 
ях, сравнении и сопоставлении максимальных па¬ 
раметров разных пород деревьев, скорости роста 
и развития самосева и подроста. 

Пальмы в равнинных диптерокарповых ле¬ 
сах встречаются в большинстве биотопов. Одни 
виды обычны на плакорных участках, другие — 
отмечены только в заливаемых понижениях с тор¬ 
фянистым горизонтом. Среди пальм присутству¬ 
ют различные жизненные формы, но большин¬ 
ство — деревья нижних подъярусов. Разнообра¬ 
зие пальм ограничивается следующими семью 
родами: Саіатиз, Оаетопогорз, Оіёутозрегта, 
Ысиаіа, Ьіѵізіопа, КогіЪаІзіа, Ріпапра. Во всех 
родах, за исключением Саіатиз, по одному или 
по два вида. Род Саіатиз представлен четырьмя 
(возможно 6-7) трудно идентифицируемыми ви¬ 
дами лазающих растений — ротанговыми паль¬ 
мами. 

В диптерокарповых лесах пальма Ысиаіа сГ. 
раІисІозаОпіі. —фоновое растение влажных био¬ 
топов (долины лесных рек, заливаемые депрес¬ 
сии), но встречается и на плакорных участках; Ы- 
ѵізіопа загіЬиз (Ьоиг.) Мегг ех СЬеѵаІ. отмечена 
единично и только на заливаемых участках с тор¬ 
фянистым горизонтом на глеевых почвах. Паль¬ 
мы хорошо возобновляются семенами, которые, 
в свою очередь, разносятся птицами и водой. 

3.4.2. Лианы 

Равнинный диптерокарповый лес массива 
Ма Да имеет исключительно богатый видовой 
состав лиан, здесь встречается приблизительно 
90-100 видов из 76 родов. Лианы с одревеснева¬ 
ющим и неодревесневающим стеблем-стволом 
представлены растениями, в основном, из следу¬ 
ющих 34-х семейств: Апсізігосіаёасеае, Аппо- 
пасеае, Аросупасеае, Агасеае, Азсіеріасіасеае, Се- 
Іазігасеае, СошЬгеіасеае, Соппагасеае, Сопѵоіѵиіа- 
сеае, СисигЬііасеае, Оіііепіасеае, ЕирЬогЬіасеае, 
Нірросгаіеасеае, РаЬасеае, Р1а§е11агіасеае, Опеіа- 
сеае, ЬагёігаЬаІасеае, Ьо§апіасеае, МаІрі§Ьіасеае, 
Мепізрегшасеае, Могасеае, ОІеасеае, Агесасеае, 
КЬашпасеае, Киіасеае, ЗсЬігеасеае, 8іша- 
гоиЬасеае, Зтііасасеае, ТЪутеІаеасеае, Тіііасеае, 
ѴегЬепасеае, Ѵііасеае. Во время влажного сезона 
появляется множество травянистых лиан, кото¬ 
рые затем отмирают с началом сухого сезона. Это 
растения из семейств Сопѵоіѵиіасеае, Сисиг¬ 
Ьііасеае, Оіозсогеасеае, РаззіЯогасеае, ѴегЬепа- 
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сеае, Ѵііасеае. Наиболее разнообразны лианы из 
семейств Аппопасеае, Аросупасеае, Соппагасеае, 
Оіозсогеасеае, РаЬасеае, Ьо§апіасеае, Мепізрег- 
шасеае, Оіеасеае, Агесасеае, Зтііасасеае, ѴегЬе- 
пасеае, Ѵііасеае (Кузнецов, 1997). 

Предельные высоты для большинства лиан 
— 25-35 (40) метров. Многие виды лиан уже при 
диаметре стебля 5 см достигают крон деревьев 
высотой 20-25 м (для сравнения — подрост де¬ 
ревьев верхнего подъяруса при диаметре 5 см 
имеет высоту 6-7 м). Активно ветвиться лианы 
начинают добравшись до уровня с высоким сол¬ 
нечным освещением. Используя разнообразные 
приспособления, лианы стремятся вынести кро¬ 
ну на уровень верхних древесных подъярусов. 
Для закрепления на опоре в большинстве случа¬ 
ев используется обвивание (обхватывание) ее 
побегом с дополнительной фиксацией при помо¬ 
щи усов (у Атреіорзіз сапіопіепзіз РІапсЬ., Раг- 
іЬепосіззиз сизріёіРега РІапсЬ., Теігазіірта Ьаг- 
тапсііі РІапсЬ. іп ОС. (Ѵііасеае), колючек или 
шипов (у представителей сем. РаЬасеае, КЬат- 
пасеае, ЗітагоиЬасеае, ѴегЬепасеае), петель на 
побегах (у АгІаЬоігуз ігаргапз Азі., ІІѵагіа зрр. (Ап¬ 
попасеае), кольцевых утолщений на стебле (у ви¬ 
дов рода ЗігусЬпоз из сем. Ьо§апіасеае). Удержи¬ 
ванию на опоре также способствует сильно выра¬ 
женная волнистость стебля ( ВаиЬіпіа Иагтапёіапа 
Ріегге іп Оа§п.) или перфорированность (как у 
ЬазіоЪета сагдіпаіе (Оа§п.) сіе \УіІ.), уплощенный 
стебель которой имеет сквозные отверстия), про¬ 
дольные гребневидные выросты (высотой до 1 см) 
из мягкой пробковой ткани (у видов сем. 
Аросупасеае, СошЬгеІасеае, Соппагасеае, Мепіз- 
регшасеае), сильно уплощенные, ремневидные 
стебли ( Теігазіщта зрр.). В поисках опоры стебли 
многих видов лиан из сем. РаЬасеае, Опеіасеае, 
ѴегЬепасеае и Ѵііасеае способны стелиться по по¬ 
верхности почвы на протяжении 10-15 м, укоре¬ 
няясь при помощи придаточных корней. После 
достижения лианами крон деревьев верхних 
подъярусов начинается наращивание собственной 
кроны лианы. Площадь кронового пространства, 
занимаемого одной лианой может достигать 400- 
600 м 2 . Кроны неплотные, часто наблюдается вза¬ 
имопроникновение крон разных лиан. 

Максимальные диаметры стеблей лиан, от¬ 
меченные нами, следующие: ВаиИіпіа Ъагтап- 
ёіапа, ЕпІадарЪазеоІоіёез (Ь.) Мегг. (РаЬасеае) — 
36 см, Асасіа сР ріппаіа ЛѴіІІсі. (РаЬасеае) — 34 
см, ОпеШт Іаіііоііит Віише (Опеіасеае) — 34 см, 
Апсізігосіадиз сосЫпсЪіпепзіз Оа§п. (Апсіз- 
ІгосЫасеае) —30 см. У других видов лиан ство¬ 
лы не превышали в диаметре 20 см. По всей ви¬ 
димости, крупные старые лианы встречаются 


единично и приурочены к наиболее долгоживу¬ 
щим деревьям. 

Время цветения для большинства лиан — 
конец влажного — начало сухого сезона. Пик 
цветения приходится на ноябрь-декабрь, когда 
зацветают лианы из сем. Аросупасеае, Азсіеріа- 
басеае, РаЬасеае (Саезаіріпіоіёеае, Мітозоісіеае) 
и ѴегЬепасеае. Некоторые лианы, в частности из 
сем. Аппопасеае и Ѵііасеае цветут во время влаж¬ 
ного сезона. У многих видов цветение растяну¬ 
то на несколько месяцев, как например у пред¬ 
ставителей сем. ѴегЬепасеае, у других — напро¬ 
тив, цветки держатся на соцветиях в течение не¬ 
скольких часов и раскрываются, преимуще¬ 
ственно, в темное время суток, например у Теі- 
гасега Іоигеігі СгаіЬ (Оіііепіасеае). Лианы в сво¬ 
ем большинстве энтомофильны, насекомые ак¬ 
тивно посещают цветки видов из сем. Ап¬ 
попасеае, Аросупасеае, Азсіеріаёасеае, СотЬге- 
іасеае, РаЬасеае, ЗітагоиЬасеае, Тіііасеае, Ѵег¬ 
Ьепасеае, Ѵііасеае. Ветроопыляемым видом лиан 
является представитель голосеменных ОпеШт 
ІаІіРоІіит (Опеіасеае). Многие лианы образуют 
очень красивые цветки и соцветия, которые яв¬ 
ляются украшением тропического леса. Так на 
анноновых лианах раскрываются крупные, до 
10-12 см в диаметре цветки с темно-красными 
восковыми лепестками. Кроны вербеновых лиан 
в период цветения покрываются пеной из свет¬ 
ло-серых соцветий. Комбретум поражает круп¬ 
ными (до 30 см) сиреневыми соцветиями. Об¬ 
ладательницей же самых красивых цветков яв¬ 
ляется, на наш взгляд, ЬазіоЪета сагсітаіе (из 
сем. РаЬасеае) у которой в начале влажного се¬ 
зона развиваются крупные (длиной до 30 см) 
соцветия с красно-бордовыми цветками. 

Плодоношение отдельных фоновых лиан 
растянуто на несколько месяцев. Длительностью 
плодоношения выделяются виды из сем. Аппо¬ 
пасеае, СошЬгеІасеае, Опеіасеае и Ьо§апіасеае. 
Что же касается распространения лиан, то вет¬ 
ром разносятся плоды растений из сем. Апсіз- 
ігосіасіасеае, Аросупасеае, Азсіеріасіасеае, Со- 
шЬгеІасеае, РаЬасеае (РіегоІоЬіит тасгоріегит 
Кигг), КЬатпасеае ( Ѵепіііаро саіусиіаіа Тиі.) и 
ѴегЬепасеае; преимущественно птицами, млеко¬ 
питающими и водой распространяются семена 
и плоды Атреіорзіз сапіопіепзіз, Теігазіірта 
Ьагтапсііі (Ѵііасеае), АгІаЬоігуз Ггаргапз, ІІѵагіа 
зр. (Аппопасеае), Саіатиз зрр., КогіЬаІзіа 1а- 
сіпіоза Магі. (Агесасеае)., Сгоіоп саисІаШз Се\$е\. 
(ЕирЬогЬіасеае), Епіада рЪазеоІоідез (РаЬасеае), 
РіЪгаигеа Ііпсіогіа Ьоиг. (Мепізрегтасеае), /7а- 
деііагіа іпёіса Ь. (Р1а§е11агіасеае), Спеіит 
ІаІіГоІіит (Опеіасеае), Зтііах согЬиІагіа (Зтііа- 


46 



сасеае), 2ігірЬиз Ьоаепзіз Ріеіте (Шіашпасеае); се¬ 
мена лиан из сем. Соппагасеае ( Соппагиз сосЫп- 
сЬіпепзіз Ріеіте) растаскивают крупные муравьи, 
питающиеся их ариллусом. Семена лианы 
ВаиЬіпіа ЬагтапЫапа (РаЬасеае), в результате спи¬ 
рального скручивания створок бобов в момент их 
вскрытия по шву, разлетаются из бобов на рас¬ 
стояние до 15 м. Находясь на влажном субстрате 
в условиях высокой влажности воздуха, семена 
большинства лиан прорастают в течение несколь¬ 
ко дней. Лианы также хорошо размножаются ве¬ 
гетативным путем. При многократном укорене¬ 
нии стелящегося по поверхности почвы стебля, 
его части со временем становятся автономными. 

Один из интересных примеров специализи¬ 
рованного вегетативного размножения демонст¬ 
рирует травянистая лиана влажного сезона Оіо- 
зсогеа ЬиІЬііега Ь. (Оіозсогеасеае) — к концу пе¬ 
риода вегетации (в октябре) на ее стебле в пазу¬ 
хах листьев образуются клубеньки коричневого 
цвета диаметром 10-20 мм, а когда стебель лиа¬ 
ны отмирает, клубеньки оказываются на поверх¬ 
ности почвы и могут сохранять всхожесть в те¬ 
чение всего сухого сезона, прорастая в начале 
влажного — в июне). В тканях клубня содержат¬ 
ся сильные алкалоиды, видимо, поэтому живот¬ 
ные не питаются клубнями. 

Большинство лиан с одревесневающим стеб¬ 
лем листопадны. Значительная часть лиан сбра¬ 
сывает листья в декабре-марте, некоторые виды 
— в апреле-мае, при этом полная смена листьев 
может происходить у одних видов за несколько 
дней, у других — постепенно. Листья лиан по¬ 
стоянно присутствуют в листовом опаде. Значи¬ 
тельный вклад в формирование ежегодного лис¬ 
тового опада вносят лианы из следующих се¬ 
мейств: Аппопасеае ( ІІѵагіа зрр., Оезтоз зрр., Аг- 
ІаЬоІгуз бадгапв), АпсізігосЫасеае (Апсізігосіа- 
йиз сосЫпсЬіпепзіз), РаЬасеае (ВаиЬіпіа Ьагтап¬ 
сііапа), Опеіасеае (Спеіит ІаІііЫіит), Мепізрег- 
тасеае (РіЬгаигеа Іілсіопа), Иіатпасеае ( Ѵепіііаро 
саіусиіаіа), ѴегЬепасеае ( Сопреа ѵезіііа ОгіГГ., 
ЗрЪеподезта репіапдга Даек.), Ѵііасеае (Раг- 
Аепосіззиз сизрісИГега ). Все эти лианы имеют кон¬ 
кретные сроки листопада. 

Листьями многих лиан в опаде питаются тер¬ 
миты, при этом наиболее предпочитаемыми для 
них являются плотные листья виноградных, ан- 
ноновых, вербеновых и луносемянниковых лиан. 

Лианы различаются между собой по страте¬ 
гии развития и скорости роста молодых расте¬ 
ний. Есть виды со скоростью удлинения стебля 
до 1-2 см в сутки (Аросупасеае, Азсіеріасіасеае). 
Следует подчеркнуть, что для большинства лиан 
характерно наличие этапа, когда растение выб¬ 


расывает гибкий тонкий безлистный побег дли¬ 
ной до 2 м, функция которого — поиск опоры и 
закрепление на ней. Проростки многих лиан лег¬ 
ко выдерживают прямое солнечное освещение (за 
исключением Спеіит ІаіііЫіит), укореняются и 
хорошо растут даже на смытых латеритных по¬ 
чвах. Типично лесные, но при этом «пионерные» 
виды, поселяющиеся на заброшенных дорогах, 
вырубках, в лесных окнах — лианы из семейств 
Апсізігосіабасеае, Аросупасеае и Азсіеріасіасеае. 

Для успешной фиксации на опоре тонкому 
побегу лианы важен диаметр опоры. Оптималь¬ 
ной, по нашим наблюдениям, является опора, 
диаметр которой в 2-3 раза превышает толщину 
стебля лианы. Используемые лианами различные 
приспособления для закрепления на опоре акту¬ 
альны на определенном отрезке жизни. Так, на 
молодых побегах ВігісЬпоззр. (Ьо§апіасеае) фор¬ 
мируются прочные шипы длиной 20-40 мм, в 
дальнейшем, при утолщении и одревеснении 
стебля, эти образования исчезают за ненадобно¬ 
стью (как выполнившие свою функцию). У ком- 
бретовых и кутровых лиан на побегах формиру¬ 
ются продольные гребневидные, ломкие пробко¬ 
вые выросты, которые отсутствуют у взрослых 
растений. Некоторые лианы, преимущественно из 
сем. Могасеае, идут по пути развития обильных 
тонких воздушных корней-прилипал. Такие кор¬ 
ни очень прочно прикрепляют стебель к коре де¬ 
рева и столь многочисленны, что полностью 
скрывают под собой стебель лианы. С постепен¬ 
ным утолщением стебля корни отмирают, сохра¬ 
няясь, однако, выше на стебле лианы (зона миг¬ 
рирующих воздушных корней). 

Под пологом леса, в условиях сильного зате¬ 
нения (0,4 % освещенности открытого места), 
сеянцы многих видов лиан сохраняются как бы в 
стадии пережидания, медленно развивая надзем¬ 
ную и особенно подземную фитомассу — фор¬ 
мируют глубокий центральный корень. У таких 
растений вертикальный и радиальный приросты 
стебля незначительны в течение нескольких лет. 
Подобная молодая лиана больше напоминает куст 
или небольшое дерево. Тем не менее, ряд анно- 
новых и мотыльковых лиан (например, ОаІЬегріа 
тиШПога Неупе ех \Уа11.) способны плодоносить 
в таком состоянии. Первоначально при описании 
древостоя мы причисляли такие экземпляры к 
небольшим деревьям, с удивлением отмечая, что 
с началом влажного сезона у них появлялись 
очень длинные побеги. Побег выбрасывался вер¬ 
тикально вверх, удлинялся чрезвычайно быстро, 
вытягиваясь за сутки на 20-30 см. При достиже¬ 
нии длины 80-120 см его рост приостанавливал¬ 
ся, побег начинал совершать круговые движения 
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(по часовой стрелке) в поисках опоры. Если та¬ 
ковой не находилось, то вершина побега через 
несколько недель подсыхала, и лиана продолжа¬ 
ла имитировать не свойственную ей жизненную 
форму. Обычны лианы, которые могут продол¬ 
жительное время развиваться без опоры, при этом 
они выглядят вполне благополучными — цветут 
и плодоносят. Такие экземпляры имеют укоро¬ 
ченный изогнутый ствол и компактную крону. 

У многих лиан, достигших высоты второго 
подъяруса, от главного стебля, часто на неболь¬ 
шом удалении от места его укоренения «вдруг» 
начинает отходить в строго вертикальном поло¬ 
жении мощный необлиственный побег (или с 
единичными мелкими листьями). Такие побеги 
имеют диаметр 10-15 мм, в редких случаях 20 
мм и могут вытягиваться до высоты 2-3 м, после 
чего побег начинает наклоняться в стороны, в 
надежде найти опору. 

Ротанговым пальмам-лианам из родов Саіа- 
тиз и КогіИаІзіа, использующим для поднятия в 
кроны специальные растяжки (представляющие 
собой продолжение рахеса листа), обильно уса¬ 
женные двумя рядами супротивных крючковатых 
колючек и лишенные листочков, необходимы гу¬ 
стые или сомкнутые нижние подъярусы. По-ви¬ 
димому, ротанговые лианы имеют неограничен¬ 
ную возможность удлинения стебля. Длина стеб¬ 
лей этих лиан, отмеченная нами, составляла 70 
м. На всем протяжении стебель лианы не изме¬ 
нял своего первоначального диаметра. 

При повреждении (обрыве) стебля в резуль¬ 
тате падения или рубки крупных деревьев лианы 
не погибают и могут образовывать обильную и 
быстрорастущую поросль, — примером этого яв¬ 
ляются ВаиЫпіа Ьагтапёіапа (РаЬасеае), Сгеѵуіа 
азігореіаіа Ріегге (ТШасеае), /а зтіпит аподопШт 
Оа§п. (Оіеасеае), ЗігісЬпоз Іаигіпа \Ѵа11. (Ьо§апі- 
асеае) и другие. Остовы мощных лиан выпуска¬ 
ют несколько крупных побегов, которые удлиня¬ 
ются за сутки на несколько сантиметров. При 
этом лианы развивают как прямостоячие побеги, 
так и стелящиеся. Такая стратегия комплексного 
освоения лесного пространства позволяет им 
быстрее находить опору. В лесных «окнах» мно¬ 
гие лианы в качестве опоры используют ветви 
' упавшего дерева, стелятся по его стволу, поэтап¬ 
но добираясь до более высоких опор — стволов 
соседних деревьев или стеблей других лиан. Ча¬ 
сто одна лиана как опору использует стебель дру¬ 
гой лианы, после чего, преодолев несколько мет¬ 
ров лесного пространства, переходит на ствол со¬ 
седнего дерева и внедряется в его крону. В ре¬ 
зультате возникают самые причудливые сочета¬ 
ния и переплетения стеблей лиан. 


На частично разрушенных, сильно осветлен¬ 
ных участках, с которых человеком изъяты де¬ 
ревья верхних подъярусов, древесные лианы на¬ 
чинают играть важную средообразующую роль. 
Порослевые побеги лиан, поврежденных при 
рубках, очень быстро осваивают кроны остав¬ 
шихся невысоких деревьев с последующим уве¬ 
личением собственной кроны и взаимопроник¬ 
новением в кроны других деревьев и лиан, что 
еще больше увеличивает затенение почвы. Это 
очень важный момент в жизни лесного сообще¬ 
ства. Формирующийся плотный полог или об¬ 
разно говоря, «одеяло» из крон различных ви¬ 
дов лиан, — в первую очередь бобовых (. ВаиЫпіа 
ЬагтапсИапа ) и виноградных ( РагіИепосіззиз 
сизрісШега) — угнетает развитие сохранившего¬ 
ся самосева и подроста деревьев. Освещенность 
почвы в полдень под таким покровом не превы¬ 
шает 150 1х, что составляет всего 0,1% от осве¬ 
щенности открытого места. 

Корневые системы у лиан формируются по 
типу древесных пород (см. раздел З.5.). Отме¬ 
тим, что массовое цветение большинства видов 
лиан в начале или середине сухого сезона, по 
нашему мнению, является подтверждением на¬ 
личия глубоко уходящих корней, способных до¬ 
стигать водоносных глинистых почвенных сло¬ 
ев. Многие лианы способны во время влажного 
сезона образовывать воздушные корни, длина 
таких корней у разных видов варьирует от не¬ 
скольких сантиметров до 3 метров, а диаметр 
не превышает 2-3 мм. По окраске преобладают 
корни желтого, коричневого и красного цветов. 
В диптерокарповом лесу Ма Да воздушные кор¬ 
ни формируются у следующих лиан: АІІеапіИиз 
киггіі Ноок.Г, (Могасеае) — корни длиной до 1 
м, желтого цвета; Атреіорзіз сапіопіепзіз (Ѵііа- 
сеае) — до 3 м, красного цвета; ОаІЬещіа тиі- 
ііЛога (РаЬасеае) — до 50 см, коричневого цве¬ 
та; АЬгиз то/Ііз Напсе (РаЬасеае) — густая бах¬ 
рома корней желтого или коричневого длиной 
цвета до 40 см; Ѵепіііаро саіусиіаіа (Юіатпасеае) 
— корни до 50 см длиной, желтого цвета. Пред¬ 
ставители обширного семейства анноновых 
лиан, распространенных в большинстве лесных 
районов Вьетнама, не формируют воздушных 
корней, из бобовых лиан лишь немногие на вре¬ 
мя влажного сезона украшают себя воздушны¬ 
ми корнями. Предположительно, образование 
или не образование воздушных корней может оп¬ 
ределяться толщиной или плотностью коры. 
Наличие воздушных корней представляет собой 
надежный признак при полевой идентификации 
лиан, наряду с цветом, рельефом поверхности и 
формой стебля. С началом сухого сезона воздуш- 
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ные корни отмирают, от них могут сохраняться 
«пеньки» длиной 3-5 мм. 

Продолжительность жизни лиан, по нашим 
наблюдениям, проведенным в разных лесах Вьет¬ 
нама, находится в пределах 200 лет. Со временем 
в мощных стеблях старых лиан могут образовы¬ 
ваться пустоты протяженностью до 5 м. Плодо¬ 
вые тела дереворазрушающих грибов на лианах 
нами не отмечены. Стебли лиан часто поврежда¬ 
ются при падении крупных веток, пережимают¬ 
ся стволами упавших деревьев. 

Видовое разнообразие лиан в равнинном 
диптерокарповом лесу значительно богаче, неже¬ 
ли в других лесах Вьетнама. Это связано, по на¬ 
шему мнению, не только со спецификой эдафи- 
ческих, гидрологических, климатических и мик¬ 
роклиматических условий, но и в значительной 
степени определяется сложной пространственной 
организацией древостоя (до 5 подъярусов в дре¬ 
весном ярусе), а именно — с заполненностью 
лесного пространства на всех высотных уровнях 
кронами деревьев, что определяет широкий вы¬ 
бор различных опор: веток, стеблей и стволов. 
Для большинства лиан важна заполненость про¬ 
странства между самым нижним и расположен¬ 
ным над ним подъярусами. Только в таких усло¬ 
виях может быть использован весь спектр при¬ 
способлений лиан для их проникновения в кро¬ 
ны деревьев верхних подъярусов. Низкая осве¬ 
щенность поверхности почвы (0,1-0,4 % от пол¬ 
ной освещенности) исключает проросткам лиан 
конкуренцию со стороны трав. 

Стебли лиан осваивают эпифиты и полуэпи¬ 
фиты. Эпифиты используют как сам стебель ли¬ 
аны, так и участки контакта лианы с опорой, будь 
то взаимное переплетение нескольких лиан или 
обвивание лианой ствола дерева. На лианах по¬ 
селяются преимущественно корзиночные папо¬ 
ротники и орхидные. Стебли лиан используются 
животными (белками, обезьянами, тупайями, пти¬ 
цами, ящерицами и змеями) в качестве путей для 
перемещения в лесном пологе. Плодами лиан из 
сем. Аппопасеае, Р1а§е11агіасеае, Спеіасеае, Ьо- 
§апіасеае, Мепізрегтасеае, Агесасеае, Ѵйасеае 
питаются птицы и млекопитающие. Лианы мо¬ 
гут препятствовать падению некрупных отмер¬ 
ших деревьев (диаметром до 20 см). Стебли лиан, 
стелящиеся по поверхности почвы, являются ба¬ 
рьером для поверхностного перемещения воды, 
листового опада и почвенных частиц. 

Наличие определенного видового набора 
мощных долго живущих древесных лиан указы¬ 
вает, по нашему мнению, на первичность лесной 
формации. 


3.4.3. Наземные травы 

Наземные травы представлены следующими 
36 семействами: АсапіНасеае, Атаіуііісіасеае, Ап- 
ёіоріегібасеае, Агасеае, АгізІоІосЬіасеае, Азіе- 
гасеае, Вигтаппіасеае, Сотшеііпасеае, Сопѵаііа- 
гіасеае, Созіасеае, Сусасіасеае, Сурегасеае, Ога- 
саепасеае, ЕирЬогЬіасеае, РаЬасеае, Оезпегіасеае, 
ОІеісЬепіасеае, Нурохіёасеае, Ьатіасеае, Ьееа- 
сеае, Ьіпбзаеасеае, Ьатіасеае, Магапіасеае, Ме- 
Іазіотаіасеае, ОгсЬігіасеае, Рапсіапасеае, Роасеае 
(включая подсем. ВатЬизоібеае), РЬогтіасеае, 
Ріегісіасеае, КиЬіасеае, ЗсгорНиІагіасеае, 8е1а§іпе1- 
Іасеае, Тассасеае, Ыгіісасеае, ѴегЬепасеае, 2іп§і- 
Ьегасеае. Разнообразие трав уступает таковому 
деревьев и лиан, — подобное соотношение явля¬ 
ется хрестоматийным для влажных тропических 
лесов со сложной структурой. В условиях сомк¬ 
нутого полога и низкой освещенности подполо- 
гового пространства встречаются единичные эк¬ 
земпляры трав и значительные по площади мо¬ 
нодоминантные пятна образует только папорот¬ 
ник Таепіііз ЫесЬпоіёез. Представители сем. 2іп- 
§іЬегасеае образуют плотный покров на хорошо 
освещенных плакорных участках. Рост и разви¬ 
тие травянистых растений под пологом леса про¬ 
текают замедленно. При этом, травы быстро реа¬ 
гируют на появление в пологе «окон» и увеличе¬ 
ние интенсивности освещенности даже в течение 
нескольких часов за счет формирования на по¬ 
верхности почвы крупных (диаметром 2-3 м) сол¬ 
нечных пятен. На участках, где кроны смыкают¬ 
ся на высоте 3-4 м, освещенность падает до 120— 
1501х, — здесь как правило, травы отсутствуют. 
В лесных «окнах» травы хорошо развиваются, но 
через несколько лет, по мере восстановления крон 
деревьев, они оказываются затененными и раз¬ 
витие растений постепенно замедляется. 

Корни трав осваивают гумусовый горизонт и 
верхние слои латеритного горизонта, проникая до 
глубины 40-50 см. Растения очень чутко реагиру¬ 
ют на дефицит почвенной влаги и во время сухого 
сезона многие из них пребывают в состоянии пе¬ 
режидания, а отдельные экземпляры погибают. С 
первыми интенсивными осадками внешний вид 
трав меняется, появляются новые листья и побе¬ 
ги. Сильная затененность подавляет развитие ге¬ 
неративных органов, поэтому цветут и плодоно¬ 
сят травы, как правило растущие в лесных «ок¬ 
нах» и в проекции крупных солнечных пятен. Так, 
СІоЬЬа ѵіоіасеа и ОрЫоггЫга зр. цвели при боко¬ 
вом освещении в 20001х в течение 2-х часов в день 
(с 9 до 11 часов). К низкой освещенности адапти¬ 
рованы виды рода 8е1а§іпе11а, для которых опре¬ 
деляющими являются условия влажности, а так- 
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же папоротники ТаепШз ЫесЬпоіёез и Ыпёзаеа 
Іаѵапепзіз. Сроки цветения и плодоношения трав 
связаны с наличием доступной влаги и приходят¬ 
ся на период с мая по октябрь. 

Состав трав меняется в зависимости от ус¬ 
ловий местообитания, мы выделяем следующие 
основные комплексы трав: подпологовые лесные 
травы, травы мелких лесных локальных пониже¬ 
ний и лесных рек, травы заливаемых или переув¬ 
лажненных открытых депрессий, пионерные тра¬ 
вы. Видовой состав трав перечисленных место¬ 
обитаний рассматриваются в Главах 6 и 8 , ниже 
приводим краткие сведения об отдельных видах 
растений. 

Адіаопета йтеит ЗегеЬ. (Агасеае) — фоно¬ 
вый вид, встречающийся повсеместно, за исклю¬ 
чением слабо дренированных (гпеевых) почв по¬ 
нижений. Достигает высоты 0,7-1,2 м, диаметра 
стеблей в основании 10-15 мм. На вершине стеб¬ 
ля — розетка из 2-4 сближенных листьев. Растет 
как группами, так и единично. Цветет в услови¬ 
ях хорошего освещения, но прямое солнечное ос¬ 
вещение переносит плохо. Сроки цветения — 
май-июнь, плодоношения — июнь-июль. Хоро¬ 
шо возобновляется семенами. 

АІосазіа ргаіа Ргаіп ех Еп§1. & Кгаи$е (Агасе¬ 
ае) — фоновое лесное растение высотой до 1,2 
м. Предпочитает влажные места обитания со сла¬ 
бым дренажем, обычна по берегам и долинам 
лесных рек, на хорошо дренированных почвах 
растение выглядит угнетенным. При достаточном 
увлажнении выдерживает освещенность откры¬ 
тых лесных участков. Имеет поверхностное кор¬ 
невище, слабо погруженное в субстрат, корни заг¬ 
лубляются в почву на 20-30 см. Цветет в июне- 
августе, хорошо возобновляется семенами и ве¬ 
гетативно. Корневища часто повреждаются лес¬ 
ными грызунами. 

Аіріпіа сГ. сопсЬщега Огій". (2іп§іЪегасеае) — 
фоновый вид, при этом под пологом встречают¬ 
ся одиночные растения, в лесных окнах и на хо¬ 
рошо освещенных местах обычны куртины из 5- 
8 растений. Крупное корневищное растение, от¬ 
дельные стебли удлиняются до 2-2,5 м. Цветет в 
июле, плодоносит в августе-сентябре. Соцветия 
прикорневые, головчатые; цветки розовато-белые, 
раскрываются постепенно, часто посещаются 
насекомыми (чешуекрылыми сем. Толстоголов¬ 
ки — Незрегіісіае). Плод — коробочка красного 
цвета с мягкими шиповидными выростами, се¬ 
мена черного цвета, призматической формы, раз¬ 
мером 2x3 мм. Плодоношение ежегодное, пло¬ 
ды поедаются мелкими млекопитающими. Раз¬ 
множается семенами и вегетативно. Корневая 
система глубокая — корни проникают до 60 см. 


АтогрЬорЬаІІиз зр. (Агасеае) предпочитает 
хорошо дренированные почвы, встречается ред¬ 
ко. Клубни диаметром 7-8 см, развиваются на 
глубине 1-2 см от поверхности, при избыточном 
увлажнении загнивают. Лист появляется в нача¬ 
ле влажного сезона, после первых интенсивных 
осадков. Черешок листа вытягивается на высоту 
до 1,4 м (при его диаметре в основании 20-25 мм). 
Чаще растения имеют высоту 0,5-0,8 м. Ягодо¬ 
образные округло-призматические по форме пло¬ 
ды собраны в соплодие — початок длиной 8-14 
см. Цветущие экземпляры нами не были отмече¬ 
ны, плодоношение наблюдалось в конце июня. 
Плоды частично разносятся муравьями, а также, 
возможно, птицами. Возобновляется семенами, 
нередко встречается на разрушающихся куполах 
земляных гнезд термитов. Клубнями питаются 
лесные грызуны. 

Сигсиіщосі. аппатіііса Оа§п. (Нурохісіасеае) 
предпочитает хорошо освещаемые участки почвы 
в лесу, при низкой освещенности встречается еди¬ 
нично, отсутствует на открытых местах. Хорошо 
переносит сухой сезон. В высоту достигает 0,5- 
0,7 м. Растет как группами, так и одиночно. Цве¬ 
тет и плодоносит в течение влажного сезона. На 
одном растении одновременно наблюдаются 
цветки и созревающие плоды. Хорошо возобнов¬ 
ляется семенами. Семена разносятся дождевыми 
потоками и муравьями. 

БіапвПа епзіГоІіа ОС. (РЬогшіасеае) — фоно¬ 
вое растение открытых, хорошо освещенных лес¬ 
ных участков, предпочитает края затопляемых 
понижений, под пологом не встречается. Дости¬ 
гает высоты 0,7-1,2 м (с цветоносами — 1,9-2,2 
м). Цветки светло-желтые или белые, диаметром 
10-14 мм, собраны на верхушке соцветия. Пло¬ 
ды ягодообразные диаметром 7-9 мм синего цве¬ 
та. Цветет и плодоносит в течение влажного се¬ 
зона. Хорошо возобновляется семенами. 

Бгасаепа еііірііса ТЬипЬ. (Огасаепасеае) — 
фоновый лесной вид, встречающийся повсемес¬ 
тно. Выдерживает временное переувлажнение 
почвы. Крупное растение, достигающее высоты 
1,3-1,5 м. Соцветие верхушечное. Цветки свет¬ 
ло-серые, диаметром 12-15 мм. Ягодообразный 
плод диаметром 10-15 мм темно-зеленого цвета. 
Цветет и плодоносит даже в условиях относитель¬ 
но низкой освещенности (400-700 1х) с неболь¬ 
шими интервалами в течение всего года. Листья 
часто с эпифиллами. Во время влажного сезона в 
нижней части стебля могут развиваться воздуш¬ 
ные корни. Хорошо возобновляется семенами. 
Плоды поедают мелкие млекопитающие. 

ОІоЬЬа ѵіоіасеае Оа§п. (2іп§іЪегасеае) — фо¬ 
новый вид, встречается в разных биотопах, но 
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предпочитает дренированные почвы. Обычен по 
обочинам дорог, на вырубках — преимуществен¬ 
но, у стенок леса. При слабой освещенности не 
цветет. По нашим наблюдениям, зацветали двух¬ 
летние растения, находящиеся в утренние часы в 
зоне солнечного пятна диаметром 2 м. Высота 
растений от 10 см до 80 см (чаще 40-60 см). Цве¬ 
тет и плодоносит с июня по октябрь. Соцветие 
верхушечное. Цветки оранжевые, не крупные, 
опыляются насекомыми, активно посещаются 
мелкими муравьями. Последние также разносят 
семена. Непосредственно на растении часто фор¬ 
мируются бульбиферы (проростки) с хорошо раз¬ 
витым первичными корнями. Во время сухого 
сезона часть проростков погибает. Корни взрос¬ 
лых растений углубляются в почву до 40 см. 

Неёуоііз тасгозерЬаІа (Ріі.) РЬашЬ. п. сошЬ. 
(КиЬіасеае) — фоновый вид на хорошо освещен¬ 
ных лесных участках, обычен на лесных доро¬ 
гах, вырубках, занимает лесные «окна». Стебель 
мощный прямостоячий высотой 20-40 см; лис¬ 
тья сидячие, почти горизонтальные, плотные. 
При низкой освещенности под пологом выгля¬ 
дит угнетенным, встречается единично. Корне¬ 
вая система компактная, радиусом 7-10 см. Тре¬ 
бователен к почвам, предпочитая дренирован¬ 
ные почвы с сохранившимся гумусовым гори¬ 
зонтом, отсутствует на смытых почвах. Не вы¬ 
держивает длительного прямого солнечного ос¬ 
вещения, на листьях появляются ожоги. Встре¬ 
чается преимущественно плотными группами 
(монодоминантными пятнами) площадью в не¬ 
скольких десятков квадратных метров. Подоб¬ 
ные ассоциации, по нашему мнению, предохра¬ 
няют почву открытых участков от разрушения 
ливнями во время влажного сезона. Цветет и 
плодоносит в течение мая-сентября, цветки бе¬ 
лые, мелкие (2-3 мм в диаметре), собранные в 
плотные пазушные соцветия. Хорошо возобнов¬ 
ляется семенами. Предположительно, семена 
сохраняют всхожесть в течение сухого сезона. 
После прорастания семян за 2-3 месяца форми¬ 
руется растение, способное плодоносить. Во 
время сухого сезона некоторые растения засы¬ 
хают. Не выдерживает конкуренции с пионер¬ 
ными травами. 

Ьазіа зріпоза (Ь.) ТЬ\ѵ. (Агасеае) — фоновое 
растение влажных местообитаний, обитает по 
берегам лесных рек и в затапливаемых пониже¬ 
ниях. Корневище длиной 20-30 см, диаметром 
17-20 мм развивается в поверхностном слое по¬ 
чвы. Растение достигает высоты 0,8-1,1 м. Чере¬ 
шок листа с многочисленными колючками дли¬ 
ной до 2 мм. Цветущие экземпляры не обнару¬ 
жены. Хорошо возобновляется вегетативно. 


Ьееа гиЬга В1. (Ьееасеае) — фоновый вид, при 
этом под пологом встречаются единичные расте¬ 
ния. Быстро реагирует на увеличение освещен¬ 
ности в «окнах». Растение крупное — высотой 
до 2,5 м, диаметр стебля 2-2,5 см. Часто встреча¬ 
ется вместе с 2іп§іЬегасеае, выдерживает непро¬ 
должительное прямое освещение. Хорошо раз¬ 
множается семенами, цветет только в лесных 
окнах в сроки с мая по сентябрь. 

ОрЫоггЫга зр. (КиЬіасеае) —фоновый лес¬ 
ной вид, встречается повсеместно на дрениро¬ 
ванных почвах. При слабой освещенности не 
цветет, однако быстро реагирует на появление 
даже небольших солнечных пятен. Растение вы¬ 
держивает прямое солнечное освещение. Пред¬ 
почитает лесные «окна», обочины дорог и осве¬ 
щенные склоны термитников. Под густым лес¬ 
ным пологом имеет высоту 12-15 см и стеля- 
щийся стебель, на хорошо освещенных участ¬ 
ках — до 30 см, стебель прямостоячий. Во влаж¬ 
ном сезоне на стебле образуются воздушные 
корни. Цветет и плодоносит в июле-августе. 
Цветки белые, мелкие — 3-5 мм в диаметре, 
собраны в верхушечные соцветия. Соплодия со 
зрелыми семенами во время сильных дождей 
обламываются, падают на поверхность почвы 
или зависают на растении. Мелкие семена вы¬ 
сыпаются из коробочек, разносятся дождевыми 
потоками. На склонах термитников часто обра¬ 
зуются разновозрастные группы растений. Дан¬ 
ный вид по обочинам дорог и на вырубках вы- 
теснятся другими видами лесных трав. 

РеІіозапіИез сГ. зеггиШа Косіг. (Сопѵаііагіа- 
сеае) — фоновое растение под пологом леса. Хо¬ 
рошо переносит затенение, но цветет только в 
солнечных пятнах. Цветки мелкие (до 6 мм в ди¬ 
аметре), беловато-синие. Цветение и плодоноше¬ 
ние отмечено в течение всего влажного сезона. 
Хорошо возобновляется семенами. 

Рзеиёоёгасопііит Ьагтапёіі Еп§1. (Агасеае) 

— встречается редко, на дренированных почвах 
с хорошо развитым гумусовым горизонтом. Рас¬ 
тет единично и группами, отдельные экземпля¬ 
ры достигают в высоту 1,4 м, высота цветоноса 
1,2 м. Клубень вытянутый, длиной 12-15 см, ди¬ 
аметром 3-5 см. Цветет и плодоносит в июне-ав¬ 
густе, хорошо возобновляется семенами. Разно¬ 
су семян способствуют муравьи. Лист отмирает 
в конце сентября-октябре. 

Таепіііз ЫесИпоіёез (\Ѵі 11 б.) $\ѵ. (Ьіпскаеасеае) 

— фоновое подпологовое растение высотой 0,5- 
0,7 м. Встречается повсеместно, за исключением 
слабо дренированных почв, не выдерживает за¬ 
топления, даже временного. На листьях растений, 
растущих на открытых лесных участках («окна». 
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обочины дорог) при многочасовом прямом сол¬ 
нечном освещении, появляются ожоги. Хорошо 
чувствует себя при рассеянном освещении или в 
небольших солнечных пятнах. Часто образует 
значительные по площади монодоминантные 
пятна. Возобновляется, в основном, вегетативно. 
Спорангии образуются в июне-июле. 

ТЬоііеа (ошепіоза (В1.) Оіп§Ьои (Агізіоіо- 
сЬіасеае) — фоновое подпологовое растение вы¬ 
сотой 0,2-0,3 м, обитает только в равнинных ле¬ 
сах южного Вьетнама (за исключением террито¬ 
рий длительно затапливаемых понижений), вне 
пределов массива не отмечено. Размножается 
преимущественно вегетативно, не выдерживает 
прямого солнечного освещения. Иногда образу¬ 
ет монодоминантные пятна диаметром 2-3 м. 

3.4.4. Эпифиты и полуэпифиты 

В высокоствольных влажных диптерокарпо- 
вых лесах на протяжении почти 50-ти метров 
пространства, заполненного стволами, стеблями 
и кронами деревьев и лиан сформировался гра¬ 
диент освещенности и влажности воздуха. С про¬ 
движением от поверхности почвы вверх к кро¬ 
нам деревьев освещенность увеличивается, а 
влажность уменьшается. Амплитуда колебаний 
освещенности от 200-400 1х у поверхности по¬ 
чвы до 150 000 1х в кронах деревьев первого 
подъяруса. Влажность изменяется, соответствен¬ 
но, от 95-98 % до 75-80 %. Эпифитные сосудис¬ 
тые растения осваивают все лесное пространство, 
от основания стволов деревьев до веток крон на 
высоте 45-50 м. Лишайники предпочитают кро¬ 
ны деревьев верхней части лесного полога. Мно¬ 
гие растения встречаются в узких высотных гра¬ 
ницах лесного пространства, — по-видимому, 
очень чутко реагируя на колебания влажности и/ 
или освещенности. 

Эпифитные растения диптерокарпового леса 
принадлежат к следующим 9-ти семействам: А$- 
сіеріаёасеае, Азріепіасеае, Оаѵаіііасеае, Оезпе- 
гіасеае, Ьусоробіасеае, ОгсЬіёасеае, Роіуробіасеае, 
Ѵіиагіасеае, 2іп§іЬегасеае. Разнообразие видов 
эпифитов невелико по сравнению с предгорны¬ 
ми и многими горными лесами Вьетнама. Оче¬ 
видно, что сказывается полугодовой малодожд- 
ный сезон. Среди эпифитных растений, постоян¬ 
но присутствующих в поле зрения наблюдателя, 
можно выделить два папоротника. Это Югупагіа 
диегсі/Ыіа(Ъ.) Д.8шііЬ, обитающая на стволах и в 
кронах деревьев в интервале высот от 14 до 35 
(40) м, и Соіузіз зр., предпочитающий стволы 
деревьев нижнего подьяруса, — выше 1,5 м это 
растение не поднимается. 


Проведенные наблюдения позволяют выд¬ 
винуть предположение о том, что определенные 
виды деревьев и лиан являются более привле¬ 
кательными для поселения эпифитов, нежели 
другие. Первые включают Ігѵіпріа таіауапа, 
Оіріегосагриз ёуегі, И. іигЬіпаіиз, 8Ьогеа зрр., 
Еіаеосагриз ёагіасепзіз, Зіпёога сосЬіпсЫпепзіз, 
МапдіГега сосЬіпсЫпепзіз, Рісиз зрр. и Ваггіпр- 
Юпіа сосЬіпсЫпепзіз, лианы — Апсізігосіаёиз 
сосЬіпсЫпепзіз, АЬгизтоШз, Опеіит ІаіііЫіит, 
ВаиЬіпіа Ьагтапёіапа. Мы не зафиксировали 
присутствие эпифитов на стволах и в кронах 
фоновой древесной породы — ВисЬапапіа Іисіёа, 
на каких-то древесных породах эпифиты встре¬ 
чались единично. 

При «выборе» эпифитом и полуэпифитом 
места для поселения определяющее значение 
имеют сочетание оптимума влажности и осве¬ 
щенности, особенности поверхности ствола и 
веток (плотность, пористость коры, ее рельеф и 
пр.), а также, по-видимому, химизм субстрата. На 
излюбленных для поселения деревьях часто об¬ 
разуются мощные скопления эпифитных и полу- 
эпифитных растений. Нередко, в результате од¬ 
новременного поселения на верхней части ске¬ 
летной ветки растений КарЫёорЬога, Оаѵаіііа, ТѴе- 
рЬгоІеріз, РЬоІіёоіа (и иногда Азріепіипі), и Югу- 
пагіа, охватывающей ветку снизу, — таковая ока¬ 
зывается в чехле из растений. 

Важно заметить, что в меньшей степени эпи¬ 
фиты заселяют деревья с тонкой гладкой плот¬ 
ной корой, со стволами, не имеющими борозд и 
трещин, в которых могли бы задерживаться (и 
прорастать) семена. Хорошо освещенные ство¬ 
лы и ветви деревьев верхних уровней лесного 
полога первыми облюбовывают лишайники, а 
затем уже и орхидеи, некрупные по размерам. 
Сложная пространственная конфигурация столо¬ 
нов лишайников, по-видимому, благоприятству¬ 
ет закреплению пылевидных семян орхидей, пе¬ 
реносимых ветром. 

Эпифиты охотно поселяются на различных 
выростах и в углублениях стволов, в местах кон¬ 
такта стеблей лиан со стволами деревьев, среди 
корней полуэпифитов. Кроме того, некоторые 
эпифиты поселяются на поверхности ходов-тон¬ 
нелей муравьев, которые насекомые сооружают 
на стволах многих деревьев. Мелкие муравьи, 
живущие в шарообразных гнездах в кронах, про¬ 
кладывают по стволам деревьев вниз к поверх¬ 
ности почвы крытые тоннели протяженностью в 
несколько метров (иногда в десятки метров) и 
шириной 12-16 мм. Кровля такого сооружения 
состоит из волокон отмершей древесины, скле¬ 
енных слюнными выделениями насекомых. Дож- 
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ди не размывают тоннели, в то время как влаж¬ 
ный «древесностружечный» материал представ¬ 
ляет собой субстрат, пригодный для прорастания 
спор папоротников и семян орхидных. Так, мы 
неоднократно находили поселившиеся таким об¬ 
разом растения Огупагіа диегсііЫіа, Азріепіит пі- 
ёиз Ь., АпіЬгорЬуит сЕ согіасіит (Ооп.) \Уа11. и 
СутЬіёіит сГ. ёеіісіозит. Гнезда мелких мура¬ 
вьев являются обычными в кронах, а тоннели, со¬ 
ответственно, на стволах деревьев. 

Под тяжестью эпифитного (и полуэпифитно- 
го) населения скелетные ветки деревьев нередко 
обламываются. Это в большей степени касается 
долго живущих деревьев с мощными горизон¬ 
тальными ветвями: представители родов Ігѵіпріа, 
Рісиз, Оіріегосагриз и ЗЬогеа. Оказавшиеся на 
поверхности почвы эпифиты верхних уровней 
древостоя погибают через 2-3 года. 

Среди эпифитов, в зависимости от высоты 
поселения, мы выделяем группу растений, зани¬ 
мающих нижний уровень подкронового про¬ 
странства, эпифиты крон деревьев, доминирую¬ 
щих по высоте, и наиболее многочисленную груп¬ 
пу растений средней части лесного полога. 

Эпифиты первой группы предпочитают усло¬ 
вия с наименьшими суточными колебаниями тем¬ 
пературы и влажности и с низким уровнем осве¬ 
щенности. Высота зоны ограничена, в основном, 
тремя-четырьмя метрами В эту группу входят сле¬ 
дующие растения: Азріепіит піёиз ( Азріепіасеае), 
Соіузіз зр. (Роіуройіасеае), АпігорЬуит сГ. согіа¬ 
сіит (Ѵійагіасеае), Кіпріёіит ёеіісіозиз, РЬоІіёоІа 
ітЬгісаІа (ОгсЫбасеае), — все они являются фо¬ 
новыми. Азріепіит піёиз и РЬоІіёоІа ітЬгісаіа мо¬ 
гут «подниматься» по стволам до 6-8 м. 

Представитель названной группы растений 
Азріепіит піёиз — крупный папоротник, — се¬ 
лится на стволах деревьев и в углах веток дере¬ 
вьев нижних подъярусов, на стеблях крупных 
лиан и в переплетениях мелких, часто встречает¬ 
ся на досковидных корнях деревьев. Развивает 
вайи длиной до 120 см. В воронке из вай накап¬ 
ливаются опавшие листья деревьев и лиан. Па¬ 
поротник Соіузіз селится, как правило, на тон¬ 
ких стволах (диаметром 1-3 см). Орхидея Кіпрі- 
ёіит ёе/ісіозиз «выбирает» стебли крупных лиан 
с мягкой продольно трещиноватой корой. Папо¬ 
ротник АпігорЬуит сГ. согіасіит предпочитает на¬ 
клоненные стволы деревьев (поселяясь на ниж¬ 
ней их стороне), а также сооружаемые муравья¬ 
ми тоннели. 

Обширную группу эпифитов средней части 
лесного пространства составляют растения, пред¬ 
почитающие интервал высот от 5-7 м до 25-30 
(35) м. Это: АргозІорЬуІІит ріапісауіе (ІлпсЛ.) 


КеісЬЬ.Г., СутЬіёіит сГ. ёеіісіозит, РЬоІіёоІа с Г. 
агіісиіаіа Ілпсіі., ТгісЬоІозіа сГ. риіѵіпаіа (Ілпсіі.) 
Кгаепгі. — в кронах над руслами лесных рек, Виі- 
ЬорЬуІІит тасгапіЬит Ьіпсіі., ОЬегопіа зр., Саз- 
(госЫІиз $р., ЗіаигосЫІиз Газсіаіит (КеісЬЬ.Г) 
Кісіі., РІіскепрегіаьр., Соеіорупесі. ігіпегѵіз, Сіеі- 
зозіота зр., Ьиізіа зр. (ОгсЬібасеае), Ьусороёіит 
сГ. сагіпаіит Эезѵ. (Ьусороёіасеае), ЫерЬгоІеріз 
Ызеггаіа (3\ѵ.) ЗсЬоП, БаѵаІІіа зр. (Оаѵаіііасеае), 
РІаіусегіит ргапёе(?ее) Зтійі., Руггозіа Яоссиіоза 
(СЬгізІ) СЬіп§., Огупагіа диегсіРоІіа, /?. гіріёиіа 
(3\ѵ.) Весісі. (Роіуросііасеае), Ноуа оЫопрасиІіРоІіа 
Созі., ОізсЬіёіа рзеиёоЬепрЬаІепзіз Созі. (Азсіе- 
ріабасеае), НеёусЫит Ьоизі§опіапит Ріегге ех 
Оа§п. (2іп§іЬегасеае), АезсЬупапіЬиз зр. (Оезпе- 
гіасеае). 

• По частоте встречаемости в этой группе до¬ 
минирует крупный эпифитный папоротник — 
Огупагіа диегсіРоІіа, который поселяется в кро¬ 
нах деревьев верхних и средних подъярусов и, 
как было уже сказано, только с нижней стороны 
веток (где задерживается стекающая дождевая 
вода). Диаметр веток должен быть не менее 10 
см. В процессе роста папоротник охватывает кро¬ 
ющими вайями почти всю ветку, оставляя неза¬ 
нятой только ее верхнюю часть. В плотных ча¬ 
шевидно изогнутых кроющих вайях О. диегсіРоІіа 
(диаметр которых до 10-16 см) после дождя в 
течение нескольких дней сохраняется вода. 

Особого внимания заслуживает РІаіусегіит 
ргапёе — самый крупный и долгоживущий эпи¬ 
фитный папоротник лесов южного Вьетнама. 
Наибольшая высотная отметка, на которой нами 
был отмечен экземпляр данного вида — 42 м, 
наименьшая — 7 м. Последние случаи единичны 
и связаны с условиями, где стволы деревьев хо¬ 
рошо освещаются солнцем, например на краю 
крупной саванно-подобной депрессии на стволе 
ЗЬогеа в углу нижней ветки на высоте 7 м. В кро¬ 
не одного дерева Оіріегосагриз ёуегі может нахо¬ 
диться до 4 крупных экземпляров папоротника, 
каждый объемом 0,5-0,7 м 3 и весом (во влажном 
сезоне) до 200 кг (отдельные экземпляры до 400 
кг). По месту расположения папоротника в кро¬ 
не дерева можно с высокой степенью вероятнос¬ 
ти прогнозировать дальнейшее существование 
его и опоры в перспективе на нескольких лет. 
Если папоротник поселился на стволе над круп¬ 
ной скелетной ветвью, он будет жить долго и до¬ 
стигнет своих предельных размеров прежде чем 
упадет; если на боковой поверхности ветви, то 
срок его благополучия значительно короче. С го¬ 
дами возрастает вероятность излома ветви в свя¬ 
зи с увеличивающейся массой квартиранта, осо¬ 
бенно на период влажного сезона. На упавшем 
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эпифите поселяются травы, внутрь корзинки про¬ 
никают корни деревьев и лиан, ее размеры по¬ 
степенно уменьшаются. Так, упавший в 1991 году 
крупный экземпляр Ріаіусегіит (растительная 
масса на поверхности почвы имела высоту 40 см 
и диаметр 90 см) сократился в объеме к 1995 году 
на 70-80 % и почти исчез (остался едва замет¬ 
ный холмик) к 1999 году, то есть за 8-9 лет. Обыч¬ 
но случаи падения папоротников приходятся на 
начало влажного сезона, когда ливневые осадки 
сопровождаются сильным ветром. Крупные па¬ 
поротники увлекает за собой скелетные ветки, что 
производит значительные разрушения в лесном 
пологе. Кроны расположенных ниже деревьев не 
в состоянии задержать падение таких папорот¬ 
ников, поэтому вслед за эпифитом падают ветки 
разных деревьев. Корзинка папоротника Р. §гапёе 
в кроне дерева представляет собой удобный суб¬ 
страт для поселения многих видов беспозвоноч¬ 
ных, в частности различных видов муравьев (Сер¬ 
геева, Холопова, 1989; Сергеева, Второва, 1997). 
Заметим также, что феномену «подвешенных 
почв» посвящена обширная литература, к кото¬ 
рой заинтересованный читатель может обратить¬ 
ся. Среди отмерших внутренних листьев только 
что упавших папоротников мы неоднократно от¬ 
мечали многочисленных мелких муравьев. 

В верхней части крон деревьев второго 
подъяруса встречается Ноуа оЫопасиІіРоІіа Из 
орхидей обычны СутЬіёіит с Г. ёеіісіозит и А§- 
гозІосЬуІІит ріапісаиіе, селящиеся на стволах 
деревьев (и в развилках стволов) до высоты 20 м. 
При этом СутЫёіит — крупное долгоживущее 
растение. Эпифитный плаун Ьусороёіит с Г. 
саппаіит крепится к скелетным ветвям (с ниж¬ 
ней их строны) и свободно свисает вниз, — рас¬ 
тение обычное, но не фоновое. 

В интервале от 5-6 м до 10-12 м обычен Аез- 
сЬупапіЬиз&р. — заметим, что все найденные рас¬ 
тения были приурочены к углублениям стволов 
деревьев и дуплам. В кронах деревьев на высоте 
от 8 до 15 м (в лесных окнах — до 6-7 м) часто 
наблюдается БізсЬіёіа рзеиёоЬеп§Ьа1епзіз. Круп¬ 
ный эпифит НеёусЫит Ьоизщопіапит (2іп§і- 
Ьегасеае), имеющий многочисленные стебли дли¬ 
ной до 80 см, диаметром 15-18 мм, поселяется в 
развилках ствола, в основании крупных скелетных 
ветвей деревьев второго-третьего подъярусов, ча¬ 
сто вместе с КарЫёорЬога зр., СутЫёіит сГ. ёеіі- 
сіозит или ЫерЫо/еріз Ьізеггаіа. 

Эпифиты крон деревьев, доминирующих по 
высоте (нижняя граница зоны 30-35 м), представ¬ 
лены различными видами лишайников, а также 
следующими растениями: ТгісЬоіозіа ёазурЬуІІа 
(Раг. еі КеісЬЪ.Г.) КгаепгГ., БепёгоЬшт сгепаішп 


Ьіпсіі., БепёгоЫит зр., Ьизіа зр., Сіеізозіота зр., 
ОЬегопіа зр. (ОгсЬісіасеае), БізсЬіёіа Ьігзиіа (В1.) 
Оеспе, Б. гаШезіапа \Ѵа11., Б. соііугіз \Ѵа11. (Азсіе- 
ріабасеае), Ріаіусегіит ргапёе (Роіуросііасеае); на 
нижних ветках — Бгупагіа щиегсгіоНа. Растения 
этой группы осваивают стволы и ветки Біріего- 
сагриз ёуегі, Б. ІигЬіпаІиз, Б. кеггіі\ ЗЬогеа сосЫ- 
псЫпепзіз, Мап^іРега сосЬіпсЫпепзіз. Очевидно, 
что в кронах высоких деревьев складываются осо¬ 
бые климатические условия: мощная инсоляция, 
ветер, сильный нагрев поверхности субстрата, пе¬ 
репады до 25°С дневных и ночных температур 
(против 10-14°С под пологом), пониженная влаж¬ 
ность, интенсивные атмосферные осадки. Мно¬ 
гие эпифиты имеют плотные листья, опушение и 
восковой слой, — благодаря чему внешне схожи 
с ксероморфными растениями. 

Полуэпифиты в равнинных влажных лесах 
представлены семействами Агасеае, Агаііасеае, 
Сесгоріасеае, Ьо§апіасеае и Могасеае. Наиболее 
крупными полуэпифитами являются представи¬ 
тели сем. Могасеае — Рісиз зрр., которые при 
благоприятном стечении ряда факторов могут, 
наравне с крупными деревьями, занять место в 
верхних подъярусах древостоя. Рассматривая воп¬ 
рос о значении полуэпифитов для леса, мы пола¬ 
гаем, что их роль заключается в увеличении раз¬ 
нообразия микростаций для растений (эпифитов) 
и животных (насекомых, птиц, пресмыкающих¬ 
ся), а также в формировании лесных окон. 

Все полуэпифиты с одревесневающим стеб¬ 
лем начинают свое существование как эпифит- 
ные растения. Это характерно для ЗсЬеРРІега зр. 
(Агаііасеае), Радгаеа зр. (Ьодапіасеае), Роікііо- 
зрегтит зиаѵеоіепз (В1.) Мегг. (Сесгоріасеае) и 
для Рісиз зрр. Полуэпифиты с неодревесневаю¬ 
щим стеблем — КарЫёорЬога зрр. и Еріргетпит 
зр. (Агасеае) в течение первых лет ведут образ 
жизни наземных трав. Ниже остановимся на ос¬ 
новных эпифитах диптерокарпового леса. 

КарЫёорЬога сГ. Ьопдсопдепзіз ЗсЬои — 
крупное фоновое растение с неодресневающим 
стеблем и моноподиальным ростом; осваивает 
стволы деревьев (до высоты 25-30 м) и нижние 
ветки крон, при этом предпочитает следующие 
древесные породы: Ігѵіп§іа таіауапа, Біріего- 
сагриз ёуегі, ЗсЬогеа сосЬіпсЫпепзіз, МапдіРега со- 
сЬіпсЫпепзіз, Еіаеосагриз ёагіасепзіз. Иногда от¬ 
мечается на Хегозрегтит тісгосагриз. Нередко 
встречается на полуэпифитном Рісиз зр. Семена 
КарЫёорЬога прорастают на поверхности почвы, 
и часть жизни растение проводит как наземное, 
пока удлиняющийся стебель не наткнется на вер¬ 
тикальную опору. В случае удачного выбора рас¬ 
тение крепится к коре ствола «хозяина» коротки- 
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ми корнями, плотно прикрывая их сверху листь¬ 
ями. Стебель у поднимающегося вверх по стволу 
полуэпифита утолщается и уплощается. С опре¬ 
деленного момента помимо коротких (крепящих) 
корней от стебля начинают отходить корни, на¬ 
правленные вниз по стволу дерева к почве. По¬ 
степенно меняется форма листовых пластинок— 
в зоне с высокой освещенностью у растения по¬ 
являются рассеченные листья. Крупные растения 
нередко развивают протяженные воздушные кор¬ 
ни, спускающиеся с нижних веток кроны до по¬ 
чвы, где и укореняются. Такие корни имеют диа¬ 
метр до 8 мм, они прочные, сверху покрыты сло¬ 
ем из пробки, при этом высота пробковых «ре¬ 
бер» достигает 15 мм. Иногда, в результате зано¬ 
са семян в корзинки папоротника РШусегіит 
ргапёе, КарЫёорЬога здесь начинает свое разви¬ 
тие, однако чаще крупные КарЫёорЬога исполь¬ 
зуют корзинки папоротников в качестве источни¬ 
ка дополнительного питания. Растение цветет и 
плодоносит в начале влажного сезона. 

Другое фоновое растение — Роікііозрегтит 
зиаѵеоіепз, — как было уже сказано, имеет одре¬ 
весневающий стебель и поселяется на стволах 
деревьев, в диапазоне от 6 до 20 м. Растение фор¬ 
мирует крону радиусом до 2-2,5 м. Среди дере¬ 
вьев предпочтение отдает Ігѵіпріа таіауапа. 

Полуэпифиты Раргаеа яр. и ЗсЬеШега яр. от¬ 
мечены в Ма Де единично, при этом Раргаеа яр. 
представляли собой крупные растения, а един¬ 
ственный экземпляр ЗсЬеРПега яр. (отмеченный 
на стволе ЗИогеа яр. на высоте 7 м) имел скром¬ 
ные размеры. Предположительно, на территории 
лесного массива находится одна из южных точек 
ареала этих растений. 

Полуэпифитный Рісиз широко известен в 
литераіуре как фикус-душитель, иногда еще его 
называют паразитическим фикусом. Пожалуй нет 
ни одного обзорного труда, касающегося приро¬ 
ды тропических лесов, в котором не приводились 
бы примеры с фикусами. Хрестоматийной стала 
и схема, иллюстрирующая этапы жизни фикуса- 
душителя, кочующая из одной книги в другую. 

В изучаемом лесном массиве взрослые по- 
луэпифитные фикусы достигают колоссальных 
размеров — высота их 45-55 м, при диаметре 
ствола (полого внутри) до 2 м и более. Парамет¬ 
ры фикуса определяются как условиями произ¬ 
растания, так и размерами дерева-хозяина (дере¬ 
ва-жертвы) и высотой поселения на нем. 

Фикусы предпочитают влажные местообита¬ 
ния. Они обильно представлены в долинных за¬ 
ливаемых лесах и по берегам рек. Являясь обыч¬ 
ными в равнинных влажных диптерокарповых 
лесах, фикусы не отмечены в сухих диптерокар¬ 


повых лесах. В горных лесах они достигают наи¬ 
более крупных размеров на выровненных экра¬ 
нированных участках и отсутствуют на продува¬ 
емых склонах и хребтах. Для достижения макси¬ 
мальных размеров фикусу необходимо на этапе 
поселения и ранних стадиях развития сочетание 
следующих условий: постоянная высокая влаж¬ 
ность воздуха, непродолжительный по времени 
сухой сезон, наличие в древостое деревьев, при¬ 
годных для поселения (желательно — долго жи¬ 
вущих), плотные кроны, способствующие зате¬ 
нению. Избирательность в выборе дерева-хозяи¬ 
на, по нашим наблюдениям, отсутствует, процесс 
занятия места жительства носит случайных ха¬ 
рактер и определяется, по-видимому, птицами, 
питающимися плодами фикуса. При этом из ог¬ 
ромного количества семян, рассеянных в кронах 
деревьев, лишь единицы получают право на 
жизнь. В лесном массиве Ма Да мы находили 
фикусы, закрепившиеся на деревьях на разном 
удалении от земли, начиная от 4 м (в небольшом 
углублении ствола) до 40 м. Преимущественно 
это высотный интервал от 12 м и 30 м. 

В период плодоношения плодами фикусов 
питаются почти все лесные звери и птицы. Этот 
момент очень схож с таковым в лесах Сибири во 
время созревания орехов кедра (запечатленным 
на замечательной картине Митурича «Кедр»). 
Период созревания плодов и плодоношения у 
фикусов растянут. Многое зависит от видовых 
биологических особенностей фикусов, например 
от размера плодов (фиг). В массиве Ма Да фику¬ 
сы плодоносят с марта по июль. Поскольку ста¬ 
рые листья отчуждаются в декабре-январе, новые 
появляются в апреле-мае (у некоторых видов — 
в июне), соцветия формируются на безлистных 
побегах. Чем мельче плоды, тем на более тонких 
ветках они развиваются. Обычно диаметр фиг не 
менее 8 мм, плодоножка длиной 1-3 мм. Плодо¬ 
ношение обильное. Созревающие плоды плотно 
держатся на ветках, только самые спелые при 
встряхивании веток осыпаются. В ходе созрева¬ 
ния плоды меняют окраску от темно-зеленой до 
ярко-желтой или красной. В период плодоноше¬ 
ния кроны фикусов хорошо выделяются в лес¬ 
ном пологе ветками, лишенными листьев, но усы¬ 
панными яркими по окраске плодами. 

О питании птиц плодами фикусов в массиве 
Ма Да подробно сказано в статьях В.Л. Трунова 
(1997) и М.В. Калякина (1997). Нам при рассмот¬ 
рении вопросов расселения фикусов важно, что 
плодами кормятся как крупные птицы с большим 
радиусом полетов, так и мелкие, оседлые, живу¬ 
щие внутри лесного полога, в том числе в нижних 
лесных подъярусах. На поверхности почвы пло- 
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ды подбирают фазаны и банкивские куры. Плодо¬ 
ношение фикусов приходится на время гнездова¬ 
ния и выкармливания птенцов большинства видов 
птиц. По наблюдениям М.В. Калякина, плоды 
фикуса являются главным пищевым ресурсом для 
выкармливания птенцов птицы-носорога. Среди 
зверей к плодам фикусов, находящимся в кроне 
проявляют интерес тупайи, летучие мыши, белки, 
обезьяны; упавшие плоды подбирают крысы, 
оленьки (яванский оленек), лесные свиньи, бел¬ 
ки, обезьяны и виверры (личное сообщение В.Л. 
Трунова). Таким образом, имеется множество рас¬ 
пространителей семян фикуса, ведущих разнооб¬ 
разный образ жизни. 

С экскрементами птиц на соседние с фику¬ 
сом деревья привносится огромное количество 
семян, распределение которых определяется кор¬ 
мовым поведением животных и скоростью их 
метаболизма. Верхние участки крон занимают 
голуби и попугаи, кроновое пространство дере¬ 
вьев верхних подьярусов — птицы-носороги и 
бородастики, кроны деревьев средних и нижних 
подьярусов — бюль-бюли; дупла и другие пус¬ 
тоты в стволах осваивают птицы-носороги, лету¬ 
чие мыши, тупайи, белки. К примеру, стая голу¬ 
бей, насытившись, перелетает с фикуса в крону 
соседнего дерева, если оно высокое и позволяет 
находится птицам на преобладающей высоте. 
Часть птиц может остаться в кроне фикуса. Го¬ 
луби отдыхают 40-60 минут, после чего трапеза 
продолжается. В жаркие дневные часы актив¬ 
ность птиц снижается. На дневной отдых птицы 
рассредоточиваются по кронам соседних деревь¬ 
ев. Перед наступлением сумерек — последняя 
плотная еда и отлет на ночевку. Ночевать голуби 
могут здесь же или переместившись на несколь¬ 
ко сотен метров, чтобы утром заново приникнуть 
к еде. 

Пик плодоношения фикусов приходится на 
конец апреля-май. Это время совпадает с первы¬ 
ми мощными ливневыми осадками и с появле¬ 
нием молодых листьев на ветках фикусов. Пло¬ 
ды частично сбиваются каплями дождя, семена 
вместе с экскрементами птиц смываются с веток, 
листьев. Возможность закрепиться на дереве оп¬ 
ределяется рельефом поверхности ствола дерева 
— важно не столько то, гладкая кора или шеро¬ 
ховатая, сколько, имеются ли на стволе углубле¬ 
ния и складки, гарантирующие семенам при про¬ 
растании высокую влажность, затенение и нали¬ 
чие некоторого количества растительной органи¬ 
ки — грубого гумуса. Фикусы чаще всего «вы¬ 
бирают» площадки и углубления у основания и в 
развилках скелетных веток, где застаивается дож¬ 
девая вода и задерживается растительный опад. 


Поселению фикусов на стволах деревьев способ¬ 
ствуют и глубокие протяженные продольные бо¬ 
розды и складки, имеющиеся у многих деревьев, 
а также стебли лиан, охватывающие стволы де¬ 
ревьев. Таким образом, в многоярусном лесу, сло¬ 
женном разнообразными древесными породами 
при участии значительного количества лиан об¬ 
разуются многочисленные и разнообразные ва¬ 
рианты для поселения. При этом, в корзинках 
крупных эпифитных папоротников Азріепіит пі- 
сіизтл Ріаіусегіит ргапёе мы не находили пророс¬ 
тков фикусов. Дупла и глубокие внутренние по¬ 
лости не подходят для прорастания семян из-за 
того, что здесь обычно слишком сухо. 

После закрепления на дереве-хозяине, фикус 
на значительное количество лет становится эпи¬ 
фитом, —от поверхности почвы его отделяет про¬ 
тяженность ствола, исчисляемая метрами, а чаще 
— десятками метров. 

Для дальнейшего успешного роста фикуса, 
развития его воздушных корней и достижения ими 
поверхности почвы важны влажность воздуха и то, 
насколько удалено растение от почвы. При поселе¬ 
нии в кроне дерева на высоте 20 м фикус попадает 
в наиболее благоприятные микроклиматические 
условия, но при этом он значительно удален от по¬ 
чвы. В таком случае его существование в качестве 
эпифита продлится десятки лет. Фикус развивает 
несколько листьев, далее процесс нарастания лис¬ 
товой массы будет приостановлен. Новые листья 
появляются в количестве, необходимом для поддер¬ 
жания баланса корне-листовых отношений. Эпифит 
формирует тонкие радиально расходящиеся корни, 
одни из которых направлены вверх по стволу (са¬ 
мые короткие), вторые — перпендикулярно оси 
ствола, третьи — по стволу вниз. Последние ста¬ 
нут самыми протяженными, их прирост составля¬ 
ет несколько сантиметров за влажный сезон. 

Имеющиеся на стволе складки или борозды 
являются как бы направляющими в продвижении 
корней фикуса к почве. В углублениях ствола, где 
особенно с северной и северо-западной стороны 
поддерживается более высокая влажность посе¬ 
ляются водоросли и мелкие мхи, складываются 
наиболее благоприятные условия для роста кор¬ 
ней фикуса. По мере развития интенсивно удли¬ 
няющихся в сторону почвы вертикальных корней, 
от них, на расстоянии от вершины лидирующего 
корня не менее, чем 3 м (до 6 м) ответвляются 
более мелкие, направленные поперек оси ство¬ 
ла, корни. Охватывая ствол дерева, эти корни од¬ 
новременно охватывают и собственные верти¬ 
кальные корни и стебли лиан. Если корням встре¬ 
чается какое-либо углубление на стволе с дожде¬ 
вой водой и растительным материалом, то здесь 
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Влажные местообитания —заросли ротанговой пальмы Саіатих 5р. 




Древостой с доминированием 1м%егхігоетіа ьр. и Норса осІогаШ , высота стволов 35 м 



Молодое дерево Таггіеііа іахапі с а диаметром 20 см с досковидными корнями 





Досковидные корни и наплывы на стволе Хегохретшт птгосагрит высотой 20 м, диаметром 70 см 



Лиана Спешт $р 





Пальма Рііиищи сГ с/шиігуи^а — фоновый вид на дренированных и 8уіу$іит ііпсіогіа высотой 9 м. диаметром 26 см, в основании 

переувлажненных почвах многочисленные досковидные корни 



они начинают активно ветвиться. То же происхо¬ 
дит и в «карманах» досковидных корней. Верти¬ 
кальные корни как бы стелятся по поверхности 
ствола дерева. Крепятся же они к стволу с помо¬ 
щью поперечных корней, кольцом охватывающих 
ствол и срастающихся с родственными корнями. 
Именно срастанием корней фикусы отличаются 
от других полуэпифитов вьетнамских лесов с 
одревесневающими стеблями (растения из родов 
ЗогЬиз, ЗсЬеШега, Раргаеа, Юіодоёеіикоп, Роікі- 
Іозрегтит, Ѵассіпіит ). Если исключить развитие 
поперечных корней, фикус станет совершенно 
безвредным для дерева, или степень его агрес¬ 
сивности значительно снизится. Поперечные кор¬ 
ни удлиняют путь дождевой воде, стекающей по 
стволу дерева-хозяина, способствуют накопле¬ 
нию органических частиц и образованию зоны 
повышенной влажности между поперечными 
корнями и стволом дерева. Таким образом, вер¬ 
тикальные корни стремятся преодолеть расстоя¬ 
ние, отделяющее растение от почвы, заглубиться 
и «дать сигнал» к наращиванию кроны. В пер¬ 
вые годы жизни фикуса в качестве эпифита та¬ 
кие корни имеют диаметры 2-3 мм. Любое до¬ 
полнительное питание за счет органики, удержи¬ 
ваемой в дуплах, углублениях и «карманах» дос¬ 
ковидных корней, стимулирует ветвление и мес¬ 
тное утолщение корней. Скорость удлинения кор¬ 
ней увеличивается по мере их приближения к 
почве ввиду возрастающей влажности, затенения, 
большего количества органики. При этом, случай¬ 
но избрав в качестве хозяина (опоры) дерево из 
верхних подъярусов, фикус будет жить жизнью 
эпифита ни много ни мало, а 20-30 лет. 

Достигнув почвы, фикус переходит на сме¬ 
шанное питание и становится полуэпифитом. 
Корни активно ветвятся во всех направлениях, 
корни-лидеры утолщаются по всей длине. На¬ 
чинает прирастать крона. На молодых фикусах хо¬ 
рошо заметны один или два вертикальных корня- 
лидера, от которых отходят поперечные корни. Со 
временем в результате утолщения и срастания кор¬ 
ней образуется чехол с характерными для фику¬ 
сов ячеями между корнями, через которые про¬ 
сматривается ствол дерева-опоры. Если дерево 
тонкое (20-40 см в диаметре), корни охватят его 
быстро, одевая ствол в пока ячеистый, но посте¬ 
пенно заплывающий (ячейки затягиваются) чехол 
или футляр. Процесс освоения стволов более круп¬ 
ных деревьев растягивается на многие десятки лет. 
И чем дольше жертва (дерево-опора) остается 
живой, тем дольше живет и фикус. Но в конце юн¬ 
цов, ствол дерева (и частично скелетные ветки) 
одеты в плотный футляр из соединившихся и слив¬ 
шихся между собой корней (лишь на отдельных 


участках сохраняется ячеистость) и корни фику¬ 
са, достигнув почвы, начинают конкурировать с 
корнями дерева-хозяина, — в результате оно ос¬ 
лабляется, скелетные ветви отмирают и отчужда¬ 
ются. Повышенная влажность внутри футляра- 
чехла (от атмосферных осадков и их медленной 
фильтрации) способствует также развитию дест¬ 
руктивных гнилей в стволе дерева-опоры. Медлен¬ 
но разрушающиеся ткани дерева-хозяина видимо 
являются для фикуса многолетней органической 
подкормкой. Постепенно место кроны дерева в 
лесном пологе занимает крона фикуса, древесина 
ствола-опоры за 15-20 лет разрушается, и в память 
об умерщвленном дереве внутри ствола-футляра 
фикуса сохраняется полость. Этот момент один из 
самых кульминационных для фикуса. 

• Кроны фикусов плотные, по форме от шаро¬ 
видных до овально-уплощенных или зонтиковид¬ 
ных, — последняя форма кроны преобладает у 
наиболее крупных растений. Длина скелетных 
ветвей достигает 12 м. В приречных лесах в ус¬ 
ловиях постоянной влажности воздуха и субстра¬ 
та фикусы развивают многочисленные воздуш¬ 
ные корни, отходящие от скелетных веток. Такие 
корни достигают поверхности почвы, утолщают¬ 
ся, а со временем становятся подпорками для вет¬ 
вей и ствола. Мы наблюдали даже развитие реб¬ 
ристости у корней-подпорок, т.е. собственных 
досковидных корней. В условиях продолжитель¬ 
ного (до 6-ти месяцев) сухого сезона «подпорки» 
не формируются, так как для развития протяжен¬ 
ных воздушных корней имеющаяся влажность 
воздуха является, видимо, недостаточной. 

Итак, после того как семя фикуса попало в 
благоприятные условия в кроне дерева-опоры и 
проросло, в течение последующих 20-30 лет 
фикус-эпифит стремится достичь поверхности 
почвы и укорениться. Лишь после этого начина¬ 
ется наращивание и слияние корней — образова¬ 
ние ячеистого покрова (футляра) поверх ствола 
дерева. Процесс этот на крупных деревьях длит¬ 
ся не менее 50-70 лет. Одновременно будут раз¬ 
растаться крона фикуса и ослабляться дерево¬ 
опора, у последнего начнут отмирать и обруши¬ 
ваться ветви и ствол. Длительность прохождения 
деструктивных процессов — 20-40 лет. Таким 
образом в лесу, через 90-130 лет от момента по¬ 
селения фикуса на одном долго проживающем 
гиганте, на его месте возник другой — с огром¬ 
ной кроной, стволом большего диаметра, — по¬ 
лым, однако, внутри^Оставшиеся ячеи позволя¬ 
ют проникать в дупло и селиться здесь разным 
животным. Внутреннее пространство фикуса ос¬ 
ваивают летучие мыши, панголины, виверры, 
совы, муравьи, пчелы, осы. После гибели дере- 
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ва-опоры ствол фикуса наращивается, но ячеи 
могут сохраняться. Если раньше крона фикуса 
развивалась при наличии полноценной опоры из 
живого мощного дерева, то с гибелью последне¬ 
го возникает дисбаланс между весом мощной 
кроны фикуса и механической прочностью дре¬ 
весины. Вдобавок в кроне поселяются многочис¬ 
ленные эпифиты и полуэпифиты, сильно отяже¬ 
ляющие протяженные скелетные ветки. Древеси¬ 
на фикуса — мягкая, и однажды, в один из пере¬ 
ходных к влажному сезонов, при сильном дожде 
и шквальном ветре, ствол фикуса ломается в ос¬ 
новании кроны. От фикуса остается ячеистый 
остов ствола, вокруг него располагаются рухнув¬ 
шие с высоты 20 и более метров мощные скелет¬ 
ные ветви с обильной эпифитной растительнос¬ 
тью. Этот драматический момент в судьбе фику¬ 
са может наступить приблизительно к 150-ти го¬ 
дам его жизни. Однако при наличии воздушных 
корней-опор и низко опущенной кроны дерево 
может жить неопределенно долго. Заметим, что 
крупные собственно корневые фикусы, в отли¬ 
чие от своих собратьев полуэпифитов погибают 
чаще всего -в результате вывала дерева с комом 
земли, а не обламывания ствола. 

Мы проследили судьбу фикуса-эпифита — 
полуэпифита-удушителя с указанием ориентиро¬ 
вочных временных придержек, добавив в извес¬ 
тную схему, включающую этапы поселения фи¬ 
куса и его развития, стадию разрушения кроны и 
гибели дерева. Важно подчеркнуть, что присут¬ 
ствие фикусов-удушителей в древостое ведет к 
возникновению лесных «окон» не за счет вывала 
дерева, а посредством обрушивания кроны, т.е. с 
минимальным уроном для леса. 

3.5. Строение корневых систем 

ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД 

Работы, проводимые по изучению корневых 
систем деревьев тропических лесов до последне¬ 
го времени связаны, в основном, с южноамери¬ 
канским континентом (Еник, 1973; Іепік, 1976; 
Вескег, СасШІо, 1990; ТЪошрзоп, Ргосіог еі аі., 
1992). Ведущим специалистом в этой области 
общепризнанно является чешский исследователь 
I. Іепік, выполнивший основополагающие рабо¬ 
ты по этой проблематике в лесах бассейна реки 
Амазонка. Важнейший вывод исследователя сво¬ 
дится к тому, что деревья тропических лесов име¬ 
ют преимущественно поверхностный тип корне¬ 
вой системы. КісЬаггіз (1996:76-77), ссылаясь на 
работы других авторов (ХѴіІкіпзоп, 1939; Созіег, 
1932, 1933; .Гепік, 1978) также придерживается 
мнения о преимущественном развитии у тропи¬ 


ческих деревьев поверхностных корневых систем 
и приводит классификацию Уилкинсона, по ко¬ 
торой деревья малайского леса подразделяются 
на четыре группы: 1) хорошо развиты боковые 
корни, стержневой отсутствует; 2) боковые кор¬ 
ни хорошо развиты, стержневой корень сохраня¬ 
ется; 3) боковые и стержневой корень одинаково 
хорошо развиты и сохраняются; 4) боковые кор¬ 
ни слабые или отсутствуют. К сожалению, в на¬ 
стоящее время, после работ Іепік систематичес¬ 
кие исследования корневых систем деревьев в 
тропических лесах не проводятся. Однако не об¬ 
ладая знаниями о динамике развития и строении 
корневых систем, невозможно полно представить 
картину роста и развития тропических деревьев, 
и функционирования леса в целом. По этой при¬ 
чине, работая в равнинных диптерокарповых ле¬ 
сах южного Вьетнама, мы сочли необходимым по 
возможности подробно изучить вопросы строе¬ 
ния корневых систем деревьев и, в первую оче¬ 
редь Оіріегосагриз <1уегі, как эдификатора. 

В этом разделе приводятся результаты иссле¬ 
дований, основанных на полевом материале, по¬ 
лученном при раскопках корневых систем само¬ 
сева и разновозрастного подроста деревьев, а так¬ 
же препарировании корневых систем ветроваль¬ 
ных деревьев из первого-третьего подъярусов 
древостоя. 

Проведенные работы позволили придти к 
заключению, что корневые системы у деревьев 
сомкнутого равнинного диптерокарпового леса 
дифференцированы в зависимости от иерархии 
— места, занимаемого деревом в древесном по¬ 
логе. Деревья, формирующие основу древостоя 
и образующие первый и второй подъярусы, фор¬ 
мируют корневую систему, состоящую из верти¬ 
кальных корней, осваивающих почвенную тол¬ 
щу до глинистых слоев и снабжающих деревья 
водой и минеральными элементами в течение 
всего года, и поверхностных корней, которые раз¬ 
виваются в верхних слоях почвы и в раститель¬ 
ном опаде в границах проекции кроны дерева и 
снабжают деревья питательными веществами в 
течение влажного сезона. 

Поверхностные корни развиваются преиму¬ 
щественно в гумусовом горизонте и в верхних 
слоях латеритного горизонта (до глубины 40-50 
см). Максимум концентрации корней наблюда¬ 
ется в слое почвы 0-20 см, а также в листовом 
опаде. Наиболее тонкие и физиологически актив¬ 
ные корни последнего порядка ветвления сосре¬ 
доточены в наиболее структурированном, аэри¬ 
рованном и богатом питательными веществами 
верхнем 7-10-ти сантиметровом слое. Тонкие 
корни могут осваивать листовой опад, даже в слу- 
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чае если не вся поверхность почвы покрыта опав¬ 
шими листьями — корни прикрепляются к ниж¬ 
ней поверхности отдельно лежащих листьев. 
Начало формирования сосущих корней приходит¬ 
ся на конец мая — июнь, когда верхние слои по¬ 
чвы в результате регулярного выпадения осадков 
приобретают постоянную высокую влажность. 
Обилие сосущих корней связано с мощностью 
слоя опавших листьев. Наилучшим условиям для 
развития тонких корней растений отвечает опад, 
сложенный 2-3 слоями листьев. Такой опад об¬ 
разуется под кронами крупных деревьев и, в пер¬ 
вую очередь диптерокарпов. На развитие сосу¬ 
щих корней благотворное влияние оказывают 
земляные лепки термитов. 

Как.показали проведенные нами корневые 
раскопки, к середине влажного сезона (в начале 
июля), на границе почва — листовой опад фор¬ 
мируется густая сеть из тонких корней растений 
(многие листья, скреплены между собой корня¬ 
ми) и активно развивается мицелий грибов. От¬ 
метим, окончания тонких корней деревьев из се¬ 
мейства Оіріегосаграсеае (роды Оіріегосагрив и 
ЗИогеа) часто покрыты микоризными чехлами 
белого, светло-желтого и розоватого цвета. У де¬ 
ревьев из других семейств образование грибных 
чехлов не наблюдалось, что не исключает, одна¬ 
ко, развития мицелия внутри корней, то есть фор¬ 
мирования эндомикоризы. Предположительно, 
большинство видов деревьев и лиан вступают в 
симбиотические отношения с грибами. Обшир¬ 
ная литература по этому вопросу подтверждает, 
что главные долгоживущие древесные породы 
обычно эктомикоризны, деревья из подчиненных 
подъярусов— эндомикоризны (Селиванов, 1981). 

Плодовые тела грибов начинают появляться 
после выпадения мощных ливневых осадков, до¬ 
стигая пика обилия обычно в середине мая. В это 
время были отмечены плодовые тела (карпофо¬ 
ры) Атапііа зр., Воіеіив зр., СапіИагеІІив зр., сГ. 
НеЬеІота, Еизви/азр. (под кронами Оіріегосагрив 
ёуегі найдены все из перечисленных грибов, за 
исключением Воіеіив). Появление карпофоров 
Воіеіив зр. и сГ. НеЬеІота мы наблюдали един¬ 
ственный раз и на протяжении всего 7 дней во 
влажном сезоне (в конце мая). Плодовые тела, по¬ 
явившись над поверхностью листового опада, 
вырастали до своего максимального размера за 
2-3 суток, после чего сгнивали. «Встреча» с 
Воіеіив зр. явилась для нас большой неожидан¬ 
ностью. Столь узкий временной интервал суще¬ 
ствования плодовых тел определяется, вероятно, 
стечением благоприятных условий, коща ночные 
температуры воздуха под пологом леса в призем¬ 
ном слое составляют 22-24°С, дневные — редко 


превышают 30-32°С, дожди идут регулярно, де¬ 
ревья активно наращивают тонкие корни. Карпо¬ 
форы Воіеіив зр. были найдены под кроной ЗИогеа 
сосИіпсИіпепвів (Оіріегосаграсеае) на удалении 1- 
3 м от ствола. Диаметр шляпки 6-8 см, макси¬ 
мальный диаметр ножки — 4 см. Цвет шляпки 
шоколадно-коричневый, гименофор светлый жел¬ 
товато-зеленый, ножка утолщенная в основании, 
светло-серая с продольными пересекающимися 
тонкими линиями (тяжами) светло-коричневого 
цвета. Ножка и шляпка плотные. Срез шляпки 
светлый, на вкус без горечи. 

Плодовые тела грибов появляются в лесу до 
августа-сентября, ими охотно питаются моллюс¬ 
ки и многоножки (крупные кивсяки). 

Как было сказано выше, в хорошо структури¬ 
рованной комковатой почве гумусового горизонта 
формируется сеть активно ветвящихся ростовых 
корней диаметром 3-7 мм. 

В поверхностных слоях почвы наряду с тон¬ 
кими скелетными корнями обычны мощные го¬ 
ризонтальные корни диаметром более 15 см. Наи¬ 
более крупные корни (диаметром до 40 см) ха¬ 
рактерны для деревьев первого и второго подъя¬ 
русов. Это, в основном, горизонтальные корни 
первого порядка ветвления. У проростков такие 
корни формируются на границе листового опада 
и поверхности почвы. Постепенно утолщаясь, 
корень заглубляется своей нижней плоскостью в 
почву до достижения верхней границы латерит- 
ного слоя. Пизолитовые конкреции препятству¬ 
ют дальнейшему заглублению корня в почвенную 
толщу. Рост корня в линейном и радиальном на¬ 
правлениях продолжается, при этом его основа¬ 
ние расширяется, и форма поперечного сечения 
из округлой постепенно трансформируется в ок¬ 
ругло-трапециевидную. При этом верхняя часть 
корня выходит на поверхность, нередко возвы¬ 
шаясь над почвой на 15-25 (до 30) см. Выходя¬ 
щие на поверхность корни прослеживаются на 
удалении до 12 м от стволов деревьев, и с момен¬ 
та своего выхода на поверхность, они начинают 
оказывать влияние на перераспределение выпа¬ 
дающих атмосферных осадков по поверхности 
почвы. Максимально протяженные поверхност¬ 
ные корни наблюдались у наиболее крупных дип- 
терокарпусов высотой более 40 м. 

По нашим наблюдениям, из трех-пяти (реже 
семи) первичных горизонтальных корней, отхо¬ 
дящих от основания стволов, три впоследствии 
становятся наиболее мощными. Они разветвля¬ 
ются на горизонтальные корни второго и более 
порядков, нередко образуют замкнутые ячеи, где 
накапливается растительный опад. Так, под круп¬ 
ными диптерокарпами на расстоянии 3-4 м от 
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ствола отмечено максимальное накопление лис¬ 
тового опада (1200-1600 г/м 2 ). Здесь до ноября- 
декабря сохраняется старый листовой опад, и под 
2-х сантиметровым слоем опада в декабре (вре¬ 
мя сухого сезона) были найдены живые сосущие 
и эктомикоризными корни. Поверхностные гори¬ 
зонтальные корни часто формируют специфичес¬ 
кую поверхностно-напочвенную корневую плат¬ 
форму радиусом до 3 м, основу которой состав¬ 
ляют плотно переплетенные корни диаметром 3- 
12 см. Пространство между корнями порой столь 
невелико, что бывает трудно протиснуть между 
ними мачете. Высота платформы 20-30 см, кор¬ 
ни в ней располагаются как бы слоями (до 3-х 
слоев). Корни из нижнего слоя могут выходить в 
верхний слой, в редких случаях корни из верхне¬ 
го слоя уходят в нижние. Срастание корней, нами 
не отмечено, но корни настолько плотно приле¬ 
гают и вдавливаются друг в друга, что невольно 
создается впечатление их единства в поверхнос¬ 
тно-корневой платформе дерева. Подобные плат¬ 
формы мы наблюдали у таких древесных пород, 
как Оіріегосагриз дуегі, И. іигЬіпаіиз, ЗИогеа со¬ 
сИіпсИіпепзіз, ЗИогеа зр., Ѵаііса дуегі (Оіріегосаг- 
расеае), МапріГега сосИіпсИіпепзіз (Апасагсііа- 
сеае), Зіпдога сосИіпсИіпепзіз (РаЬасеае). В резуль¬ 
тате разрастания основания поверхностных кор¬ 
ней и образования корневой платформы базаль¬ 
ная часть деревьев нередко оказывается припод¬ 
нятой над поверхностью почвы. 

С переходом к горизонту конкреций количе¬ 
ство горизонтальных корней резко уменьшается. 
Так в слое почвы от 20 до 40 см встречаются го¬ 
ризонтально ориентированные корни диаметром 
20-50 мм, отходящие от вертикальных (якорных) 
корней. Нижняя граница распространения гори¬ 
зонтальных корней находится в пределах 2-х мет¬ 
рового слоя почвы. У ветровальных диптерокар- 
пов крайне редко отмечались боковые ответвле¬ 
ния от вертикальных корней на глубине 150-180 
см. Протяженность этих корней была 30-37 см, 
диаметр в основании — 18-22 мм. 

Вертикальные или якорные корни у большин¬ 
ства древесных пород отходят непосредственно 
от поверхностных корней и проникают в почвен¬ 
ную толщу до глинистых слоев, при этом на гра¬ 
нице латеритного и глинистого горизонтов может 
иметь место небольшое утолщение вертикальных 
корней с последующим их активным ветвлением 
(образуется узел ветвления) на тонкие корни, ори¬ 
ентированные в разных направлениях. Примеча¬ 
тельно, что диаметры вертикальных корней, от¬ 
ходящих от досковидных, равны толщине после¬ 
дних. Вертикальные корни от своего основания 
и до достижения ими уровня глинистого горизон- 
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Рис. 15. Изменение диаметра главного корня Оіріе¬ 
госагриз ёуегіс заглублением в почвенную толщу. 

та в диаметре изменяются незначительно. Так, 
диаметры 14-ти якорных корней ВисИапапіа Іисіда 
(Апасагсііасеае) на протяжении 140-160 см лате¬ 
ритного слоя оставались приблизительно одина¬ 
ковыми, затем, непосредственно над глинистым 
водоносным слоем, корни дланевидно разветвля¬ 
лись на тонкие корни диаметром 7-10 мм, ори¬ 
ентированные горизонтально. 

Центральный корень, по нашим наблюдени¬ 
ям, сохраняется только у небольшого числа дре¬ 
весных пород, таких как: Оіріегосагриз дуегі, /7. 
іигЬіпаіиз, ЗИогеа сосИіпсИіпепзіз (Оіріегосаграсе- 
ае), МасИііиз одогаііззіта (Ьаигасеае), Мапрііега 
сосИіпсИіпепзіз (Апасагсііасеае), Зіпдога сосИіпсИі¬ 
пепзіз (РаЬасеае). Диаметр главного корня при 
продвижении вглубь почвы изменяется постепен¬ 
но, — что видно из рис. 15 на примере взрослого 
ветровального экземпляра Оіріегосагриз дуегі, ди¬ 
аметр ствола которого на высоте 1,3 м составлял 
70 см. 

Схема формирования и развития централь¬ 
ного корня Оіріегосагриз дуегі изложена в Главе 
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5. Аналогично формируется корневая система и 
у МапдіГега сосЫпсЫпепвів. Эта порода также 
имеет семена с большим запасом питательных 
веществ, которые прорастают в начале влажного 
сезона, когда почвенные слои промочены и лате- 
ритный горизонт рыхлый. Первые несколько лет 
идет активное нарастание первичного вертикаль¬ 
ного корня, — надземная часть растения в это 
время имеет незначительный прирост и сохраня¬ 
ет фиксированное число листьев — от 4 до 5. Осо¬ 
бенностью МапдіГега сосЫпсЫпепвів является то, 
что эта порода в условиях массива Ма Да плодо¬ 
носит с интервалом в 4 года. Так, плодоношение 
наблюдалось в 1992, 1996 и 2000 годах. Плоды 
— сочная костянка с сильно выраженным смо¬ 
листым, запахом и кисло-сладким вкусом — со¬ 
зревают во второй декаде марта. В апреле-мае 
семена прорастают. В 2002 году мы могли наблю¬ 
дать сохранившиеся сеянцы 1992 года, при этом 
количество листьев у них не возросло, высота 
увеличилась на 2-3 см (за 10 лет!), и теперь в ра¬ 
диусе проекции кроны осталось от 1 до 3 расте¬ 
ний на 1 м 2 , в то время как в 1992 году приходи¬ 
лось до 12 сеянцев. 

Ввиду плотности сложения горизонта конк¬ 
реций вертикальные корни имеют небольшой 
радиальный прирост, в процессе роста корни уп¬ 
лощаются и не ветвятся. Преобладают корни ди¬ 
аметром 4-8 см, в отдельных случаях до 14-20 
см. Поверхность таких корней неровная с боль¬ 
шим количеством отпечатков от впрессованных 
в кору корня конкреций. 

В процессе роста поверхностных корней у 
многих видов деревьев образуются досковидные 
корни, по праву считающиеся неотъемлемой ча¬ 
стью облика деревьев тропических лесов (Ри¬ 
чардс, 1961; Вальтер, 1968; ѴагезсЬі, 1980; \УЬіі- 
шоге, 1992). В массиве Ма Да досковидные кор¬ 
ни присущи деревьям второго и третьего подъя¬ 
русов. Что касается Оіріегосагрив буегі, образу¬ 
ющего верхний подъярус, то у деревьев этого 
вида даже при достижении ими размеров, близ¬ 
ких к предельным, явные досковидные корни не 
формируются, а происходит разрастание основа¬ 
ния поверхностных корней и, соответственно, ба¬ 
зальной части ствола. При этом, горизонтальные 
корни достигают в основании диаметра 60 см и 
возвышаются над почвой на 20-40 см. 

Классические досковидные корни отмечены 
у древесных пород из следующих семейств: Апа- 
сагёіасеае, ВошЬасасеае, Вигзегасеае, Оаіізсасеае, 
ЕЬепасеае, Еіаеосаграсеае, РаЬасеае, Ігѵіп§іасеае, 
Ьаигасеае, Меііасеае, Могасеае, Мугіасеае, Коза- 
свае, КиЬіасеае, Клйасеае, Зіегсиііасеае, Заріпба- 
сеае, ТШасеае и ѴегЬепасеае. Слабо выражены 


досковидные корни у деревьев сем. ЕирЬогЬіасеае 
и Ра§асеае (произрастающих на территории мас¬ 
сива); у ЗЬогеа сосЫпсЫпепвів (Віріегосатрасеае) 
образуются небольшие досковидные корни; дре¬ 
весная порода из сем. Мугізіісасеае — НогвЛеЫіа 
уІаЬга —предпочитающая гидроморфные почвы, 
формирует досковидные корни наряду с ходуль¬ 
ными, воздушными и дыхательными. Не отмече¬ 
ны досковидные корни у деревьев из сем. Ап- 
попасеае, Сіизіасеае, ТЬеасеае, ІЛтасеае. Заме¬ 
тим, что деревья из семейств Оіріегосаграсеае 
(. Оіріегосагрив совіаіив , й. геіивив, Нореа гпоШв- 
віта), Ра§асеае (роды Сазіапорвів, ЫіЬосагрив., 
<3 иегсив ), ІЛтасеае {Сігоппіега зр.) на маломощ¬ 
ных почвах в условиях горного рельефа централь¬ 
ного и северного Вьетнама развивают высокие и 
протяженные досковидные корни. 

Досковидные корни у древесных пород об¬ 
разуются в определенном количестве. Основные 
их параметры, такие как: протяженность по ство¬ 
лу или высота, толщина стенок, длина основания 
или радиальная протяженность также часто видо- 
и местоспецифичны. 

Досковидные корни часто развиваются не¬ 
равномерно: один или два из них, как правило, 
лидируют по размерам. При этом, для таких по¬ 
род, как ВотЪах сеіЬа (ВошЬасасеае), Рагкіа боп- 
рпаіепве (РаЬасеае), РЬоеЬе сипеаіа (Ьаигасеае), 
Зіегсиііа аіаіа, Таггіеііа ]аѵапіса (Зіегсиііасеае), 
ЗЬогеа сосЫпсЫпепвів (Оіріегосаграсеае) и неко¬ 
торых других характерно наличие трех, равно¬ 
мерно развитых досковидных корней. 

Как правило, длина основания досковидных 
корней превышает их высоту. Толщина стенок 
колеблется от 4 до 30 см. более тонкие стенки 
присущи корням быстрорастущих древесных 
пород с мягкой древесиной, формирующих мно¬ 
гочисленные досковидные корни. Самые высо¬ 
кие и протяженные (для данного массива) доско¬ 
видные корни мы наблюдали у Теігатеіев пибі- 
Лога (Оаіізсасеае) — высота их 4-5 м при длине 
основания до 13 м (!). 

Следует подчеркнуть, что в целом, симмет¬ 
рично расположенные и хорошо развитые дос¬ 
ковидные корни отмечены у деревьев, растущих 
на выровненных участках леса. У деревьев гор¬ 
ных лесов, выросших на склонах, досковидные 
корни расположены асимметрично и развиты 
неравномерно. Наиболее крупные и протяженные 
из них направлены поперек склона, в некоторых 
случаях вниз по склону. 

Вертикальная плоскость (ребро) досковидно¬ 
го корня может соотноситься с осью ствола как в 
виде прямого радиального луча, так и изогнуто 
дуго- или волнообразно. Собственно ребро кор- 
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ня может быть прямым, вогнутым или дугооб¬ 
разно выгнутым. Переход от досковидного кор¬ 
ня к поверхностному может быть резким или по¬ 
степенным. К примеру, на некоторых каменистых 
субстратах в постоянно влажных биотопах дос¬ 
ковидные корни плавно переходят в протяжен¬ 
ные поверхностные лентовидные корни, длина 
которых может достигать нескольких метров. 

Основание досковидного корня заглубляется 
в почву на 10-15 см, от него отходят вертикаль¬ 
ные якорные корни, диаметр таких корней равен 
толщине ребра досковидного корня или несколь¬ 
ко превышает таковую. Обычно от основания дос¬ 
ковидного корня отходят 2-3 вертикальных кор¬ 
ня. Верхняя часть ребра у досковидных корней 
окрашена светлее и кора здесь значительно тонь¬ 
ше, чем на стенках корня. Досковидные корни лег¬ 
ко повреждаются падающими стволами и скелет¬ 
ными ветвями деревьев, иногда даже собственно¬ 
го дерева. Поврежденный участок или затягивает¬ 
ся раневой тканью, или загнивает, если поврежде¬ 
ние получено во влажном сезоне. В последнем 
случае на боковых поверхностях ребер корней раз¬ 
виваются шюдовые тела дереворазрушающих гри¬ 
бов. В отмершей древесине досковидных корней 
иногда образуются сквозные отверстия. 

На рис. 16 показаны конфигурация (и пара¬ 
метры) досковидных корней некоторых древесных 
пород равнинного диптерокарпового леса: Хего- 
зрегтит тісгосагрит (Заріпбасеае) — №1, Таг- 
гіеііаіаѵапіса (Зіегсиііасеае) — №2, ВисЬапапіа Іи- 
сіда (Апасагсііасеае) — №3, Ногзііеібіа §1аЬга 
(Мугізіісасеае) — № 4, Теігатеіез пиёіПога (Бабз- 
сасеае) — №5. 

У некоторых деревьев первичные досковид¬ 
ные корни, как и поверхностные корни, ветвятся 
с образованием корней второго и даже третьего 
порядков. Эта способность является устойчивым 
идентифицирующим признаком для деревьев из 
сем. Апасагсііасеае, Оаіізсасеае, Еіаеосаграсеае, Іг- 
ѵіпдіасеае, Меііасеае и Мугіасеае. Вокруг ствола 
дерева формируются замкнутые емкости или 
«карманы», ограниченные стенками досковидных 
корней. Глубина их обычно 20-40 см (но может 
достигать и 1 м), площадь основания 0,5-1,5 м 2 . 

У Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп^іасеае), отходящие 
под разными углами вторичные корни могут срас¬ 
таться, образуя замкнутые полости и своеобраз¬ 
ные «карманы» на боковых стенках досковидных 
корней. В «карманах» происходит накопление ли¬ 
стового и веточного опада, плодов, частиц отсла¬ 
ивающейся коры. Органическая масса постепен¬ 
но перерабатывается почвенными грибами, бак¬ 
териями, насекомыми и дождевыми червями в гру- 
богумусную субстанцию и используется деревом 


как дополнительный источник минерального и 
органического питания. При раскопках почвы 
«карманов» были отмечены отходящие от ребер 
досковидных корней ростовые корни с большим 
количеством сосущих окончаний на них. Такие ем¬ 
кости бессточны и дождевая вода накапливается в 
них, образуя здесь мини водоемы, в которых вы¬ 
водятся и развиваются личинки насекомых (к со¬ 
жалению малярийных комаров тоже) и земновод¬ 
ных. Несмотря на то, что вода в емкостях, образо¬ 
вавшихся на стволах деревьев, сохраняется подо¬ 
лгу, развитие гнилей древесины не отмечено. В по¬ 
чве «карманов» на высоте до 1,3 м мы находили 
дождевых червей, также, неоднократно наблюда¬ 
ли крупных червей на стволах деревьев в период 
регулярного выпадения осадков, при этом в отдель¬ 
ных случаях черви поднимались на высоту 2-2,5 
м. Не исключено, что дождевые черви могут под¬ 
ниматься и выше. Так, в горных лесах централь¬ 
ного и северного Вьетнама мы находили дожде¬ 
вых червей в моховых подушках в кронах только 
что срубленных деревьев высотой 17-20 м. 

По нашему мнению, просматривается опре¬ 
деленная связь между количеством досковидных 
корней, их размерами, конфигурацией — с одной 
стороны, и параметрами дерева в момент появле¬ 
ния первых признаков ребристости (высота, диа¬ 
метр ствола, диаметр первичного горизонтально¬ 
го корня) — с другой. Как правило, чем в более 
раннем возрасте у дерева закладываются доско¬ 
видные корни, тем они более тонкие и высокие. 

Так, у ВисЬапапіа Іисіда первые признаки 
ребристости наблюдаются у первичных горизон¬ 
тальных корней диаметром 3 см, при высоте де¬ 
рева 6 м, диаметре ствола 4 см. С ростом дерева, 
утолщением базальной части ствола и горизон¬ 
тальных корней идет постепенное нарастание 
досковидных корней, увеличение толщины их 
ребер. Досковидные корни у В. Іисіда с диамет¬ 
ром ствола 12-14 см (высотой 9-11 м) достигают 
высоты 20 см, длины 30 см и имеют толщину 2 
см; у деревьев с диаметром 20-30 см (высотой 
15-20 м) досковидные корни имеют высоту 70- 
120 см, длину от 90 до 230 см и толщину 6-8 см. 
При достижении деревьями размеров, близких к 
предельным (высота до 40 м, диаметр ствола 70- 
90 см) их досковидные корни возвышаются на 
2,5-3,2 м, длина основания составляет до 3,5 м, 
толщина ребер корней при этом не меняется и 
остается такой же, как у деревьев высотой 15 м 
— 6-8 см. Таким образом, после достижения де¬ 
ревьями определенных параметров (соотношения 
параметров) досковидные корни продолжают 
наращивать высоту и длину, а толщина ребер кор¬ 
ней остается неизменной. 
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Рис. 16. Конфигурация и параметры досковидных корней Хегозрегтит тісгѵсаірит (1), Таггіеііаіаѵапіса (2), 
ВисЬапапіа Іисіёа (3), НогзПеіёіа дІаЬга (4), Теігатеіез пиёіПога (5). 

О — диаметр ствола над досковидными корнями, Ь — высота, 1 — длина, \ѵ — толщина ребер корней. 


У древесных пород с более поздней заклад¬ 
кой досковидных корней толщина их ребер с воз¬ 
растом дерева увеличивается. Для Таггіеііа іаѵа¬ 
піса начало закладки досковидных корней сопря¬ 
жено с достижением деревьями диаметра ствола 
16-18 см (высоты 12-14 м). При этом корни вы¬ 
сотой 15-20 см и протяженностью 20-25 см име¬ 
ют уже толщину 10-12 см. Взрослые экземпля¬ 
ры Т. іаѵапіса (высотой 40 м с диаметром ствола 


90-110 см) формируют три мощных, симметрич¬ 
но расположенных досковидных корня высотой 
до 120 см, протяженностью 100-150 см и толщи¬ 
ной 30-35 см. 

Следует отметить, что хорошо выраженные 
досковидные корни формируются у многих ви¬ 
дов деревьев уже на стадии подроста. Первые 
признаки ребристости проявляются с утратой 
первичным стержневым корнем своего лидиру- 
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ющего положения и, соответственно, активизаци¬ 
ей роста поверхностных горизонтальных корней. 
Развитие досковидных корней предопределено 
рядом факторов, среди которых определяющее 
значение, по нашему мнению, имеют календарные 
сроки созревания плодов, относительно мелкие 
размеры семян и, возможно, главное — сроки их 
прорастания и условия укоренения растений. 

В равнинном диптерокарповом лесу плодо¬ 
ношение большинства видов деревьев приуроче¬ 
но к концу сухого сезона. Прорастание мелких 
семян с небольшим запасом эндосперма прово¬ 
цируется первыми обильными осадками в мар¬ 
те-апреле. Выпадающие в этот период дожди 
промачивают только верхний гумусовый горизонт 
почвы, слой конкреций остается сухим. Цент¬ 
ральный корень проростка проникает в верхние 
увлажненные рыхлые почвенные слои, но, натал¬ 
киваясь на глубине 15-20 см на уплотненный 
(сцементированный) латеритный слой с низкой 
влажностью, дальнейший рост приостанавлива¬ 
ет (возможно, впоследствии кончик корня под¬ 
сыхает). Одновременно закладываются горизон¬ 
тальные корни, развивающиеся в нижних слоях 
листового опада (на границе с гумусовым гори¬ 
зонтом), где в течение апреля-мая поддержива¬ 
ется высокая влажность. На фоне замедления 
роста центрального корня преимущество в раз¬ 
витии получают поверхностные корни. Таким 
образом, деревья с некрупными плодами форми¬ 
руют поверхностную корневую систему с сетью 
якорных корней, отходящих от горизонтальных 
и осваивающих почвенную толщу до глубины 
1,4-1,8 м (захватывая верхний слой глин). 

Для прорастания крупных плодов требуется 
значительно большее количество осадков. Так, 
орехи Ріріегосагриз ёуегі прорастают только в се¬ 
редине июня. К этому моменту складываются бла¬ 
гоприятные условия для глубокого освоения по¬ 
чвы корнями, поскольку почвенная толща нахо¬ 
дится во влажном состоянии, латеритный слой 
из уплотненного становится более рыхлым и кор¬ 
не проницаемым. Такие условия поддерживают¬ 
ся в течение 3-3,5 месяцев — с середины июня 
до конца сентября. Сеянцы И. дуегі успевают за 
это время развить центральный корень длиной 
30-35 см, заглубляясь в слой конкреций на 10-15 
см. Приоритетное развитие стержневого корня 
является сдерживающим фактором для развития 
надземной части растения и его поверхностных 
корней вплоть до момента достижения стержне¬ 
вым корнем постоянно влажных почвенных сло¬ 
ев. У взрослых деревьев диптерокарпуса верти¬ 
кальные корни уходят в почвенную толщу на 3-5 
м, заглубляясь в глинистые слои на 1-2 м. 


Изложенное выше предположение о связи 
между размерами семян и типом корневой сис¬ 
темы деревьев базируется на наших наблюдени¬ 
ях за прорастанием семян этих деревьев в масси¬ 
ве Ма Да, оно также соотносится с положением, 
изложенным другими авторами (Цельникер, 
1978) о том, что в целом корневым системам мно¬ 
гих деревьев, имеющим крупные семена, прису¬ 
ще приоритетное развитие центрального корня. 
При этом, видимо, существует значимое число 
исключений из этого правила. 

Обобщая многолетние наблюдения в лесах 
Вьетнама, мы пришли к заключению, что в слу¬ 
чае, если деревьям тропического леса удается 
полноценно развить первичный корень, тогда та¬ 
кие деревья не формируют досковидные корни. 
Если же корнеобитаемый слой имеет незначи¬ 
тельную мощность, то в таких случаях деревья 
развивают поверхностные корни и, как форму 
развития поверхностных корней — досковидные 
корни. Как нам представляется, досковидные кор¬ 
ни — это следствие реализации деревьями ком¬ 
пенсационных механизмов, направленных на 
адаптацию к специфическим условиям произра¬ 
стания. 

Деревья в сухом диптерокарповом лесу на 
глубоких приморских песках и большинство де¬ 
ревьев предгорного полидоминантного влажно¬ 
го тропического леса, растущих на мощных хо¬ 
рошо структурированных бурых почвах, по на¬ 
шим наблюдениям, не формируют досковидные 
корни. Напротив, деревья верхнего подъяруса 
предгорных и горных лесов центрального и се¬ 
верного Вьетнама, растущие на мелких почвах 
(при залегании на глубине 0,2-0,4 м скальных 
пород), имеют хорошо выраженные мощные дос¬ 
ковидные корни. На каменистых почвах, на влаж¬ 
ных легких аллювиальных почвах древесные 
породы развивают гигантские досковидные кор¬ 
ни, высота которых достигает 7-8 м, а длина 8- 
12м (Ргасопіотеіоп дао из сем. Апасагбіасеае — 
сев. Вьетнам). Важной предпосылкой формиро¬ 
вания досковидных корней у деревьев предгор¬ 
ных и горных лесов является также экранирован- 
ность от ветра мест их произрастания (склонов, 
котловин, ущелий и т.д.). Так, на продуваемых 
хребтах мы не находили деревьев с досковидны¬ 
ми корнями, в то время как такие деревья росли 
на подчиненных и, в значительной степени, эк¬ 
ранированных хребтах. Деревья нижних подъя¬ 
русов диптерокарпового леса также в значитель¬ 
ной степени экранированы от ветрового воздей¬ 
ствия. Наиболее сильные порывы ветра прини¬ 
мают на себя деревья верхнего подъяруса (не раз¬ 
вивающие досковидных корней). Их кроны яв- 
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ляются защитным экраном для деревьев нижних 
подъярусов. 

Интересный пример приведен в книге суп¬ 
ругов Яковлевых (1968) при описании диковин¬ 
ных растений Боготского Ботанического сада. В 
качестве одного из примеров таких растений упо¬ 
мянут Запёогісит коеЦаре (зуп. — 5. іпдісит ) 
(Меііасеае) с очень мощными досковидными кор¬ 
нями. Эта древесная порода распространена по 
всей Юго-Восточной Азии. В равнинном дипте- 
рокарповом лесу Ма Да на красно-желтых фер- 
раллитных почвах 8 . коеуарене имеет досковид¬ 
ных корней, но формирует сеть глубоких верти¬ 
кальных корней. Нам представляется, что эти два 
направления в развитии корневой системы дан¬ 
ной древесной породы указывают на пластич¬ 
ность в процессе приспособления к разным мес¬ 
тообитаниям, как к вынужденному, так и есте¬ 
ственному. 

Косвенным показателем направленности на 
развитие центрального корня является величина 
ежегодного вертикального прироста у сеянцев и 
подроста. Так например, у деревьев, с интенсив¬ 
но углубляющимся стержневым корнем и не об¬ 
разующих (в условиях массива Ма Да) досковид¬ 
ных корней, под пологом леса растения при вы¬ 
соте 0,5 м имеют следующие ежегодные верти¬ 
кальные приросты: Оіріегосагриз буегі — 1-3 см, 
МапдіГега сосЬіпсЪіпепзіз — 1-2 см, ЗАогеа со- 
сАіпсАіпепзіз — 3-5 см. Прирост в высоту у сеян¬ 
цев древесных пород, образующих досковидные 
корни, в аналогичных условиях составляет: у 
Таггіеііаіаѵапіса —10-12 см, у Рагкіа Лопдпаіепзе 
— 15-20 см, у 8сарЫшп ІусАпорАогит — 15-20 
см, у Еіаеосагриз ёагіасепзіз —20-25 см. 

Деревья равнинного диптерокарпового леса 
с отчетливо выраженными досковидными корня¬ 
ми на определенных этапах своего развития (са¬ 
мосев-подрост) являются быстрорастущими. 
Однако возникновение досковидных корней не 
определяется только скоростью вертикального 
прироста дерева. Досковидные корни никогда не 
образуются у таких быстрорастущих пород как 
АпіАосерАаІиз сАіпепзіз, Могіпда іотепіоза (Клі- 
Ьіасеае), ЗсАе/Легазр. (Агаііасеае), Тгета ѵеіиііпа 
(ІЛшасеае), не отмечены они и у видов из родов 
Кпета (Мугізіісасеае), Сагсіпіа (Сіизіасеае) — в 
условиях рассматриваемого массива, Роіуаі&іа 
(Аппопасеае), Ваггіпдіопіа (ЬесуіЬісІасеае), под¬ 
рост которых имеет вертикальный прирост 20- 
30 см в год. 

Воздушные корни образуются на стволах де¬ 
ревьев во время влажного сезона на высоте до 2 
м от поверхности почвы, достигая длины до 50 
см и диаметра 3-7 мм, нередко не заглубляются 


в почву. Воздушные корни могут отходить от ре¬ 
бер досковидных корней. С наступлением сухо¬ 
го сезона воздушные корни отмирают. Они ха¬ 
рактерны для Еіаеосагриз Іасипозиз, Ігѵіпдіа та- 
Іауапа, Ьарегзігоетіа ёиреггеапа, Ріегозрегтит 
ргапсІіЛогит, Теігатеіез пидіЛога, ЬііАосагризѣр., 
Зугуріит зр. 

Развитие ходульных корней свойственно, по 
нашим наблюдениям, древесным породам, про¬ 
израстающим на переувлажненных почвах. Ба¬ 
зальная часть ствола таких деревьев сформиро¬ 
вана ходульными корнями, утолщенными в раз¬ 
ной степени. Ходульные корни выглядят как воз¬ 
душные, отличаясь от последних большими диа¬ 
метрами. Так, у НогзЛеШіа рІаЬга (Мугізіісасеае) 
ходульные корни диаметром 12-14 мм появляют¬ 
ся на стволе дерева на высоте до 1,5-1,8 м от по¬ 
верхности почвы. По мере роста, корни дугооб¬ 
разно изгибаются и достигают поверхности по¬ 
чвы на удалении 1-1,5 м от ствола дерева. Хо¬ 
дульные корни обладают способностью ветвить¬ 
ся на корни второго порядка, еще не достигнув 
почвы. Так, крупные экземпляры Н. §1аЬга име¬ 
ли в основании ствола несколько досковидных 
корней с обильно отходящими от них воздушны¬ 
ми и ходульными корнями второго порядка. Ана¬ 
логичный феномен образования ходульных кор¬ 
ней мы отмечали у Еіаеосагриз Іасипозиз. Эта 
древесная порода произрастает в широком диа¬ 
пазоне эдафических условий: от хорошо дрени¬ 
рованных почв плакоров до глеевых почв зали¬ 
ваемых депрессий. В зависимости от биотопа 
надземная корневая система Е. Іасипозиз, разви¬ 
вается с преобладанием досковидных (на плако- 
ре) или ходульных корней (в понижениях). С воз¬ 
растом дерева ходульные корни могут уплощать¬ 
ся и уже более напоминают досковидные. От та¬ 
ких псевдодосковидных корней обычно отходит 
значительное количество ходульных и воздушных 
корней второго порядка. На плакорных лесных 
участках ходульные корни иногда отмечаются 
также у деревьев из рода БНІепіа. В целом, по 
нашим наблюдениям, деревьям из сем. Оіііепіа- 
сеае не свойственно развивать досковидные или 
ходульные корни, но тем интереснее исключение. 

Ходульные корни образуются также в случа¬ 
ях прорастания семян и последующего роста се¬ 
янцев древесных пород на поверхности лежащих 
на земле стволов деревьев, а также при укорене¬ 
нии скелетных веток наклонившегося или упав¬ 
шего дерева. Эти явления хорошо иллюстриро¬ 
ваны П. Ричардсом (1961) и Г. Вальтером (1968). 
Нами в диптерокарповом лесу подобные случаи 
отмечены преимущественно для деревьев, расту¬ 
щих в долинах лесных рек. Так, укоренение ске- 
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летных веток упавших деревьев с помощью хо¬ 
дульных корней мы наблюдали у СІеізіапЛиз аси- 
тіпаіиз и Ьадегзіюетіа $р. 

Мощные лианы с одревесневающим стеблем, 
формируют, подобно деревьям, хорошо развитую 
систему из глубоких вертикальных корней, вклю¬ 


чающую как центральный так и якорные корни, 
ответвляющиеся от поверхностных корней. 

Травы, а также лианы влажного сезона, ос¬ 
ваивают корнями почвенную толщу до глубины 
50-60 см (проникая в горизонт конкреций на 30- 
40 см), но не достигают глинистого горизонта. 



ГЛАВА 4. ФЕНОРИТМИКА ФОНОВЫХ ЛЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 


4.1. Смена листьев 

Смена листьев в равнинном диптерокарпо- 
вом лесу начинается в декабре, почти сразу за 
массовым листопадом эдификаторной породы — 
Оіріегосагриз ёуегі и продолжается до февраля- 
марта. В этот период наблюдается листопад у 
большинства древесных пород, составляющих 
верхние подъярусы древостоя. Среди основных 
видов: Мап§Иега сосЬіпсЫпепзіз (Апасагсііасеае), 
РЬоеЬе сипеаіа (Ьаигасеае), Запёогісит коеІ]аре 
(Меііасеае), Зіпёога сосЬіпсЫпепзіз (РаЬасеае), 
Таггівііа]аѵапіса (Зіегсиііасеае), сроки листопада 
которых — декабрь-январь; ВисЬапапіа Іисіёа 
(Апасагсііасеае), Оіріегосагриз ІигЫпаІиз (Оіріего- 
саграсеае), Еісиз ЦаЪеІа Вштп. Г. (Могасеае), Ігѵіп- 
§іа таіауапа (Ігѵіп§іасеае), МасЫІиз оёогаііззіта 
(Ьаигасеае), ЗЬогеа сосЬіпсЫпепзіз (Оіріего- 
саграсеае) сбрасывают листья в феврале-марте. 

Сроки начала сбрасывания листьев у предста¬ 
вителей рода Оіріегосагриз могут несколько сме¬ 
щаться в связи с климатическими особенностями 
года. Так, в 1989 г. опадение листьев началось 20 
ноября, в 1990 г. — 1-3 декабря, в 1991 г. — 15 
ноября. Вероятно, импульсом для сбрасывания 
листьев является наряду с климатическими фак¬ 
торами массовое отмирание сосущих корней, раз¬ 
вивающихся, в основном, в слое листового опада. 
Мы связываем это с общим сокращением запасов 
опада, уменьшением количества атмосферных 
осадков, снижением влажности верхних почвен¬ 
ных горизонтов (0-20 см). Смена листьев у дипте- 
рокарпусов происходит динамично: уже через 3- 
4 дня после потери листьев отмечается появление 
новых листовых пластинок. Листья у деревьев 
высотой 30-40 м (кроны радиусом 5 м) полнос¬ 
тью восстанавливаются через 10-12 дней с момен¬ 
та начала листопада. Более крупные деревья — 
высотой 50 м (с кронами радиусом 12-13 м) теря¬ 
ют листья постепенно, особенно, если они обра¬ 
зуют группы или соприкасаются кронами. Процесс 
опадения листьев у таких деревьев растягивается 
на 7-10 дней, восстановление листьев происходит 
через 18-20 дней с момента начала листопада. 

В зависимости от местонахождения в кроне 
дерева листья опадают в разные сроки. В первую 
очередь, это листья из верхней части кроны, а 
также из ее наружных слоев с южной и восточ¬ 
ной сторон, подолгу освещаемых солнцем. В пос¬ 
леднюю очередь опадают листья из внутренней 
части кроны. Дольше всех остаются на дереве 
листья нижних веток северной части кроны. К 
этому моменту на вершине дерева уже начинают 
разворачиваться листья новой генерации. Таким 


образом, в течение нескольких дней в кроне про¬ 
слеживаются два процесса — сброс старых лис¬ 
тьев и появление новых. Интенсивность листо¬ 
пада у Оіріегосагриз ёуегі приблизительно оди¬ 
накова — ежедневно в опадоуловители в грани¬ 
цах проекции кроны падало от 7 до 10 листьев. 

У большинства видов деревьев второго 
подъяруса листья опадают в течение 10-14 дней, 
новые листья начинает появляться за 2-3 дня до 
полного опадения старых. 

Сроки листопада деревьев третьего и четвер¬ 
того подъярусов растянуты, для многих пород— 
индивидуальны. Ежегодно лишь некоторые де¬ 
ревья меняют листья полностью. Среди них Оіо- 
зругоз ЬихііЫіа, О. тагіііта (ЕЬепасеае), Еіаео- 
сагриз ёагіасепзіз, Е. ёопдпаіепзіз (Еіаеосагра- 
сеае), Оагсіпіа іеггеа (Сіизіасеае), Кпета Ііпііоііа 
(Мугізіісасеае), Меіаёіпа ІгісЬоІота (ЯиЬіасеае). 
Смена листьев у них происходит в январе-марте. 
Частичная смена листьев наблюдается у следую¬ 
щих пород: у Вассаигеа заріёа (ЕирЬогЬіасеае), у 
Ваггіпріопіа сосЬіпсЫпепзіз (ІясуіЫйасеаё), у Ро- 
ІуаІіЬіа $рр. (Аппопасеае), у Ріегозрегтит зр. 
(Зіегсиііасеае), у Задегаеа еііірііса (Аппопасеае), 
у Зіегсиііа аіаіа (Зіегсиііасеае). 

Среди растений нижнего подьяруса только еди¬ 
ничные виды полностью листопадны ( Заргозта 
сосЫпсЬіпепзіз), в основном же—частично листо¬ 
падны (например РзусЬоЫа аёепорЬуІІа, Кіпогеа ап- 
риіГега, виды родов Апііёезта и ЬазіапіЬиз). 

Крупные древесные лианы, кроны которых 
находятся в верхней части лесного полога, в боль¬ 
шинстве своем листопадны. Полная или почти пол¬ 
ная ежегодная смена листьев характерна для таких 
лиан, как Апсізігосіаёиз сосЬіпсЫпепзіз (Апсіз- 
Ігосіасіасеае), АпаЬоігуз Ггадгапз (Аппопасеае), 
ВаиЬіпіа Ьагтапёіапа (РаЬасеае), Сощеа ѵезІіІа(Ѵег- 
Ьепасеае), Оезтоз зрр. (Аппопасеае), Опеіит 
Іаіііоііит (Спеіасеае), РагіЬепосіззиз сизріёіГега 
(Ѵііасеае), ЗрЬепоёезта репіапёга (ѴегЬепасеае), 
Теігазіщта Ьагтапёіі (Ѵііасеае), Ііѵагіа зрр. 
(Аппопасеае), Ѵепіі1а@о саіусиіаіа (Юіашпасеае). 
Сроки листопада у лиан сходны с таковыми у дере¬ 
вьев — конец влажного — начало сухого сезона. 

Насекомые-филлофаги активно питаются 
молодыми, еще не полностью развернувшимися 
листьями, в частности диптерокарпусов, повреж¬ 
дая до 80% листьев. Так, в декабре 1990 г, в пе¬ 
риод развития новых листьев, кроны диптерокар¬ 
пусов были в разной степени объедены гусени¬ 
цами волнянки. Сильно были повреждены дере¬ 
вья, образующие разновозрастные группы из 4- 
7 растений, одиночные средневозрастные дере- 
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вья — незначительно. Крупные диптерокарпусы 
с растянутыми сроками листопада и с асинхрон¬ 
ным развитием листьев новой генерации (иначе 
говоря, предоставляющие гусеницам всех возра¬ 
стов пополняемую кормовую базу) были объеде¬ 
ны полностью, либо в значительной степени (на 
70-90 %). 

Первые признаки дефолиации были нами от¬ 
мечены 23 декабря 1990г., а через 4 дня кроны 
крупных деревьев полностью лишились листьев. 
Слой экскрементов гусениц на поверхности лис¬ 
тового опада в границах проекции кроны соста¬ 
вил 3-5 мм. В течение нескольких дней кроны де¬ 
ревьев оставались без листьев. По прошествии 5- 
ти дней на вновь образовавшихся побегах в верх¬ 
ней части кроны появились листья второй генера¬ 
ции. Скорость роста листовых пластинок была 
ниже по сравнению с таковой при развитии лис¬ 
тьев первой генерации, что, по-видимому, связано 
с истощением запасов метаболитов в тканях дере¬ 
ва (Гире, 1982). Количество листьев на побегах 
осталось прежним. Средняя площадь листовой 
пластинки и ее сухой вес составили, соответствен¬ 
но, 170 см 2 (против 260 см 2 в другие годы) и 2,4 г 
(против 3,2 г). В связи с этим площадь фотосинте¬ 
зирующей поверхности дерева сократилась при¬ 
близительно на 30-40%, снижение веса листьев 
повлекло значительное уменьшение массы листо¬ 
вого опада под этими деревьями. Восстановление 
листьев второй генерации шло в течение 10-12 
дней и завершилось к середине января. Повторно¬ 
го объедания не наблюдалось. Образование цвет¬ 
ков и, соответственно, плодов у сильно пострадав¬ 
ших деревьев (80-100% объедания) не отмечено. 
Деревья, кроны которых были объедены на 30- 
50%, нормально развили соцветия (и, в дальней¬ 
шем, плоды) только на ветвях, не подвергшихся 
нашествию филофагов. 

Аналогичное явление мы наблюдали в лесном 
массиве Ма Да в последних числах декабря 2001 
г, т.е. через 11 лет. Гусеницами были объедены 
кроны Оіріегосагриз дувгі и И. ШгЫпаІиз. Сильно 
пострадали все крупные деревья, их кроны были 
объедены на 80-100%. Таким образом, не исклю¬ 
чено, что массовая дефолиация для диптерокар- 
пусов—периодическое явление, возможно, сопря¬ 
женное с 11-летним солнечным циклом. 

4.2. Ритмика цветения и 
плодоношения 

Ритмика цветения и плодоношения фоновых 
растений диптерокарпового леса представлена в 
таблице 6 и, по отдельным видам, в Главе 7 — 
Повидовая характеристика... 


Как следует из представленной таблицы 
большинству видов деревьев и лиан присущи 
фиксированные сроки цветения и плодоношения. 

Деревья верхних (I—II) подъярусов цветут во 
время сухого сезона с декабря по апрель, массо¬ 
вое цветение отмечается с февраля по март. Пло¬ 
доношение начинается с марта и прослеживает¬ 
ся до июня — июля. Многие древесные породы 
плодоносят в течение одного-двух месяцев. Пик 
плодоношения приходится на апрель — май. 

Деревья средних подъярусов (ІІІ-ІѴ) имеют 
более продолжительные сроки цветения и пло¬ 
доношения по сравнению с деревьями верхней 
части полога. При этом цветение у большинства 
видов начинается во время сухого сезона и завер¬ 
шается в переходный сезон к влажному или в 
начале влажного. Плодоношение начинается в 
переходный сезон к влажному и заканчивается 
во влажном или в переходном к сухому. 

Древесные породы нижнего (V) подъяруса 
цветут и плодоносят в течение сухого и переход¬ 
ного сезонов, некоторые виды цветут и плодоно¬ 
сят на протяжении всего года. По нашим наблю¬ 
дениям, основная масса плодов формируется в 
этом подъярусе в апреле-мае, после влагозаряд¬ 
ки почвы. 

Древесные лианы начинают цвести во время 
переходного сезона к сухому, пик цветения при¬ 
ходится на сухой сезон (декабрь-январь). Плодо¬ 
ношение начинается в конце сухого и длится до 
начала влажного сезона. Отдельные виды (или 
экземпляры) плодоносят в течение влажного се¬ 
зона. Цветение и плодоношение у травянистых 
лиан приурочено к влажному сезону. 

Начало цветения и плодоношения у назем¬ 
ных трав (они в таблице не указаны) зависит от 
обеспеченности растений почвенной влагой. В 
связи с этим травы цветут начиная с переходного 
к влажному сезону (апрель-май), плодоношение 
приходится на влажный сезон. 

Таким образом, феноритмика растений рав¬ 
нинного диптерокарпового леса имеет определен¬ 
ную специфику — массовое цветение деревьев и 
лиан приурочено к сухому сезону (с ноября-де¬ 
кабря по февраль-март). Во время влажного се¬ 
зона цветут некоторые виды деревьев из нижних 
подъярусов, травянистые лианы и наземные тра¬ 
вы. Массовое плодоношение деревьев и лиан 
происходит в переходный к влажному и длится 
до начала влажного сезона — с апреля по май- 
июнь. У деревьев средних (отдельные предста¬ 
вители) и нижних подъярусов плодоношение ра¬ 
стянуто по срокам (сроки индивидуальны), на 
растениях наблюдаются одновременно плоды и 
цветки. Такие деревья плодоносят в течение пе- 
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Ствол фикуса-душителя Ист 5р. 





Крупный экземпляр эпифитного папоротника АхрШит пМт Колонизация эпифитным папоротником РІаіусегіит цгшиіе 

основания кроны крупного экземпляра Сапапит 8р. 





Эпифит ОіхсЫіа га[(1с.чіста. на срезе листа видны корни и муравьи. Цветущая эпифитная орхидея Соеіоцѵпе сТ. піі 

обитающие внутри листьев 



Эпифитный папоротник Ріаіусегіит % гапсіе в кроне БНогеа $р. 



Эпифитный папоротник Огупспіа с/иегсі/оіш на стволе крупной упавшей Татеііа /агапіса, слева листья 
лианы Апсшгосісиіиа сосіипсіипепш 





Таблица 6 

Сроки цветения и плодоношения деревьев и лиан равнинного диптерокарпового леса 


Название растений 


Сезоны / Месяцы 


сухой переходный влажный переходный 

XI XII I II III IV V VI VII VIII IX X 


Деревья 

I подъярус 

Віріегосагриз йуегі + + + 

II подъярус 
Апізоріега гоЬизіа 
ВотЬах сеіЬа 
ВисИапапіа ІисШа 
Васгуосіез гозігаіа 
Віріегосагриз іигЪіпаіш 
Еіаеосагриз йагіасепзіз 
Рісиз і/аИеІа (полуэпифит) 

Ігѵіщіа таіауапа 
Ьа^егзігоетіа сіиреггеапа 

Мап^і/ега соскіпскіпепзіз + + + 

РкоеЬе сипеаіа + 

Таггіеііа іаѵапіса 

Теігатеіез пиёі/іога 

Запёогісит коеірре 

Зкогеа гохЬиг%кіі 

Зіпсіога соскіпскіпепзіз + + + 

III подъярус 
Асгопускіа Іаигі/оііа 
ААіпа ^ІоЬі/Іога 
Арогиза /Ісі/оііа 
Скізоскеіоп %1оЬозиз 
Віііепіа репіа%упа 
Віозругоз Ьихі/оііа 
8уту%іит ііпскогіа 
Еиркогіа сіпегеа 

Еісиз 8рр. 0 0 0 0 0 0 

Сагсіпіа Ьепікаті 
Ногз/іеШіа &ІаЬга 
Кпета Ііпі/оііа 

Еіізеа ѵащ + + + 

Меіаёіпа ігіскоіота + + 

Рагкіа йопцпаіепзе 
Роіуаіікіа кагтапсііі 
Ріегозрегтит зр . 

Ргипиз агЬогеит 
8а%егаеа еііірііса 

8іегсиІіа аіаіа + + + 

5иге%ас1а тиііі/іога + 

Тегпзігоетіа 
рзеисіоѵегіісі Ііаіа 

Ѵаііса дуегі 

Хегозрегтит тісгосагрит 


0 0 0 0 

+ + + + 0 + 0 

+ + + 0 0 

+ 0 + 0 + 000 

+ + + + + 0 о о 

+ + о о 

+ + + 0 + 0 + 00 

0 0 0 0 

+ + + 0 0 

+ + + о + о о 

+ + 0 0 

+ + + + 0 0 

+ + + о 

+ + о о о 

+ + + о о 

+ + о + о о о 

+ 0 0 

+ + о о о 

+ + + 0 0 

+ + о о 

+ + о о 

+ + + о о 

+ + о о 

+ о 

+ + + о о 

000000000000 

+ + о о 

+ + о 

+ + + + о о о 

о о 

+ 00 

+ + о 

+ + + +0 + 0+ + 0 + 00 
+ + 0 0 
+ + о о о 

+ + + 0 + 0 + 00 

+ + + о о 

+ + + о о 

+ о 

+ + о 

+ + + о о 
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Вассаигеа зарШа 

ГѴ подъярус 

Ваггіщіопіа соскіпскіпепзіз 
Саіоркуііит ёощпаіепзе 
Сіппатотит $р. 

8уіу%іит Іоп%і/Іога 
Еигусота Іоп%і/оІіа 
Сіусозтіз соскіпскіпепзіз 
Сотркіа зеггаіа 
Сопосагуит зиЬгозігаіит 
Огета 8р. 

Оскгосагрш зіатепзіз 
Рагасіеізікиз зіатепзіз 
V подъярус 
Апіійезта согіасеит 
Агёізіа 8рр. 

Вгеупіорзіз ріегге 
Сагаіііа зи//гиІісоза 
Сіаизепа ехсаѵаіа 
Еиойіа Іеріа 
Нейуоііз сарііеііаіа 
Іхога соссіпеа 
СІоскШіоп 8р.* 

Сопіоікаіатиз йощпаіпепзіз 
Імзіапікиз коаепзіз 
Метесуіоп /ІогіЬипёит 
Рзускоігіа агіепоркуііа 
Яіпогеа ащиі/ега 
Ѵііех аппапепзіз 
Заргозта соскіпскіпепзіз 
Лианы 

Асасіа с/ ріппаіа 
Адеіаеа ігіпеЫз 
Атреіорзіз сазіопіепзіз 
АпсізІгосШиз соскіпскіпепзіз 
АПаЬоігуз іга&апз 
Ваикіпіа кагтапйіапа 
Саезаіріпіа $р. 

Саіусоріегіз /ІогіЬипгіа 
Сощеа ѵезіііа 
Соппагиз соскіпскіпепзіз 
Сгоіоп саиЛаіиз 
ОаІЬег^іа тикі/іога 
Оезтоз соскіпскіепзіз 
Епкіеіа таіассепзіз 
Епіаёа рказеоІоШез 
ПЬгаигеа Ііпсіогіа 
Ла%е11агіа іпёіса 
Стеііпа ркііірріпепзіз 
Спеіит Іаіі/оііит 
Огета азігореіаіа 
Наггізопіа рефгаіа 
Іазтіпит апойопіит 
ЬазіоЬета сагйіпаіе 


XI XII I II 
4- + + О 

+ 

+ 

+ 0 + 0 + 0 + 0 

+ + о 

+ 

+ 

+ 0 + 0 + 0 + 0 

+ 
+ 

+ 0 + 0 + 0 + 0 

+ о 

0 + 0 + 0 + 0 + 

+ + 

4- + + + 0 0 

+ 4- о + 0 + 

4- 4- 

4-4-4- 

4- 4- 

4- 


III IV V VI 
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+ 
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0 
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VII VIII IX X 


0 4 - 0 0 0 0 

4-000 

0 0 0 

о о 

4- о 

4-0 + 0 

+ 0 + 0 + 0 + 0 

о 

+ о 
+ о 

+ + 

+ 00 + о 

о 

о 


о о 
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+ 00 
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о о 
о 
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XI XII 


I 


II 


Меісиііпиз $р. 

РіегоІоЬіит тасгоріегит 
Ко иге а тітозоіёез 
Зтііах согЬиІагіа 

Бркепоёезта репшёга + 0 + 

Бігускпоз Іаигіпа + + 

ТаЪетаетопіапа дагсіпі/оііа 
Теігасега Іоигеігі 

Теігазіі^та кагтапёіі + + 000000 

Тохосагриз ѵіііозиз 
Цѵагіа тасгоркуііа 
Ѵаііагіз кеупіі 

Ѵепіііаір саіусиіаіа + + + О 

Ейркиз сатЬобіапа 

Лианы влажного сезона 
Аг%угеіа саріШа 
Сіззиз Аізсоіог 

Сутпореіаіит соскіпскіпепзіз 
Аёепіа раітаіа 
Віозсогеа ЬиІЪіркега 
И. (гі/іііа 

Ѵіііз /Іехиоза _ 

+ — цветение; 0 — плодоношение. 

реходных и влажного сезонов. Важно подчерк¬ 
нуть, что в переходный к сухому и в начале сухо¬ 
го сезона деревья и лианы (за исключением еди¬ 
ничных видов) не плодоносят. Соответственно, 
временной период с сентября-октября по фев¬ 
раль-март, т.е. протяженностью 5-6 месяцев, в 
равнинном диптерокарповом лесу характеризу¬ 
ется дефицитом плодов. 

Показанная специфика прохождения фенофаз 
растениями равнинного диптерокарпового леса 
также подтверждает; на наш взгляд, правомерность 
выделения в древесном пологе определенных вер¬ 
тикальных составляющих — подъярусов. 

4.3. Листовой ОПАД И ОСОБЕННОСТИ ЕГО 
УТИЛИЗАЦИИ 

Процесс формирования слоя растительного 
опада в равнинном диптерокарповом лесу начи¬ 
нается с конца ноября, когда опадают листья 
Эіріегосагриз дуегі и подавляющего большин¬ 
ства деревьев из второго и третьего подъярусов. 
Постепенно опад пополняется листьями других 
древесных пород и лиан, как сбрасывающих 
листья полностью, так и частично. Основная 
масса опада на поверхности почвы образуется с 
декабря по март. При развертывании новых ли¬ 
стовых пластинок в опад в массе поступают по¬ 
чечные чешуйки и прилистники. По окончании 


III ГУ V VI VII VIII IX 
+ + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0000 

+ + + о о о о 

+ + + о о о 

+ + о о о о 

0+0 
0 0 0 

+ + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 

+ + + о о о 

+ + о о о 

+ + + о о 

+ + о о о 

о о 

+ + о о 

+ + + 

+ + + 

+ + + + 0000 

+ + + + + 0000 

+ + о + о о о 

+ + 

+ + + 


цветения на поверхности почвы наряду с листь¬ 
ями оказываются цветки, а затем плоды и семе¬ 
на растений. Общий запас плодов деревьев бы¬ 
вает значительным, при этом основная масса 
приходится на орехи диптерокарпов (2-4 т/га) и 
сочные костянки ирвингии (до 2 т/га). В тече¬ 
ние влажного сезона, с мая по сентябрь-октябрь, 
происходит частичное опадение листьев и веток 
с деревьев и лиан, сбиваемых ливневыми осад¬ 
ками и порывами ветра. Наземные травы, эпи¬ 
фиты, полуэпифиты вносят незначительный 
вклад в формирование опада. Так, на учетных 
площадках единично встречались кроющие вайи 
папоротника Игупагіа диегсііоііа и листья КарЫ- 
ёорЬога Ьопркопрепзіз. 

На рис. 17 представлена динамика листово¬ 
го опада под пологом диптерокарпового леса в 
течение года. 

Перед началом влажного сезона масса опада 
в диптерокарповом лесу составляет 6-7 т/га. В 
качестве сравнения приводим некоторые данные 
по запасам листового опада в лесах умеренной 
зоны (дубравы, смешанные леса) — 4-6 т/га и 
тропических зон (Южная Америка, экваториаль¬ 
ная Африка, п-ов Малакка, Южный Китай) — 7- 
12 т/га (Федоров, 1958; Кабанов, 1971; Постола- 
ке, 1976; Таппег, 1980; Базилевич в соавт., 1983; 
Ѵепекіааз, 1990; ѴѴЬіПпоге, 1992; Глазовская в 
соавт., 1995). 
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месяцы 

В листья Оіріегосагриз еуегі □ листья других пород деревьев 

Рис. 17. Масса листового опада и его динамика в течение года (по измерениям 1993-1994 гг.). 
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Рис. 18. Распределение растительного опада по двум разнонаправленным трансектам от ствола крупного 
Оіріегосагриз ёуегі (март, 1994 г.). 


Опад на 80-90% состоит из листьев и, в ос¬ 
новном, это листья Оіріегосагриз ёуегі (40-80%). 
Листовой опад других древесных пород не созда¬ 
ет значительной массы, за исключением ВисЬа- 
папіа Іисіёа, Ігѵіпріа таіауапа, МапріГега сосЫп- 
сЬіпепзіз, ЗЬогеа сосЬіпсЫпепзіз. Веточный опад 
по отношению к листовому по массе составляет 
до 10-30% (рис. 18). 

Листовой опад разнороден как по таксоно¬ 
мической принадлежности составляющих его 
растений, так по механическим и, очевидно, хи¬ 
мическим свойствам листьев (Харборн, 1985). 
Данные химического анализа листьев опада и 
свежих листьев деревьев диптерокарпового леса, 
а также образцов почв под кронами деревьев, 
представлены в таблицах 7 и 8. 

Суммарное количество видов деревьев и 
лиан, листья которых идентифицированы нами в 
листовом опаде, находится в пределах 40, при 
этом при учетах в каждом опадоуловителе, как 
правило, оказывались листья 12-19-ти идентифи¬ 
цированных видов деревьев и лиан и 2-3 видов 
не идентифицированных. По массе листьев до¬ 


минируют обычно 1-3 вида. Чаще всего это лис¬ 
товые пластинки деревьев ВисЬапапіа Іисіёа, 
МапріГега сосЬіпсЫпепзіз (Апасагёіасеае), Оіріе¬ 
госагриз ёуегі, ЗЬогеа сосЬіпсЫпепзіз (Эіріегосаг- 
расеае), ЕІаеосагриз ёагіасепзіз (Еіаеосаграсеае), 
Рісиз зрр. (Могасеае), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп- 
§іасеае), РЬоеЬе сипеаіа (Ьаигасеае), Запёогісит 
коеІ]аре (Меііасеае), лиан — РагіЬепосіззизсизрі- 
ёііега (Ѵііасеае), Апсізігосіаёиз сосЬіпсЫпепзіз 
(Апсізігосіасіасеае), ВаиЬіпіа Ьагтапёіапа (РаЪа- 
сеае) и некоторых других. 

На рис. 19 показано соотношение листьев 
Оіріегосагриз ёуегі и других деревьев в опаде на 
трансекте, проложенной от ствола крупного 
ёуегі на удаление до 60 м, в сухом сезоне. 

Опад покрывает поверхность почвы нерав¬ 
номерным слоем: больше всего листьев (80%) 
накапливается под кронами крупных деревьев. 
Так, в пределах проекции кроны взрослого дип- 
терокарпа накапливается, по нашим наблюдени¬ 
ям, до 1300 г/м 2 , на расстоянии 10-15 мот ствола 
— 500-600 г/м 2 ; при удалении на 20 м и более, 
масса листового опада меняется в зависимости 
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Таблица 7 

Результаты химического анализа свежих листьев и листьев из опада* 


Содержание химических 

№ Характеристика образца веществ, валовый % 




N 

к,о 

СаО 

1 

свежие листья Оіріегосагриз сіуегі 

0,64 

0,16 

1,2 

2 

свежие листья ВисНапапіа ІисШа 

М2 

0,13 

1,2 

3 

листья О. сіуегі из опада 

1,36 

0,13 

1,0 

4 

листья из опада с участием А сіуегі 

0,78 

0,13 

1,2 

5 

листья из опада без листьев А сіуегі 

1,04 

0,08 

1,0 


Таблица 8 

Результаты химического анализа почвенных образцов* 


Место отбора 

рН 

К^О подв. 
мг/100 г 

ГТ/МІПТ. V 

Р 2 0 5 подв. 
мг/100 г 

ГТЛТ7ПѴ V 

Обменные формы, 
мг-экв/100 г почвы 

Содержание 
химических веществ 
(валовый %) 



почвы 

почвы 

Са 

М 8 

Са+М§ 

N 

РА 

К,0 

внутри проекции 
кроны А сіуегі 

3,65 

22,0 

15,0 

1,0 

0,50 

1,5 

0,18 

0,077 

1,80 

вне проекции кроны 

А сіуегі 

4,00 

22,0 

24,0 

1,0 

0,25 

1,25 

0,36 

0,087 

1,60 

на границе проекции 
кроны А сіуегі 

4,25 

19,0 

5,0 

1,5 

0,25 

1,75 

0,24 

0,072 

2,40 


700 у 
600 - 
500 - 
400 
* 300 

200 
100 
о 


„ п Г 


1 


I 


Шіі 


м 


і 


3 6 9 


12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 

удаление от ствола О. дуегі, м 

листья Оіріѳгосагриз дуегі □ листья других пород деревьев 


іс. 19. Соотношение листового опада йіріегосагриз дуегі и других древесных пород на трансекте от ствола 
упного О. дуегі (февраль, 1994 г). 


распределения крупных деревьев по террито- 
н: от единичных листьев — 20-30 г/м 2 до 100- 
0 г/м 2 . Непосредственно под кроной деревьев 
Істовой опад имеет высоту 12-15 см и образо- 
н, как правило, 3-4-мя слоями листьев. Круп- 
|е диптерокарпы, стоящие на расстоянии 20- 
Ім друг от друга, имеют соприкасающиеся и 
Іке перекрывающиеся зоны опада, при средней 
Ісе листового опада 400-550 г/м 2 . 

I Листовой опад других деревьев и лиан со- 
Івляет в среднем 530 г/м 2 . Таким образом, в 
Інинном лесу приблизительно половина обще¬ 


го запаса листового опада представлена опадом 
Оіріегосагриз дуегі. 

В связи с муссонным климатом южного Вьет¬ 
нама, продолжительными сухим и влажным се¬ 
зонами, в утилизации листового опада имеется 
несколько специфических моментов. 

Как было уже замечено, основной запас листо¬ 
вого опада формируется на поверхности почвы в 
течение сухого сезона, во время которого выпада¬ 
ют редкие осадки интенсивностью 4-6 мм (редко 
10 мм). В апреле частота дождей и их интенсив¬ 
ность несколько увеличиваются. При таком режи- 


імический анализ образцов проведен к.б.н. И.Н. Кургановой 
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ме выпадения осадков листовой опад почти не под¬ 
вергается каким-либо внешним изменениям. Толь¬ 
ко изредка после дождя на мягких прилистниках 
и почечных чешуйках, хорошо впитывающих вла¬ 
гу, можно наблюдать появление плодовых тел мел¬ 
ких сапротрофных грибов. При этом значитель¬ 
ное количество плодовых тел грибов отмечается 
на остатках прошлогоднего опада — фрагментах 
листовых пластинок, черешках и главных жилках 
листьев, где в массе появляются плодовые тела 
грибов Магазтіиз зр. и Мусепаз р. Так, на черешке 
диптерокарпового листа (длина черешка — 4 см, 
диаметр — 6 мм) через 14 часов после выпадения 
осадков (6 мм) появилось 12 плодовых тел Магаз¬ 
тіиз зр. (высота ножки — 2-2,5 см, диаметр шляп¬ 
ки — 2-3 мм). 

Активная переработка листового опада на¬ 
чинается только в апреле-мае, после первых мно¬ 
гочасовых (от 2 до 13 часов) дождей, стимулиру¬ 
ющих интенсивную фуражировку термитов в 
листовом опаде. 

Следует сказать, что термиты питаются от¬ 
мершей древесиной и опавшими листьями рас¬ 
тений. Отдельные группы термитов специализи¬ 
руются на потреблении листового опада, другие 
— на питании древесиной, третьи чередуют по¬ 
едание листьев в опаде и древесины. Существу¬ 
ют группы, осваивающие скелетные корни дере¬ 
вьев. Термиты, питающиеся древесиной, подраз¬ 
деляются также на несколько групп: одни поеда¬ 
ют сухую древесину, вплоть до построек челове¬ 
ка, другие — свежую древесину упавших дере¬ 
вьев. Термиты в тропиках чрезвычайно обильны, 
но в зависимости от климатических, орографи¬ 
ческих и эдафических особенностей определен¬ 
ного лесного массива, на его территории будут 
преобладать те или иные группы термитов. 

Продолжительный сухой (или малодождный) 
сезон, равнинный рельеф, хорошо развитые по¬ 
чвы с подстилающим дренажным слоем и значи¬ 
тельный запас листового опада определили пре¬ 
обладающее развитие в рассматриваемом лесном 
массиве Ма Да групп термитов, строящих земля¬ 
ные гнезда. В основном эти термиты имеют сме¬ 
шанный тип питания и, в зависимости от скла¬ 
дывающихся условий, отдают предпочтение ли¬ 
стовому опада или древесине. Наиболее массо¬ 
выми и специализированными в потреблении 
опада являются термиты из родов Масгоіегтез и 
Оёопіоіегтез (Кузнецов, Беляева, 1998). Реже в 
поле нашего зрения попадали другие термиты 
(роль которых в переработке лесной мортмассы 
по сравнению с Масгоіегшеіісіае менее значима). 

Фуражировочная активность термитов опре¬ 
деляется как условиями, в которых протекает 


процесс питания, такими как время года и ноч¬ 
ные температуры воздуха, так и требованиями к 
пище, среди которых: влажность субстрата, плот¬ 
ность листьев в опаде, размер листовых пласти¬ 
нок, механическая прочность тканей, содержание 
специфических химических веществ в тканях ли¬ 
стьев и древесине, а также степень освоенности 
этих субстратов почвенными грибами. Если гриб¬ 
ной мицелий обилен в слое листового опада, — 
к такому опаду у термитов интереса нет. Боль¬ 
шинство почвенных грибов выделяет в процессе 
жизнедеятельности различные химические веще¬ 
ства, в том числе и антибиотики, что ставит их в 
антагонистические отношения с термитами и 
даже дождевыми червями. Удел термитов в та¬ 
ких лесах — древесина. 

Наиболее предпочитаемыми для термитов, 
как показали наши наблюдения на учетных пло¬ 
щадках (при разборе листового опада) и экспе¬ 
рименты по выкладыванию листьев различных 
деревьев и лиан, являются листовые пластинки 
следующих деревьев: Ваггіпріопіа сосЫпсЫпеп- 
зіз, Ріріегосагриз (Іуегі, 29. іигЬіпаіиз, ВисНапапіа 
Іисіёа, Ігѵіпріа таіауапа, РоІуаІіЬіа зр., Ріегозрег- 
тит зр., Барегаеа еііірііса, БсарЫит ІусЬпорЬо- 
гит, БЬогеа сосЫпсЬіпепзіз, Таггіеііа іаѵапіса, а 
также лиан: Апсізігосіаёиз сосЫпсЬіпепзіз, Иез- 
тоз зр., РіЬгаигеа Ііпсіогіа, РагіЬепосіззиз сизрі- 
(Шега, ііѵагіа зр.; менее предпочитаемы листья 
Арогиза ЬісіЛога, МапріГега сосЫпсЬіпепзіз, Бап- 
ёогісит коеІ]аре. Листья представителей се¬ 
мейств Сіизіасеае, Ьаигасеае и Могасеае терми¬ 
ты почти не используют в пищу. 

Питаются термиты преимущественно в суме¬ 
речно-ночное время, с восходом солнца спеша ук¬ 
рыться в земляных гнездах. Первые группы насе¬ 
комых выходят на фуражировку в 4 часа пополуд¬ 
ни, когда лучи солнца едва скользят по поверхно¬ 
сти листового опада. Под лесным пологом полу¬ 
мрак, освещенность составляет не более 200 1х. 
Из гнезда к месту фуражировки проложен под¬ 
земный ход—тоннель диаметром 10-15 мм, вход 
в который насекомые, закончив питаться, заде¬ 
лывают почвой. Протяженность тоннеля дости¬ 
гает от 2 до 5 м — на большем удалении от гнез¬ 
да термиты не отмечены. Мы наблюдали, как ра¬ 
бочие особи Масгоіегтез выходили на фуражи¬ 
ровку и концентрировались на участке площадью 
2-4 м 2 (плотность насекомых на субстрате состав¬ 
ляла 2-3 особи на 1см 2 ). Питаясь, термиты об¬ 
грызают лист с краев или соскабливают ткани ли¬ 
ста, формируют комочек диаметром 2-3 мм и уно¬ 
сят его в гнездо. Суточная продолжительность пи¬ 
тания — в пределах 12 часов. На следующий ве¬ 
чер термиты могут не возвратиться на прежнее 
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место кормежки, постепенно осваивая террито¬ 
рию вокруг гнезда в радиусе 5-7 м. 

В период сухого сезона термиты почти не 
выходят на поверхность, за исключением редких 
моментов после выпадения осадков. Тогда тер¬ 
миты начинали питаться спустя час — полтора 
после дождя, не дожидаясь сумерек. Питание в 
дневное время суток сопряжено с большой опас¬ 
ностью со стороны крупных (до 15-18 мм) и аг¬ 
рессивных муравьев ( ОесорНуІІасі . зтага§ёіпа). 
Если рабочий термит вышел за пределы зоны ох¬ 
раняемой солдатами, его мгновенно атакуют му¬ 
равьи. На крупного солдата-термита с разных 
сторон нападает несколько муравьев, основной 
методический прием которых — захватить и ра¬ 
стянуть термита за конечности, пользуясь тем, что 
угол поворота головы в сторону у него сильно 
ограничен. Вот так и перемещают бедолагу к 
муравьиному гнезду впятером или вшестером. 
Термит в это время беспрестанно рассекает воз¬ 
дух челюстями. Если кто из муравьев окажется 
на пути — будет разрезан мгновенно. Товарищи 
«по взводу» к попавшему в беду собрату не спе¬ 
шат, взаимовыручка чужда термитам. Поэтому 
появление термитов на поверхности в дневное 
время объясняется насущной необходимостью 
пополнить «кладовые», начав питаться в привыч¬ 
ное сумеречное время, они иногда задерживают¬ 
ся на поверхности до полудня следующего дня. 

С выпадением регулярных осадков жизнь 
термитов входит в нормальную колею: выход в 
сумерках — возвращение с рассветом. Листья 
Піріегосагриз ёуегі преобладают в опаде и теря¬ 
ют механическую прочность постепенно. Хоро¬ 
шая аэрированность слоя опада, прочность тка¬ 
ней и наличие у листьев воскового слоя препят¬ 
ствуют развитию грибной флоры, поэтому дли¬ 
тельное время (4 месяца — с апреля по июль) у 
термитов нет конкурентов в потреблении листь¬ 
ев. Из большого числа растений диптерокарпо- 
вого леса только несколько видов деревьев и лиан 
имеют листовые пластинки, длительное время со¬ 
храняющие в опаде пищевую привлекательность 
для термитов. Это — Апсізігосіаёиз сосЫпсЫ - 
пеп8І8 (Апсізігосіасіасеае), Оезтоз&р., V ѵагіаър . 
(Аппопасеае), Піріегосагриз ёуегі \ П. іигЬіпаіиз 
(Оіріегосаграсеае), Мап§іГега сосЫпсЬіпепзіз 
(Апасагсііасеае), РапЬепосіззиз сизріёгіега (Ѵііа- 
сеае), Ріегозрегтит зр., Таггіеііа]аѵапіса (Зіег- 
сиііасеае). К концу июля — началу августа, когда 
многие листья теряют прочность и истончаются, 
на них поселяются грибы. Несмотря на то, что в 
опаде встречаются листья, сохраняющие проч¬ 
ность тканей, интерес насекомых к ним снижа¬ 
ется, уступая место древесине веток и стволов, а 


также, в меньшей степени, — плодам диптеро- 
карпов. Термиты разрушают покровы ореха, не 
затрагивая эндосперма, и съедают крыловидные 
выросты. Обнажившийся эндосперм загнивает и 
плоды выбывают из претендентов на прораста¬ 
ние. Иногда термиты питаются покровами уже 
проросшего ореха. 

Заметный спад активности термитов наблю¬ 
дается в августе — когда выпадает максимум 
осадков, и к этому времени опад переходит во 
власть грибов. В сентябре-октябре, с уменьше¬ 
нием выпадающих атмосферных осадков и под¬ 
сыханием опада, а также пополнением его за счет 
некоторого количества свежих листьев и сухих, 
ранее зависших в кронах, насекомые вновь начи¬ 
нают проявлять интерес к листовому опаду. 

. Термиты часто покрывают объект питания 
земляной лепкой, для этого они наносят на него 
тонкий (до 1 мм) слой почвенного материала, 
скрепленного выделениями слюнных желез на¬ 
секомых. В лепку, в основном, вовлекаются лис¬ 
тья, плоды и ветки, соприкасающиеся с почвой. 
В результате объекты питания термитов оказы¬ 
ваются покрытыми тонкой, легко разрушаемой 
при механическом воздействии (в частности, ка¬ 
пель дождя) глинистой корочкой желтовато-ко¬ 
ричневого цвета. Лепка защищает термитов от 
солнечного освещения, способствует сохранне- 
нию влажности субстрата и скрывает от врагов. 
Появление первых земляных лепок приходится 
на конец сухого сезона, массовое отмечается во 
влажном сезоне, когда значительная часть ниж¬ 
них листьев в опаде покрывается слоем из по¬ 
чвенных частиц. Лежащие на поверхности почвы 
единичные листья, по нашим наблюдениям, в 
меньшей степени привлекательны для термитов, 
в отличие от листьев в многослойном опаде. На 
участках леса, где слой листового опада мощнее, 
земляные лепки возникают чаще. Количество 
почвы, которое насекомые изымают из гумусо¬ 
вого слоя и выносят на поверхность, достигает 
на отдельных участках от 70 до 200 г на 1 м 2 . Раз¬ 
рушаемые дождями земляные лепки термиты 
нередко восстанавливают. После разрушения ле¬ 
пок почва с дождевой водой поступает в виде сус¬ 
пензии в гумусовый горизонт и частично задер¬ 
живается на листовых пластинках. Последнее 
оказывает благоприятное воздействие на разви¬ 
тие сосущих и микоризных корней в листовом 
опаде. Термиты выполняют работу дождевых 
червей, совершая оборот гумусового слоя. 

На рис. 20 представлена динамика массы 
листового опада в течение года на учетных пло¬ 
щадках на трансекте, проложенной на удаление 
30 м от ствола крупного Піріегосагриз ёуегі. 
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Рис. 20. Динамика массы опада в течение года (по измерениям 1994 г.) на учетных площадках, расположенных 
на трансекге протяженностью 30 м, проложенной от ствола йіріегосаіриз ёуегі. По оси ординат: масса, г / м 2 ; 
по оси абсцисс: удаление от ствола, м. 


Основополагающее значение растительного 
опада в естественных формациях и в тропичес¬ 
ких лесах, в частности, заключено в обеспечении 
и поддержании круговорота химических соеди¬ 
нений и элементов в системе почва — вода — 
растение. Исходя из этого, наиболее привычное 
для нас значение опада состоит в снабжении рас¬ 
тений питательными веществами. 

Важную роль играет листовой опад и в пре¬ 
дохранении поверхности почвы в сухой сезон от 
чрезмерного перегрева и иссушения. Как было 
уже отмечено выше, на протяжении всего года 
температура почвы с глубины 20 см постоянна и 
равна 26°С, в то время как на поверхности опада 
в отдельные периоды достигает 30-34°С. Темпе¬ 
ратура внутри слоя опада и на поверхности по¬ 
чвы под опадом в дневное время на 2-4°С ниже, 
чем на поверхности опада, в ночные и утренние 
часы, наоборот, выше на 1-3° С. 


Другая особенность опада связана с его спо¬ 
собностью перехватывать часть осадков и в те¬ 
чение последующих 3-4-х дней после дождя со¬ 
хранять повышенную влажность, что особенно 
важно во время сухого сезона при выпадении 
осадков небольшой интенсивности. Так, атмос¬ 
ферные осадки интенсивностью до 6 мм полнос¬ 
тью перехватывается слоем листового опада. 
Отдельные листья в опаде благодаря чашевидной 
изогнутости их поверхности накапливают и со¬ 
храняют в течение нескольких дней до 20 мл 
воды. При осадках в 10 мм происходит смачива¬ 
ние почвы до глубины 1 см. 

Начиная с середины июня, когда происхо¬ 
дит стартовая влагозарядка почвенной толщи, 
листовой опад начинают осваивать сосущие кор¬ 
ни древесных растений. Для развития корней 
важна умеренная температура, повышенная 
влажность и хорошая аэрированность субстра- 


76 



та — этим условиям отвечает внутренний слой 
опада. 

Листовой опад предохраняет поверхность 
почвы от капельной эрозии и, в некоторой степе¬ 
ни, от поверхностного перераспределения дож¬ 
девой воды (плоскостного стока или переноса). 

В листовом опаде в течение всего года оби¬ 
тают различные, часто только ему присущие, 
животные. Непосредственно с опадом связаны 
многие пресмыкающиеся (ящерицы мабуи, змеи), 
земноводные, паукообразные (пауки, скорпионы), 
ракообразные (мокрицы), двукрылые (на личи¬ 
ночной стадии), крупные сколопендры и кився- 
ки, птицы (тимелии, фазаны, куры), добывающие 
себе в опаде корм и способные перемещать (во¬ 


рошить) клювом опавшие листья. В диптер< 
повом опаде обитают прямокрылые — круі 
до 7-8 см длиной саранчовые кобылки, имен 
критическую окраску тела в тон листьев оі 
В апреле-мае на поверхности опада в масс< 
являются темно-окрашенные мелкие хин 
жуки-скакуны и крупные кивсяки. С серел 
июня в опаде начинают встречаться дожд< 
черви. Основная масса коллембол и других 
чвенных членистоногих появляется в опаде і 
ко к концу августа — в сентябре, когда опад 
значительно разрушен. Дождевые черви пок 
ют слой опада в октябре, уходя в верхние < 
почвы, затем концентрируясь в почвах глинж 
линз, где и пережидают сухой сезон. 



ГЛАВА 5. ХАРАКТЕРИСТИКА ГЛАВНОЙ ДРЕВЕСНОЙ ПОРОДЫ 
МАССИВА МА ДА — ШРТЕКОСАЯРШ РУЕШ РІЕККЕ 


5.1. Морфологическая и 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

Главная древесная порода массива Ма Да— 
Оіріегосагриз буегі достигает высоты 50-55 м, 
диаметра ствола 100-140 см и более (найдены 
пни спиленных деревьев диаметром 240-280 см). 
Радиус кроны составляет 12-14 м, высота осно¬ 
вания кроны — 30-35 м, диаметр ствола у осно¬ 
вания кроны 80-90 см. В кроне имеется до 5 глав¬ 
ных скелетных ветвей, диаметром 30-50 см, дли¬ 
ной — до 14 м. Форма кроны у молодых деревь¬ 
ев треугольная или шаровидная, у старых — 
овально-уплощенная. Объем ствола взрослых 
деревьев может достигать 25-30 м 3 , вес — 30 
тонн, при общем весе дерева—35-40 тонн. Лис¬ 
тья — простые, овальные, плотные, глянцевые с 
толстым восковым слоем, цельнокрайние, край 
листа волнистый. Черешок и нижняя поверхность 
листовой пластинки мелко густо опушены. Дли¬ 
на листа 20-г25 см, ширина — 9-14 см. В зависи¬ 
мости от расположения на дереве параметры ли¬ 
стьев изменяются: площадь световых листьев со¬ 
ставляет 250-280 см 2 , теневых — 340-380 (440) 
см 2 . Сухой вес листа—2-3,3 г. Листорасположе¬ 
ние очередное. Новые листья формируются толь¬ 
ко на побегах текущего года, листья предыду¬ 
щего года в кроне не сохраняются. Длина побе¬ 
гов 4-7 см, диаметр 8-12 мм, число листьев на 
побеге от 3 до 8. В месте прикрепления после¬ 
дних трех верхних листьев побег в сечении име¬ 
ет треугольную форму. Соцветия пазушные, дли¬ 
ной 12-20 см, количество цветков в соцветии — 
до 12. Цветки крупные, 6-8 см в диаметре, зиго¬ 
морфные, венчик из пяти лепестков длиной по 
4-5 см, шириной по 1-1,2 см, окраска венчика 
от белой до светло-розовой или кремовой. Плод 
— орех с двумя крыловидными выростами. Ди¬ 
аметр ореха 3-5 см, длина крыловидных вырос¬ 
тов колеблется от 12 до 22 см при ширине 1,8— 
3,5 см. Эндосперм плода защищен плотной 
внешней оболочкой толщиной 2-4 мм, вес оре¬ 
хов от 20 до 50 г. 

Предпочитаемые места произрастания Оір¬ 
іегосагриз буегі — плакорные хорошо дрениро¬ 
ванные участки. Выдерживает также временное 
затопление в понижениях рельефа. Может расти 
по краям затапливаемых во влажный сезон по¬ 
нижений на границе глеевых и ферралитных 
почв. 

Диптерокарпы формируют корневую систе¬ 
му, состоящую из сети вертикальных и поверх¬ 


ностных корней. Первые осваивают почвенную 
толщу до глинистых слоев и снабжают деревья в 
течение всего года водой и минеральными эле¬ 
ментами. Вторые, развиваются в верхних слоях 
почвы и в растительном опаде в границах проек¬ 
ции кроны дерева и снабжают деревья питатель¬ 
ными веществами в течение влажного сезона. 

Сбрасывание листьев диптерокарпами начина¬ 
ется в третьей декаде ноября, иногда — в первой 
декаде декабря. Первыми сбрасывают листья мо¬ 
лодые деревья, растущие на открытых участках 
и имеющие меньший объем кроны. Через 4-6 
дней после них начинается листопад у более круп¬ 
ных деревьев. Полная смена листьев отмечается 
у деревьев, достигших уровня второго подъяру¬ 
са. Такие деревья имеют высоту не менее 20 м, 
диаметр ствола 20-24 см и радиус кроны 3-4 м. 
Подрост И. буегі, находящийся в нижних (ІІІ-ІѴ) 
подъярусах в условиях значительного затенения, 
сбрасывает листья частично. Опадение листьев 
у подроста происходит преимущественно из ниж¬ 
ней части кроны. Листья на нижних скелетных 
ветках держатся 3-4 года. Растения высотой 1-3 
м не сбрасывают листья в течение 3-5 лет. Если 
верхняя часть кроны 2?. буегі вышла из нижних 
плотных подъярусов (высота 18-20 м) и не пол¬ 
ностью затеняется соседними деревьями, то лис¬ 
тья опадают лишь с освещенной части кроны, а 
из частей кроны, находящихся внутри лесного 
полога, опадения листьев не происходит. По на¬ 
шей приблизительной оценке, И. буегі впервые 
полностью меняет листья в возрасте 60-80 лет. 
Тогда же происходит и первое цветение. 

Появление молодых листьев, как было уже 
сказано в Главе 4 (Феноритмика ...), следует сра¬ 
зу за листопадом и спустя 3-4 дня после опаде¬ 
ния старых листьев появляются новые. Листья у 
деревьев высотой 30-40 м, с радиусом кроны — 
5 м полностью восстанавливаются через 10-12 
дней с момента начала листопада. Более крупные 
деревья высотой 50 м, с радиусом кроны 12-14 м 
теряют листья постепенно, особенно, если они 
образуют группы или два дерева соприкасаются 
кронами. Процесс опадения листьев у таких де¬ 
ревьев растягивается на 7-10 суток, восстанов¬ 
ление листьев завершается через 18-20 дней с 
начала листопада. 

Одновременно с началом формирования лис¬ 
тьев новой генерации, взрослые экземпляры И. 
буегі вступают в фазу цветения, которая продол¬ 
жается 6-9 дней. Во время цветения деревьев час- 
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то наблюдается опадение цветков, поврежденных 
насекомыми и птицами (попугаями — Рзіііасиіа 
аіехапдгі). Стаи последних способны за короткое 
время уничтожить до 70% завязей (в течение 2-3 
дней, кормясь обычно с 5 до 6 часов утра). 

5.2. Плодоношение, рассеивание и 

ПРОРАСТАНИЕ ПЛОДОВ 

Плоды у И. дуегі созревают в течение 3-3,5 
месяцев; полное созревание приходится на пос¬ 
ледние месяцы сухого сезона — март-апрель. В 
зависимости от состояния дерева и погодных 
факторов семенная продуктивность й. дуегі мо¬ 
жет различаться по годам: так, в 1989 г. в кроне 
дерева высотой 53-55 м (радиус кроны 12-14 м) 
сформировалось приблизительно 500-700 орехов, 
в 1991 г. это дерево (как и другие диптерокарпы) 
не плодоносило из-за того, что листья новой ге¬ 
нерации в декабре 1990 г. были уничтожены гу¬ 
сеницами волнянки, в 1993 г. развилось не более 
100 и в 1994 г. — 300-400 орехов. 

Плоды образуются на побегах последнего 
года и распределяются по периферии кроны в 
1,5-метровом слое. Внутри кроны формируют¬ 
ся лишь единичные плоды. Число жизнеспособ¬ 
ных плодов существенно снижается за счет по¬ 
вреждения почти зрелых орехов попугаями. Так, 
в начале марта 1993 г., когда плоды диптерокар- 
па достигли 70-80%-й спелости, было отмече¬ 
но их массовое опадение, при этом внешняя обо¬ 
лочка была повреждена и частично или полнос¬ 
тью был выеден эндосперм. По-видимому, это 
связано с тем, что созревание плодов у /?. дуегі 
по времени совпадает с началом гнездового се¬ 
зона у попугаев, а в этот период птицам необхо¬ 
дим энергетически богатый корм. Обладая мощ¬ 
ным клювом, способностью удерживать и обра¬ 
батывать плоды, попугаи отделяют орехи дип- 
терокарпов от плодоножки, разрушают еще не 
прочные внешние покровы и выедают эндос¬ 
перм (полностью или частично). Иногда птицы 
только обнажают участок эндосперма и прекра¬ 
щают питание, в отдельных случаях — сорвав 
орех — роняют его, с «интересом» наблюдая за 
полетом плода. Такое поведение попугаев позво¬ 
ляет предположить, что они с эстетическим удо¬ 
вольствием созерцают траекторию падения ди¬ 
намично вращающихся орехов. На один плод с 
полностью выеденным эндоспермом приходит¬ 
ся 3-4 плода в различной степени поврежден¬ 
ных, в том числе со следами неудачных попы¬ 
ток вскрыть оболочку ореха. 

Попугаи способны уничтожать, по нашим 
оценкам, до 50-80% урожая плодов отдельных 


экземпляров И. дуегі. При этом птицы питаются 
избирательно, преимущественно в кронах моло¬ 
дых диптерокарпусов высотой 20-25 (30) м, оре¬ 
хи которых, имеют вес 10-20 г (против 30-50 г у 
крупных деревьев). Вес эндосперма у таких пло¬ 
дов — 3-5 г, толщина внешней оболочки — 1,8- 
2,3 мм. По нашим наблюдениям, попугаи, как пра¬ 
вило, не повреждали плоды на крупных дипте- 
рокарпусах, орехи которых массивнее, чем у мо¬ 
лодых деревьев и толщина оболочки достигает 
2,5—4,0 мм. Однако, поскольку плоды в кронах 
крупных диптерокарпусов дифференцированы по 
весу, размеру и срокам достижения спелости, все¬ 
гда существует некоторое количество орехов, еще 
не сформировавших плотные покровы. 

Плоды Оіріегосагриз зрр., Нореаз рр. и ЗИогеа 
зрр. в пищевом отношении являются одними из 
самых ценных по сравнению с плодами других 
древесных пород диптерокарповых лесов 
(АзЬіоп, 1988). 

При постоянной выборке, в процессе приис¬ 
ковых рубок, наиболее крупных экземпляров дип¬ 
терокарпусов высотой 40-50 м степень воздей¬ 
ствия попугаев на более молодые деревья будет 
возрастать. Очевидно, что значительное изъятие 
плодов 27. дуегі неблагоприятно скажется на ес¬ 
тественном возобновлении этой породы. 

Зрелыми орехами диптерокарпов активно 
питаются белки, срывая их как в кроне деревьев, 
так и собирая с поверхности почвы. Кроны наи¬ 
более крупных деревьев посещаются белками 
эпизодически. В основном сильно страдают мо¬ 
лодые плодоносящие деревья. На поедание со¬ 
держимого одного ореха затрачивается, как пра¬ 
вило 3-4 минуты. Обычно белки на треть выеда¬ 
ют эндосперм ореха, предварительно отделив 
крыловидные выросты. Иногда эндосперм поеда¬ 
ется полностью. В редких случаях упавшие из 
кроны погрызенные плоды вторично подбирают¬ 
ся белками с поверхности почвы или листового 
опада. 

Выбор белками плодов, лежащих на поверх¬ 
ности почвы (опада) происходит, по всей види¬ 
мости, случайно. При этом в первую очередь изы¬ 
маются орехи, находящиеся в непосредственной 
близости (20-30 см) от стволов деревьев, — до 
них белка может дотянуться, не спускаясь на по¬ 
верхность почвы или опада. Животные с легкос¬ 
тью разрушают плотные сухие покровы крупных 
орехов. В качестве эксперимента нами были вы¬ 
ложены 10 крупных неповрежденных плодов вок¬ 
руг основания ствола случайно выбранного де¬ 
рева. Через 12 часов (в течение дня) 8 орехов ока¬ 
зались в разной степени поврежденными, но не 
растащенными. 
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Рис. 21а. Повреждаемость плодов Оіріегосагриа ёуегі. 


Отыскав подходящий орех, белка захватыва¬ 
ет его за крыловидный вырост и затаскивает на 
ствол или в крону дерева. Затем, удерживая плод 
передними лапами, скусывает крыловидные вы¬ 
росты, разрушает оболочку ореха и выедает эн¬ 
досперм. Одновременно в поле зрения обычно 
находятся до трех кормящихся животных. Белки 
поедают орехи диптерокарпов на протяжении 
трех месяцев — с середины марта до середины 
июня, т.е. до момента их прорастания. В июле 
нами были отмечены случаи поедания уже про¬ 
росших орехов. 

Орехи, достигшие полной спелости (март- 
апрель), отделяются от плодоножки и рассеива¬ 
ются вокруг материнского дерева. Строение их 
таково, что с момента отделения от плодоножки 
они приобретает вращательный момент, направ¬ 
ленный по- или против часовой стрелки. Плодо¬ 
листики под воздействием центробежной силы 
опускаются к ореху и образуют подобие пропел¬ 
лера. Такая конструкция приводит к уменьшению 
вертикальной составляющей скорости движения 
ореха, и, за счет вращения, способствует переме¬ 
щению его также и в горизонтальной плоскости. 
Скорость и продолжительность перемещения 
плода по горизонтальной составляющей опреде¬ 
ляют удаление его от материнского дерева. 

В ходе наблюдений за разлетом орехов из кро¬ 
ны крупного диптерокарпа высотой 55 м (имею¬ 
щего крону радиусом 12-14 м и протяженностью 
21 м) и эксперимента по сбрасыванию плодов с 
10-метровой лестницы нами установлено, что раз¬ 
лет орехов происходит по дуге с закручиванием 
по часовой или против часовой стрелки. Из кро¬ 
ны диптерокарпа с высоты 30 м, плод опускается 
до поверхности почвы в течении 10-12 секунд. При 
полете происходит горизонтальное смещение на 
3 м на каждые 10 м высоты. Итоговое смещение 
составляет от 9 до 11 м. Необходимо заметить, что 


плоды из верхней части кроны начинали свобод¬ 
ный полет только миновав нижние скелетные вет¬ 
ви. Кроны деревьев II подъяруса, растущих в не¬ 
посредственной близости от диптерокарпусов, 
также затрудняли разлет его плодов. 

Нами установлено, что 60-70% орехов рас¬ 
пределяется в зоне, ограниченной проекцией кро¬ 
ны материнского дерева, 25-30% плодов удаля¬ 
ются за ее границы. По-видимому максимальная 
дальность при разлете составляет 30-35 м от ство¬ 
ла дерева. Такое удаление плодов может объяс¬ 
няться временным (случайным) усилением вет¬ 
ра на уровне крон плодоносящих деревьев, а так¬ 
же особенностями строения крыловидных выро¬ 
стов орехов. Приблизительно 3% плодов И. дуегі 
не достигают поверхности почвы, зависая в кро¬ 
нах деревьев и лиан. Наибольшее количество за¬ 
висших плодов (10-15%) наблюдалось вокруг 
одиночно растущих диптерокарпусов, стволы 
которых были охвачены плотным кольцом из крон 
деревьев подчиненных подъярусов. 

На рис. 21а показано распределение плодов 
/?. дуегі по поверхности почвы на трансекте, со¬ 
единяющей два крупных диптерокарпа. Как сле¬ 
дует из графика, рассеивание плодов происходит 
на значительное удаление от материнского дере¬ 
ва. Орехи относительно равномерно рассеяны 
между плодоносящими деревьями, стволы кото¬ 
рых удалены друг от друга на 57 м (радиусы крон 
деревьев 12 м и 15 м). Небольшое увеличение 
количества плодов наблюдается на расстоянии 30 
м (от ствола первого дерева), — здесь перекры¬ 
ваются зоны разлета орехов обоих деревьев. 
Уменьшение числа плодов в непосредственной 
близости от ствола одного из диптерокарпов (на 
схеме — правого) объясняется наличием плот¬ 
ного полога из крон деревьев и лиан (в проме¬ 
жутке высот 6-12 м), перехватывающих опадаю¬ 
щие плоды. 
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Соцветие Вап ищіопіа сосіітсіііпепт - дерева из нижних подъярусов диптерока 
30 см 



Цветок йіііепіа оѵаХа диаметром 14 см 



Листовой опад Оіріегосагрт с/усп\ видны опавшие цветки и почечные чешуйки 
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Крупное травянистое растение СіеѵоскпиігитрапісикіПип на обочине лесной дороги 



Цветущая РаѵеШі зр.—дерево в нижнем подъярусе 
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удаление от материнского дерева, м 


плодов всего 
укоренившиеся проростки 


Рис. 216. Успешно укоренившиеся проростки Оіріегосагриз ёуегі 


Полновесные, без видимых повреждений, 
орехи (рис. 21а) составляют приблизительно 50% 
от их общего количества, они относительно рав¬ 
номерно распределены между деревьями. 

Плоды, отделившиеся от дерева и достигшие 
поверхности почвы, нередко повреждаются тер¬ 
митами, при этом в переработку вовлекаются как 
здоровые, спелые плоды, так и уже поврежден¬ 
ные на дереве и не способные к прорастанию. 
По нашим наблюдениям, 10-20% плодов повреж¬ 
дается термитами. В первую очередь, насекомые 
повреждают плоды, соприкасающиеся с поверх¬ 
ностью почвы. Это относится к плодам, в месте 
падения которых слой листового опада древес¬ 
ных пород незначителен по мощности или отсут¬ 
ствует. Орехи, упавшие на слой листового опада 
в пределах границы кроны материнского дерева, 
значительно реже повреждаются термитами, 
здесь, однако, их чаще повреждают белки и фа¬ 
заны. Повреждаемость орехов белками, фазана¬ 
ми и термитами выше в непосредственной бли¬ 
зости от ствола плодоносящего дерева и посте¬ 
пенно уменьшается с удалением от него, вновь 
увеличиваясь с приближением к стволу другого 
диптерокарпа (приведены суммарные данные, по¬ 
скольку на многих плодах одновременно имелись 
различные повреждения). 

Количество успешно укоренившихся проро¬ 
стков (рис. 216) минимально в зоне проекции 
кроны материнского дерева и постепенно увели¬ 
чивается с удалением от ствола, наибольшее ко¬ 
личество нормально укоренившихся проростков 
приходится на среднюю часть межкронового про¬ 
странства соседних диптерокарпов. Успешно уко¬ 
реняются, по нашим наблюдениям, проростки, 
которые находятся вне пределов проекции кро¬ 
ны диптерокарпа, т. е. на удаление 20-ти и более 
метров от ствола дерева. Непосредственно под 
кроной материнского дерева, в связи с формиро¬ 
ванием здесь наиболее мощного слоя листового 


опада, создаются самые неблагоприятные усло¬ 
вия для укоренения проростков. 

К июню, когда происходит массовое прорас¬ 
тание плодов, опавшие листья диптерокарпов еще 
сохраняют значительную механическую проч¬ 
ность, и корни проростков не могут пробить слой 
листового опада, чтобы достичь поверхности 
почвы и укорениться. В связи с этим под кроной 
в радиусе 14-16 м от ствола материнского дере¬ 
ва, наблюдается массовое отмирание проростков. 
Основная причина гибели заключена в подсыха¬ 
нии первичного корня в процессе укоренения. 

Из-за подсыхания первичного корня также 
гибнут сеянцы, проросшие в конце сухого сезо¬ 
на. Выпадающие в это время осадки интенсив¬ 
ностью до 9 мм с частотой 1-3 (4) раза в месяц 
увлажняют почву на глубину до 5 см. В слое лис¬ 
тового опада, в выгнутых листовых пластинках, 
прикрытых сверху другими листьями, в течение 
6-8 дней с момента выпадения осадков сохраня¬ 
ется дождевая вода (20-30 мл). Влажность воз¬ 
духа внутри опада и над ним повышается до 95- 
98%. По-видимому, такие микроклиматические 
условия внутри слоя листового опада провоци¬ 
руют прорастание мелких плодов И. ёуегі весом 
до 20 г, но сухая и плотная почва под опадом не 
дает возможность проросткам укорениться. 

5.3. Стадии развития Оіртекосакрш 

йГЕКІ 

Мы намеренно не употребляем термин он¬ 
тогенез, так как имеющийся у нас материал не в 
полной мере отвечает необходимым требовани¬ 
ям для рассмотрения именно онтогенеза этой 
древесной породы. 

Проростки диптерокарпов подвергаются 
многим неблагоприятным воздействиям. До 70% 
укоренившихся сеянцев погибает в течение пер¬ 
вых двух сухих сезонов. Потомство одного дере- 
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Рис. 22. Схема этапов развития Оіріегосагриз ёуегі. 

/// —сомкнутая часть древесного полога, ф м *—неполная (30%) смена листьев, ф юо я—первая полная смена 
листьев, 9 — вступление в генеративную фазу, А — возраст, К — радиус, <і — диаметр. 


Моноподиальный характер роста у диптеро- 
карпов сохраняется до достижения растениями 
высоты 35-40 м. После этого часто отмечается 
перестройка конфигурации кроны: вершина раз¬ 
делятся на две скелетные ветви почти равного 
диаметра (12 и 15 см), уменьшается прирост де¬ 
ревьев в высоту, наращивается масса кроны, уве¬ 
личивается радиальный прирост ствола. Ежегод¬ 
ный прирост деревьев в высоту стабилизируется 
— у боковых скелетных ветвей — 6-8 см, у ли¬ 
дирующей верхушечной ветви — 20-30 см. С 
момента разделения вершины на две скелетные 
ветви их вертикальные приросты постепенно 
уменьшаются, становясь равными приростам 
боковых скелетных ветвей. При достижении де¬ 
ревьями высоты 45-47 м верхушечный прирост 
составляет 7-10 см. Форма кроны из треуголь¬ 


ной трансформируется в округлую, радиус кро¬ 
ны увеличивается до 10-12 м, протяженность 
кроны по стволу составляет 15-20 м. Средний 
диаметр ствола у деревьев высотой 45 м дости¬ 
гает 76 см, при увеличении высоты на следую¬ 
щие 2 м диаметр возрастает на 11 см. Деревья 
высотой 55 м имеют диаметр 120 см, т.е. прира¬ 
щение в высоту на 10 м сопряжено с увеличени¬ 
ем диаметра на 50 см. Максимальный, отмечен¬ 
ный нами, диаметр стволов живых /7. дувгі со¬ 
ставлял 220 см (фрагменты стволов такого же 
диаметра мы наблюдали на складе заготовленной 
древесины). 

Продолжительность жизни И. (Іуегі, по нашим 
косвенным оценкам, находится в пределах 400- 
500, возможно 600 лет—в изучаемом лесном мас¬ 
сиве это наиболее долго живущая порода. 
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ГЛАВА 6. ВЕРТИКАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАСТЕНИЙ В 

ДИПТЕРОКАРПОВОМ ЛЕСУ 


Важным вопросом познания структуры и 
функционирования леса является выявление осо¬ 
бенностей вертикального распределения расте¬ 
ний разных жизненных форм. При рассмотрении 
структуры лесного сообщества его можно разде¬ 
лить на вертикальные составляющие: ярусы (Су¬ 
качев, 1964) или горизонты (Быков, 1957). По сло¬ 
жившемуся мнению исследователей расчленение 
древостоя на ярусы в тропических лесах выра¬ 
жено недостаточно четко. П. Ричардс утвержда¬ 
ет, что «в большинстве сообществ нормального 
первичного тропического леса, как правило, су¬ 
ществует три древесных яруса (А, В, С). Кроме 
древесных ярусов имеется ярус гигантских трав 
и «кустарников и ярус низких трав и полукустар¬ 
ников» (Ричардс, 1961, стр. 38). Такую точку зре¬ 
ния поддерживает и Г. Вальтер (1968), а также 
другие авторы, цитирующие этих исследователей. 
Наши собственные наблюдения и исследования 
в лесах Вьетнама позволили нам утвердиться во 
мнении как о ярусном строении лесов, так и диф¬ 
ференциации древостоев на определенные вер¬ 
тикальные горизонты или подъярусы. 

Структурная организация первичных тропи¬ 
ческих лесных сообществ отражает процесс дли¬ 
тельной адаптации древесных пород (равно как 
и других растений сообщества) к условиям сре¬ 
ды и друг другу. 

Принципиальным является выделение в вер¬ 
тикальной надземной структуре тропического 
леса древесного яруса или полога и яруса трав. 
Присутствие яруса кустарников или подлеска нам 
представляется спорным. Такая жизненная фор¬ 
ма, как куст, под пологом первичного тропичес¬ 
кого леса встречается редко, ярус кустарников или 
подлесок, по нашим наблюдениям, не характерен 
для здешних лесов, в то время как на открытых, 
нелесных, территориях кустарниковые заросли 
обычны. Как правило, нижний подьярус древо¬ 
стоя сложен небольшими по высоте деревьями, 
но не кустарниками или полукустарниками. 

Ярус трав в лесах нередко фрагментарен или 
отсутствует. Хорошо он развит только в лесных 
«окнах» или в насаждениях с разреженным дре¬ 
весным пологом и хорошей освещенностью по¬ 
верхности почвы, — к примеру в сухих (или свет¬ 
лых) диптерокарповых лесах южного и централь¬ 
ного Вьетнама. Такие леса сформировались на 
равнинных территориях со слабо дренированны¬ 
ми почвами и имеют упрощенную структуру из 
двух древесных подъярусов. Под пологом сомк¬ 
нутого высокоствольного леса травы единичны. 


проективное покрытие ими, как правило, не пре¬ 
вышает 10 %, однако при увеличении освещен¬ 
ности травы могут формировать монодоминант¬ 
ные пятна разного размера. 

Мы не выделяем также ярус гигантских трав, 
хотя бамбуки (подсем. ВатЪизоіёеае) достигают 
крупных для трав размеров, а некоторые, как сГ. 
Оепёгосаіатиз — именно гигантских— 15-17 м 
в высоту при диаметре стеблей 20-24 см, — то 
есть сопоставимых с размерами средних по вы¬ 
соте деревьев. Крупные травы имеются не все¬ 
гда, и уж тем более не часто образуют сплошной 
ярус. В лесном массиве Ма Да бамбук формиру¬ 
ет сплошной ярус лишь на отдельных участках, 
например вдоль русел постоянных водотоков. 
Здесь бамбук растет очень плотными группами 
диаметром 2-4 м, которые удалены друг от друга 
на расстояние 7-15 м. «Кроны» растений смыка¬ 
ются и перекрываются с высоты 10-12 м, в ре¬ 
зультате чего создается плотный полог, через ко¬ 
торый едва проникают солнечные лучи. Поверх¬ 
ность почвы в таких бамбучниках — мертво по¬ 
кровная и укрыта мощным слоем листовой опа- 
да. На протяжении всего года поддерживается 
высокая влажность опада и потому обильны на¬ 
земные пиявки. 

На северо-востоке массива Ма Да (лесхоз 
Винь Ан), на территориях с отметками 350 м над 
уровнем моря, мы наблюдали как бамбук, пред¬ 
ставленный под пологом первичного диптерокар- 
пового леса единичными стеблями, на располо¬ 
женных по соседству вырубках мгновенно раз¬ 
растается, реагируя на осветление, и на многие 
годы колонизирует такие участки. В результате, 
здесь формируются мощные бамбучники или, как 
их обозначают на картах лесхоза, — «бамбуко¬ 
вый лес». 

Хорошо развитый ярус из трав высотой до 
2,0 м (при доминировании представителя сем. 
Магапіасеае — РЬгупіит сГ. ріасвпіагіит (Ьоиг.) 
Мегг.) мы наблюдали на севере Вьетнама в лесах 
узких долин, расположенных между высокими 
карстовыми хребтами. 

В тропических лесах наибольшая дифферен¬ 
циация присуща древесному ярусу. Этот ярус мы 
подразделяем на подъярусы, начиная с верхнего 
(первого) подъяруса к нижним (второму, третье¬ 
му, четвертому и пятому). Древесные подъярусы 
могут быть хорошо развитыми и выраженными 
или фрагментарными. Структура древостоя мо¬ 
жет быть простой — с 1-2 подъярусами, или 
сложной, когда количество подъярусов равно или 
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больше трех. Максимально мы выделяем 5 подъя¬ 
русов. При этом самосев и подрост древесных 
пород рассматриваем как внеярусные элементы. 

Проведенные в различных лесных массивах 
Вьетнама исследования позволили нам утвер¬ 
диться во мнении, что наиболее сложно органи¬ 
зованными являются древостои, сформировавши¬ 
еся на равнинных территориях (к таковым отно¬ 
сятся и лесной массив Ма Да), а также на выров¬ 
ненных участках сложного горного рельефа — 
галерейные леса по берегам горных рек, древо¬ 
стои на широких экранированных террасах гор¬ 
ных склонов и в глубоких межгорных долинах с 
хорошо развитой гидрологической сетью (Кузне¬ 
цов, 2001; Кигпеізоѵ, 2001; Кузнецов, 2003 — в 
печати). 

На изучение пространственной организации 
сомкнутого высокоствольного диптерокарпово- 
го леса Ма Да нами было затрачено продолжи¬ 
тельное время. Начав работать в тропических 
лесах мы поняли, что только комплексные иссле¬ 
дования позволят подойти к принципиальному и 
корректному решению проблемы пространствен¬ 
ной организации лесного сообщества. Метод 
пробных площадей давал представление о ло¬ 
кальных участках, но очевидно, что только ана¬ 
лиз значимого количества пробных площадей 
приблизил бы нас к пониманию структуры леса. 
Поэтому было решено временно «отложить» рас¬ 
смотрение именно этой задачи и заняться «вспо¬ 
могательными» подзадачами. После нескольких 
лет исследований мы смогли обоснованно аргу¬ 
ментировать подразделение древостоя в лесном 
массиве Ма Да на подъярусы. 

Выделению подъярусов в древостое (или ус¬ 
тановлению принадлежности древесной породы 
к определенному высотному горизонту) предше¬ 
ствуют изучение видового состава растений в 
целом, выявление фоновых видов, доминантов, 
эдификаторов, установление средних и предель¬ 
ных (максимальных и минимальных) размерных 
параметров, размещение деревьев по территории 
и сомкнутость их крон. Дополнительным под¬ 
тверждением «достоверного» размещения не¬ 
больших по высоте деревьев в границах опреде¬ 
ленного подъяруса (IV или V) служат наблюде¬ 
ния за их феноритмикой. Древесные лианы под¬ 
черкивают ярусность древесного полога. Обла¬ 
дая специфической стратегией роста лианы, в 
большинстве своем, формируют кроны, лишь 
достигнув высотного уровня с необходимой ос¬ 
вещенностью. Видовое разнообразие и верти¬ 
кальное расселение эпифитов и полуэпифитов в 
лесном пологе также зависят от структуры лес¬ 
ного сообщества. 


Следует кратко остановиться на такой фор¬ 
ме представления материалов о структуре леса 
как профильные диаграммы, которые являются 
наглядным дополнением к описаниям. Профиль¬ 
ные диаграммы мы рассматриваем как принци¬ 
пиальные схемы, отражающие архитектонику 
леса и видовой состав фоновых деревьев и лиан, 
их средние высоты, а также размещение на ство¬ 
лах и в кронах наиболее характерных эпифитов 
и полуэпифитов. При построении диаграмм мы 
не придерживались классического метода пост¬ 
роения профильных диаграмм (Ричардс и дру¬ 
гие), требующего вырубки деревьев на трансек- 
те фиксированной длины, ввиду не только тру¬ 
доемкости этого метода, но и, как нам представ¬ 
ляется, негуманного отношения к лесу. В усло¬ 
виях большого видового разнообразия растений 
и разнообразия ландшафтных элементов площадь 
вырубленного леса была бы значительной. 

Ниже приведены описания и профильные 
диаграммы древостоев, сформировавшихся на 
разных территориях лесного массива Ма Да, от¬ 
личающихся друг от друга по рельефу, гидроло¬ 
гическим и почвенным условиям и расположен¬ 
ных на отметках 60-70 м, 150 и 350 м над уров¬ 
нем моря, соответственно, в центре, на западе и 
северо-востоке массива. На примере приведен¬ 
ных описаний можно проследить, как изменяет¬ 
ся структура леса в меняющихся условиях среды 
(преимущественно эдафона). Список сокращений 
названий растений, приведенных на профильных 
диаграммах, представлен на стр. 111-112. 

Древостой на высоте 60-70 м над 
уровнем МОРЯ 

Рельеф слабо волнистый, почвы красно-жел¬ 
тые суглинистые, хорошо дренированные, корне¬ 
обитаемый слой 3-5 м. Здесь сформировались вы¬ 
сокоствольные леса, в котором деревья достига¬ 
ют 50 и более метров. Все лесное пространство 
занято (используется) растениями, в том числе 
таких жизненных форм как лианы, эпифиты и по¬ 
луэпифиты. Древостой мощный, со сложной 
структурой, в которой мы выделяем пять верти¬ 
кальных слоев — подъярусов (рис. 23): 

Первый (I) древесный подъярус формиру¬ 
ет Оіріегосагриз дуегі , , высота деревьев находит¬ 
ся в пределах 40-55 м, диаметр стволов до 120 
см, кроны мощные, плотные, овально-уплощен¬ 
ные, радиусом до 20 м. 

Подъярус представлен деревьями с не сомк¬ 
нутыми между собой кронами, стволы деревьев 
находятся на удалении от 10 м (единично) до 40- 
60 м друг от друга. В отдельных случаях форми¬ 
руются группы из 3-4-х деревьев. Рассмотрению 
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Рис. 23. Профильная диаграмма древостоя на хорошо дренированных почвах, 60-90 м над уровнем моря. 









морфо-экологических особенностей и стратегии 
развития диптерокарпов посвящена Глава 5, здесь 
лишь укажем, что по нашим наблюдениям и кос¬ 
венным оценкам продолжительность жизни И. 
сіуегі находится в пределах 400-600 лет. 

Второй (II) древесный подъярус имеет вы¬ 
соту с 25 до 35 (40) м, диаметры стволов деревь¬ 
ев составляют 60-90 см (реже до ПО см). У Іг- 
ѵіпріа таіауапа диаметр может достигать 200 см. 
Подъярус сформирован при доминировании ви¬ 
дов сем. Оіріегосаграсеае — ЗИогеа сосИіп- 
сЫпеп$І8, 3. Ьагтапёіі Ріегте, Апізоріега гоЬизІа 
Ріегге, Біріегосагриз іигЬіпаіиз Оаегіп. Г Содоми¬ 
нантами являются: ВисИапапіа Іисіёа (Апасаг- 
йіасеае), ЕІаеосагриз ёагіасепзіз Оа§п. (Еіаео- 
саграсеае), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп§іасеае), Ьа§ег- 
зігоетіа ёиреггеапа (ЬуіЬгасеае), МасЬіІиз оёога- 
ііззіта (Еаигасеае), МапріГега сосАіпсЫпепзіз, 
Зтпіопіа зр. (Апасагбіасеае), РИоеЬе сипеаіа (В1.) 
В1. (Еаигасеае), Запёогісит коеі/аре(Вит. Г) Мегг. 
(Меііасеае), Таггіеііаіаѵапіса (Зіегсиііасеае). 

Единично отмечены ВотЬах сеіЬа Ь. (Вот- 
Ьасасеае), Оасгуоёез гозігаіа Ьэтк. (Вигзегасеае), 
иёіосагриз&р. (Еа§асеае), Рі1іозІі§та таІаЬагісит 
(КохЬ.) ВепіЬ (ЕаЬасеае), Теігатеіез пиёіЛога К. 
Вг. ех. Вепп. (Оаіізсасеае). Сомкнутость крон де¬ 
ревьев во втором подъярусе 0,6-0,8. В кронах 
большинства деревьев присутствуют лианы, эпи¬ 
фиты и полуэпифиты. Предположительно, воз¬ 
раст деревьев, составляющих подъярус колеблет¬ 
ся от 100 до 200 лет. Здесь присутствуют как мед¬ 
ленно, так и быстрорастущие породы. Характер¬ 
но наличие деревьев с мощными досковидными 
корнями. Деревья, слагающие подъярус, листо- 
падны, смена листьев полная в фиксированные 
сроки. 

Третий (III) древесный подъярус, нижняя 
граница которого 10-14 м, верхняя — 25 м, явля¬ 
ется наиболее представительным по составу от¬ 
меченных в нем растений. Диаметры стволов де¬ 
ревьев 40-60 (80) см. Доминанты здесь не выра¬ 
жены. Деревья включают следующие виды: Асго- 
пусЫа ІаигіГоІіа В1. (Киіасеае), Аёіпа §ІоЫЛога Ріі. 
(КиЬіасеае), Аріаіа $р. (Меііасеае), Арогизаріап- 
сИопіапа (ЕирЬогЬіасеае^, Агіосагриз гіріёиз 
(Оа§п.) .Іагг. (Могасеае), СИізосЬеіоп §ІоЬозиз 
Ріегге (Меііасеае), ОіІІепіа репіарупа КохЬ., И. 
Ьоокегі Ріегге (Оіііепіасеае), Оіозругоз ЬихіГоІіа 
(В1.) Ніет, И. тагіііта В1., /?. ЬогзЛеІёіі Ніет 
(ЕЬепасеае), Оізохуіит гиЬгосозІаіит Ріегге (Ме¬ 
ііасеае), ЕІаеосагриз ёопрпаіепзіз (Еіаеосаграсеае), 
Зугуріит ііпсіогіа Са%п. (Мугіасеае), ЕирИогіа сі- 
пегеаКадХк (Заріпсіасеае), Оагсіпіа ЬепіАат/Ріетге, 
О. Геггеа Ріегге, О. раиёісИаиёіі РІапсЬ. еі Тгіапа 
(Сіизіасеае), НаазіасипеаіаВХ. (Еаигасеае), Ноіо- 


ріеіеа іпіедгіГоІіа Р1. (ІЛшасеае), НогзЛеШіа §1а- 
Ьга{ В1.) \ѴагЬ., Кпегпа сіпегеа( Роіг) \ѴагЬ., К. Ііпі- 
/о//з(КохЬ.) \ѴагЬ. (Мугізіісасеае), Ьіізеа итЬеІІаІа 
(Ьоиг.) Мегг., Е ѵап§\\. Ьіс (Еаигасеае), Меіаёіпа 
ігісНоіота (2о11. еі Мог.) ВасЬ. (КиЬіасеае), Міз- 
сАосагриззр., ЫерАеІіит Нуроіеисит Кигх (Заріп¬ 
сіасеае), Огохуіит іпёісит (Ь.) Кигг (Ві§по- 
піасеае), Рагкіа ёопрпаіепзе Ріегге — зуп. Р зита- 
ІгапаМ'щ. (ЕаЬасеае), РіеговрегтитргапёіЛогит, 
Р. апризіИЫіит (Зіегсиііасеае), РоІуаІіЫа уи сипёа 
(Ріегге) Еіп. еі Оа§п., Р. Аагтапёи, 5а§егаеа еііірііса 
(Аппопасеае), Ргигшз агЬогеит (В1.) Каікт. (Ко- 
засеае), ЗсарЫит ІусАпорЬогит, Зіегсиііа аіаіа 
КохЬ. — зуп. Ріегуроіа аіаіа (КохЬ.) К.Вг., 8. со- 
скіпсЫпепзіз Ріегге, 8. ёопрпаіепзіз Ріегге (Зіег¬ 
сиііасеае), Зигераёа тиШЛога (Іизз.) Н.Вп. (Еи- 
рЬогЬіасеае), Зутріосоз зр. (Зушріосасеае), Тет- 
зігоетіарзеиёоѵеПісіПаіа (ТЬеасеае), Ѵаііса ёуегі 
Кіп§ (Оіріегосаграсеае), Хегозрегтит тісго- 
сагрит (Заріпсіасеае), ХапіИохуІит гЬеіза ОС. 
(Киіасеае). 

Кроны деревьев часто смыкаются с высоты 
14 м, в отдельных случаях с 10 м. Верхняя грани¬ 
ца сомкнутого полога крон находится на высоте 
20 м. Плотность полога значительно увеличивают 
лианы, видовое разнообразие которых достигает 
максимума для равнинного диптерокарпового леса 
именно в границах этого подъяруса. Кроны лиан 
находятся, преимущественно, в интервале высот 
15-20 м. Разнообразие морфологических особен¬ 
ностей стволов и ветвей деревьев, а также благо¬ 
приятные по освещенности и влажности условия 
обусловливают присутствие в этом подъярусе зна¬ 
чительного числа эпифитных растений. Большин¬ 
ство видов деревьев частично листопадны, единич¬ 
ные — сбрасывают листья полностью. Для мно¬ 
гих древесных пород характерны досковидные 
корни. 

Четвертый (IV) древесный подъярус име¬ 
ет высотный интервал с 5 до 10 (12) м, диаметры 
стволов деревьев находятся в пределах 20-35 
(редко до 40) см. В этом подъярусе доминируют 
представители 4-х семейств: Аппопасеае, 
ЬесуіЬіёасеае, Мугіасеае и Ісасіпасеае. Здесь 
представлены следующие деревья: Вассаигеаза- 
ріёа Миеіі. — зуп. В. гатіЛога Ьоиг. (ЕирЬог- 
Ьіасеае), Ваггіпріопіа сосЬіпсЫпепзіз (Міегз) Мегг. 
(ЬесуіЬісіасеае), СаІорНуПит ёопрпаіепзе Ріегге, 
С. зоиіаіігі Виггп.Г, Сгаіохуіит Гогтозит (Іаск) 
Оуег (Сіизіасеае), Сіппатотит зр. (Еаигасеае), 
СІеізіапіЬиз аситіпаіиз Миеіі.-Аг§., Сіеіёіоп узг- 
апісит В1. — зуп. С. зрісіЛогит (Вигш. Г.) Мегг. 
(ЕирЬогЬіасеае), Еигусота ІопдИоІіа Іаск (Зіта- 
гоиЬасеае), ОотрЫа зеггаіа Оаегіп. (ОсЬпасеае), 
Сопосагуит зиЬгозігаіит Ріегге (Ісасіпасеае), Ос- 
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піоіЬаІатиз еіерапз Азі. (Аппопасеае), Сгеѵѵіаъ р. 
(Тіііасеае), ОсЬгосагриз зіатепзіз Т. Апсіегз. (Сіи- 
зіасеае), РагасіеізіЬиз зіатепзіз (СгаіЬ) Оа§п. (Еи- 
рЬогЬіасеае), Ріпапра сГ. диаёгі]ира Оа§п. (Агеса¬ 
сеае), РоІуаІіИіа зр. (Аппопасеае), Зугуріит Іоп- 
ріПога (Мугіасеае), Ѵііех аппатепзіз Эор. (Ѵег- 
Ьепасеае). 

Сомкнутость крон древесных пород состав¬ 
ляет 0,6-0,8, в отдельных случаях—0,8-1,0. Кро¬ 
ны компактные, плотные, шаровидные по фор¬ 
ме, радиусом 1,5-2.5 м, высота основания крон 
4-5 м. Листья часто крупные, кожистые, у неко¬ 
торых видов листовые пластинки располагаются 
строго горизонтально. Смена листьев частичная 
— от единичных старых (3-4 летней давности) 
листьев с нижних скелетных ветвей до 30-70 % 
листьев в кроне. В основании стволов у отдель¬ 
ных видов деревьев образуются некрупные дос¬ 
ковидные корни. 

Пятый (V) древесный подъярус формиру¬ 
ют деревья высотой от 1 до 5 м с диаметром ство¬ 
ла в основании — 2-4 см. Доминируют породы 
из 6 семейств: ЕирЬогЬіасеае, Меіазіотаіасеае, 
Мугзіпасеае, КЬігорЬогасеае, КиЬіасеае, Ѵіо- 
Іасеае. Фоновыми представителями в подъярусе 
являются следующие деревья: АЛорАуЫз сосЫп- 
сЬіпепзіз Ріегге (8аріп<1асеае), Апііёезта Ьипиіз 
8ргеп§., А. согіасеит, А. гохЬигрЫіУ/аІІ. (ЕирЬог¬ 
Ьіасеае), Агёізіа сгізра ОС. А., А. охурЬуІІа Ріі. 
(Мугзіпасеае), Вгеупіа зр., Вгеупіорзіз р/іетеВіеІІе 
(ЕирЬогЬіасеае), СапіЫит Гііірепёиіит Ріегге (Ки- 
Ьіасеае), СагаШа зиЬТгиіісоза Кісіі. (КЬігорЬо- 
гасеае), Сіаизепа ехсаѵаіа Вигт.Г., Еиоёіа Іеріа 
Мегг. (Киіасеае), Оагіпега зсгаіепзіз (Ріі.) Кегг. (Ки- 
Ьіасеае), Оіусозтіз сосЫпсЫпепзіз (Ьоиг.) Ріегге 
ех Еп§1. (Киіасеае), ОІосЫёіоп зр. (ЕирЬогЬіасеае), 
СопуоіЬаІатиз ёопрпаіпепзіз Ріп еі Са§п. (Аппо¬ 
пасеае), Неёуоііз сарііеііаіа Ріегге ех Ріі., Іхога 
тасгоіЬугза Теузт. ех Віпп., ЬазіапіЬиз суапо- 
саіризРіегге, Ь. ЛоаепзізРіетте (КиЬіасеае), Ысиаіа 
сГ. ра/иёоза СпК (Агесасеае), Мешесуіоп ЛогіЬип- 
ёит В1. — зуп. М. саегиіеит Іаск (Меіазіотаіа- 
сеае), Місгоёезтіз сазеагіГоІіа Р1. іп Ноок. (Еи¬ 
рЬогЬіасеае), Раѵеііа зр., РзусИоігіа аёепорИуПа 
\Ѵа11. (КиЬіасеае), Кіпогеа априіТега (Ьоиг) О. Кіге. 
(Ѵіоіасеае), Капёіа зр., Заргозта іпаециііоприт 
Ріегге ех Ріі., 5. сосЫпсЫпепзіз Ріегге ех Ріі. (Ки¬ 
Ьіасеае), ЗігеЫиз ИісИЫіа (Кигг.) Сот (Могасеае), 
Таггепа аПепиаІа (Ноок. Г.) НиісЬ. (КиЬіасеае), \Ѵа1- 
зига зр. (Меііасеае). 

Сомкнутость крон деревьев в этом подъяру¬ 
се 0,5—0,8; изредка — до единицы. Отдельные 
участки имеют значительную сомкнутость уже на 
высоте 3-4 м. Стволы деревьев часто сильно ис¬ 
кривлены, некоторые деревья по габитусу напо¬ 


минают бонсай. Деревья (за исключением Зарго- 
зта сосЫпсЫпепзіз) хорошо переносят увеличе¬ 
ние инсоляции, возникающее при появлении 
«окон» в лесном пологе. В таких случаях листо¬ 
вые пластинки у них становятся более плотными 
и глянцевыми, плодоношение обильнее, плоды 
— крупнее и более ярко окрашенные. 

Наземные травы в условиях низкой освещен¬ 
ности подпологового пространства не образуют 
сплошного покрова или ассоциаций, за исключе¬ 
нием папоротника Таепіііз ЫесЬпоіёез, который 
нередко формирует монодоминантные пятна. На 
участках, где кроны смыкаются с 3-4 м (уровень 
освещенности составляет 120-1501х), травы как 
правило, отсутствуют. Травы относятся к 16 се¬ 
мействам: Агасеае, АгізіоІосЬіасеае, Сопѵаііа- 
гіасеае, Сусабасеае, Сурегасеае, Огасаепасеае, 
Ьееасеае, Ілпбзаеасеае, Ьошіасеае, Магапіасеае, 
ОгсЬійасеае, Рапбапасеае, Роасеае, КиЬіасеае, 
8е1а§іпе11асеае, Тассасеае, 2іп§іЬегасеае. Фоновы¬ 
ми являются следующие виды: Аіосазіаргаіа, А§- 
Іаопета Ыгеит (Агасеае ), Реііозапёіезсі. зепѵіаіа 
(Сопѵаііагіасеае), Огасаепа еііірііса (Огасаепа- 
сеае), Ьееа гиЬга (Ьееасеае), Таепіііз ЫесИпоіёез 
(Ьіпсізаеасеае), СаІаіИеа сГ. с/оззопіНоП. (Магап¬ 
іасеае), ТЬоПеа Іошепіоза (АгізіоІосЬіасеае), Ма- 
Іахіз с5. асшпіпаіа О.Ооп (ОгсЬіёасеае), Марапіа 
зр. (Сурегасеае), Рапёапиззр. (Рапёапасеае), Зеіа- 
ріпеііазр. (8е1а§іпе11асеае), СІоЬЬа ѵіоіасеа, АІрі- 
піа зр., Атотит&р. (2іп§іЬегасеае). Иногда встре¬ 
чаются СусазсІ. ресііпаіа СпК (Сусаёасеае), Тасса 
зр. (Тассасеае), Нотаіотепа оссиііа (Ьоиг.) 8сЬоІІ. 
(Агасеае), КаетрТегіа с Г. раіапра (Ь.) Зѵѵ. (2іп§і- 
Ьегасеае). Во время влажного сезона появляются 
клубневые растения из сем. Агасеае — АтогрЬо- 
рИаІІиз зр. и Рзеиёоёгасопііит НагтапёііЕщХ., а 
также мелкие сапротрофные травы из сем. Виг- 
таппіасеае — Вигтаппіа зр. Одной из наиболее 
крупных трав является Ьееа гиЬга — растение 
достигает в высоту 4 м. 

Лианы представлены следующими видами: 
Ареіаеа Ріпегѵіз, Соппагиз рапісиіаіиз, Коигеаті- 
тозоіёез (Соппагасеае), Асасіасі. ріппаіа, АгЬиз 
тоіііз, ВаиЫпіа Ьагтапёіапа, ОаІЬегріа 5 р., Епіаёа 
рИазеоІоіёез, РіегоІоЬіит тасгоріегит, ЬазіоЬета 
сагёіпаіе, РИапега зр. (РаЬасеае), Вгоиззопеііа 
киггіі —зуп. АПеапётз киггіі, Рісиз заріІаПа (Мо¬ 
гасеае), АгіаЬоігуз Тгаргапз, Иезтоз зрр., Ыѵагіа 
зрр. (Аппопасеае), Атреіорзіз сапіопіепзіз, Теі- 
газіірта Иагтапёіі, РагіЪепосіззиз сизріёіТега (Ѵі- 
іасеае), Апсізігосіаёиз сосЫпсЫпепзіз (Апсізіго- 
сіабасеае), Саіатиз ёопрпаіепзіз, С. гиёепіит, С. 
Іеігаёасіуіиз, Когёіаізіа Іасіпіоза (Агесасеае), Са- 
Іусоріепз ЛогіЬипёа, СотЬгеІит рііозит (СогпЬге- 
Іасеае), Сопреа ѵезіііа, Отеііпа рЫЛрріпепзіз, 
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ЗрЬепоёезта репіапёга ( ѴегЬепасеае), Сгоіоп саи- 
ёаіиз (ЕирЬогЬіасеае), Ыпозіота зсапёепз — зуп. 
Епкіеіа таіассепзіз (ТЬутеІаеасеае), Спеіит Іаіі- 
Гоііит (Опеіасеае), Сгеѵѵіа азігореіаіа (Тіііасеае), 
ГІареІІагіа іпёіса (Р1а§еІІагіасеае), Наггізопіа рег- 
Еогаіа (ЗішагоиЬасеае), ІсИпосагриз оѵаІіЕоІіиз, 
ТаЬетаетопІапарагсіпіЕоІіа, Ѵаііагіз Ьеупіі — зуп. 
V. зоіапасеа (Аросупасеае), ёазтіпит апоёопіит, 
к ІахіЛогит (Оіеасеае), Ьиѵипра зсапёепз (Киіа- 
сеае), РоіИоз зсапёепз, Р. репісіііщег (Агасеае), 
Зтііах согЬиІагіа (Згпііасасеае), Зіеріосаиіоп кіеі- 
піі, Тохосагриз ѵтТ/аш^АзсІеріасІасеае), ЗігусЬпоз 
Іаигіпа (Ьо§апіасеае), Теігасега Іоигеігі (ОШе- 
піасеае), Ѵепіііаро саіусиіаіа, ЕігірЬиз сатЬоёіапа 
(Иіашпасеае). 

Появление травянистых лиан приурочено к 
началу влажного сезона и они включают следую¬ 
щие виды: Аёепіара1таіа{ Раззійогасеае), Ащугеіа 
сарііаіа (Сопѵоіѵиіасеае), Сіззиз ёізсо1ог(Ѵііасеае), 
Оіозсогеа ЬиІЬіГега, /?. кгаііса, /?. ігірИуІІа (Оіозсо- 
геасеае), Сутпореіаіит сосЫпсИіпепзіз (Сисиг- 
Ьііасеае), Ргетппа зр. (ѴегЬепасеае), Ѵіііз Лехиоза 
(Ѵіі асеае). 

Эпифиты представлены папоротниками: Ап- 
ігорЬуит сГ. согіасіит (ѴіПасеае), Азріепіит пі- 
ёизЬ. (Азріепіасеае), Соіузіззр., Игупапа диегсі- 
Еоііа (Роіуросііасеае), А іерЬгоІеріз Ьізегаіа (Оаѵаі- 
Ііасеае), Ріаіусегіит ргапёе, Руггозіа Лоссиіоза 
(Роіуросііасеае); хвощом Ьусороёіит сагіпаіит 
Оезѵ.; орхидными: АргозІорЬуІІит ріапісаиіе, ВиІ- 
ЬорИуІІит тасгапёшт, Сіеізозіота зр., Сое1о§упе 
сГ. ігіпегѵіз, СутЬіёіит ёеіісіозиз, ОепёгоЫит 
сгеіасеит, РНскепрегіа зр., ОазігосЪіІиз зр., Егіа 
іотепіоза, Кіпріёіит ёеіісіозиз, ОЬегопіаър., РЬо- 
Ііёоіа ітЬгісаіа, ЗіаигосЫІиз Еазсіаіит, ТгісЬоіозіа 
ёазурЬуІІа, Т сГ. риіѵіпаіаг, ластовневыми: Біз- 
сЫёіа соііугіз, /?. Ьігзиіа, О. рзеиёоЬеп§Ьа1епзіз, 
И. гаЛІезіапа, Ноуа оЫопрасиііЕоІіаг, имбирными 
— НеёусЫит Ьоизщопіапит, геснериевыми — 
АезсЬупапіЬиз зр., а также различными лишай¬ 
никами. Полуэпифиты включают следующие 
виды: Еріргетпит§щапіеит, КарЫёорЬога Ьопр- 
копрепзіз (Агасеае), Роікііозрегтит зиаѵеоіепз 
(Сесгоріасеае), Еісиз зр. (Могасеае), единично 
Раргаеа зр. (Ьо§апіасеае) и ЗсЬеіЛега зр. (Ага- 
Ііасеае). 

В диптерокарповом лесу встречаются ло¬ 
кальные понижения в рельефе (или депрессии), 
обычно овальные по форме и площадью до не¬ 
скольких гектаров. Почвы здесь формируются 
гидроморфные глеевые или торфяно-глеевые, 
мощность глеевого горизонта более 2,5 м. Во вре¬ 
мя влажного сезона после ливневых осадков на 
поверхности депрессий застаивается медленно 
фильтрующаяся вода, слой воды может достигать 


40 см. Наряду с бессточными встречаются деп¬ 
рессии с водой, медленно стекающей под уклон. 
Особенности эдафона и водного режима терри¬ 
тории определяют своеобразие видового состава 
растений, обитающих в таких биотопах (рис. 24). 
Древостои характеризуются высокой сомкнуто¬ 
стью, относительно небольшой высотой, обили¬ 
ем у деревьев ходульных, воздушных, дыхатель¬ 
ных и досковидных корней. Специфический об¬ 
лик биотопу придают пальмы Саіатиз зрр., Ы- 
сиаіараіиёоза, Ьіѵізіопа загіЬиз и Ріпапрасі. диаё- 
гци§а. 

Первый подъярус древостоя высотой 15-20 
м сомкнутый, плотный, представлен доминиру¬ 
ющей НогзЛеІёіа §1аЬга (В1.) \ѴагЪ. (Мугізіісасеае) 
и содоминантами: СаІорЬуІІит ёопрпаіепзе(С\и- 
зіасеае), Оіріегосагриз ёуегі (Оіріегосаграсеае), 
Еіаеосагриз Іасипозиз (Еіаеосаграсеае), СотрЫа 
зеггаіа (ОсЬпасеае), Ьіѵізіопа загіЬиз (Агесасеае), 
Зіегсиііа аіаіа (Зіегсиііасеае), Зугуріит зр. (Муг- 
Іасеае). Во временно заливаемых (после ливне¬ 
вых дождей) депрессиях единично встречается 
Роёосагриз пегііЕо/іизО.Ооп (Робосаграсеае), вы¬ 
сота деревьев до 7 м. 

Второй подъярус высотой до 3 м фрагмен¬ 
тарен, представлен Апііёезта согіасеит (ЕирЬог¬ 
Ьіасеае), ЬазіапіИиз зр. (КиЬіасеае^, Ысиаіа раіи- 
ёоза (Агесасеае), РзусЬоігіа аёепорИуІІа (КиЬіа- 
сеае). 

Ярус трав высотой до 1,5 м, сформирован Ьа- 
зіа зріпоза (Ь.) ТЬ\ѵ., А/осазіа §гаІа Ргаіп ех Еп§1. 
(Агасеае), Попах саппае/огтІ8{ОЕот$і.) ЗсЬшпапп 
(Магапіасеае), Рапёапиз зр. (Рапбапасеае), РЬгу- 
піит рагѵіЛогит КохЬ. (Магапіасеае). В неболь¬ 
ших по размерам временных водоемах, заполнив¬ 
шихся водой после дождей, отмечено водное ра¬ 
стение Вагсіауа ІопріЕоІіа \Ѵа11. (ІЧутрЬаеасеае). 

Эпифиты и полуэпифиты обильны. Среди 
эпифитов это: Азріепіит піёиз (Азріепіасеае), 
СутЬіёіит ёеИсюзиз{Отс\л6асеа€), Огупагіа диег- 
сіЕоІіа, Місгозогіит зр., Руггозіа зр. (Роіуросііа¬ 
сеае). Полуэпифиты представлены, в основном, 
Еісиз за§ііаііа (Могасеае) и КарЫёорЬога Ьопркоп- 
репзіз (Агасеае). 

Лианы включают как виды, предпочитающи¬ 
ми влажные местообитания: Саіатиз зрр. (Аге¬ 
сасеае), Ыпозіота зсапёепз (ТЬутеІаеасеае), /7а- 
§е11агіа іпёіса (Р1а§е11агіасеае), Наггізопіа регЕогаіа 
(ЗішагоиЬасеае), Рірег сиЬеЬа Ь.Г. (РірегасеаеЯ 
Зтііах согЬиІагіа КипіЬ., 5. сатЬоёіапа (Зтііа- 
сасеае), так и типично лесные виды — РоіЬоз 
зсапёепз, Р. репісіііщег (Агасеае). 

В случае осветления депрессий на поверх¬ 
ности почвы начинают активно развиваться мел¬ 
кие злаки ( Разраіит сощираіит? Вег§.), а также 
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Рис. 24. Профильная диаграмма древостоя на переувлажненных почвах лесных понижений, 50-60 м над уровнем моря. 








крупные травы из сем. Сошшеііпасеае {Роггезііа 
тоІІІ88Іта Васк.) (Прилепский, 1997). 

В более крупных по размеру депрессиях 
сформировались саванно-подобные сообщества. 
Такие депрессии затапливаются во время влаж¬ 
ного сезона, они овальные или округлые по фор¬ 
ме и имеют площадь до нескольких гектаров. 
Почвы здесь тяжелые, глинистые, плотные, пы¬ 
левидные, влагоемкие, однородные по строению 
и цвету (белые глины). В сухом состоянии по¬ 
чва цементируется и растрескивается. Граница 
между лесом и «саванной» резкая. Раститель¬ 
ность специфическая, не лесная, здесь произра¬ 
стают отдельные деревья высотой не более 10- 
12 м, иногда из деревьев разной высоты форми¬ 
руются группы (рис. 25). Преобладают древес¬ 
ные породы высотой 2-4 м и кусты высотой 2-3 
м. Последние представлены, в основном, Ме- 
Іазіота сГ. погтаіе (Меіазіотаіасеае). Среди де¬ 
ревьев высотой 10-12 м обычны АІЬігіа зр. 
(РаЬасеае), Раргаеа зр. (Ьо§апіасеае), Ыеопаисіеа 
зр. (КиЬіасеае); единично отмечен Оіріегосаіриз 
сГ. іпігісаіиз (Оіріегосаграсеае). Среди деревьев 
высотой от 4 до 7 м обычны Ьарегзігоетіа сГ. оѵа- 
ІіІЫіаТщт. (ЬуіЬгасеае), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп- 
§іасеае), Вгіеёеііа зр. (ЕирЬогЬіасеае), Тегттаііа 
зр. (СотЬгеІасеае), Еіаеосагриз ёагіасепзіз (Еіае- 
осаграсеае). Ярус трав высотой 0,5-0,8 м, сложен 
при доминировании Сагех зр. (Сурегасеае) и Оеп. 
зр. (Ьашіасеае), проективное покрытие достига¬ 
ет 100%. 

Древостой на высоте 150 м над уровнем 
моря 

Рельеф холмистый, почвы красно-желтые 
ферраллитные, суглинистые, хорошо дренирован¬ 
ные, материнские породы залегают на глубине 2- 
3 м. Структура древостоя сложная, все лесное 
пространство занято кронами и стволами дере¬ 
вьев. Древостой подразделяется на 4-5 подъяру¬ 
сов, из которых отчетливо выделяются верхний 
(первый) подъярус и два нижних подъяруса. Про¬ 
межуточные — третий и, возможно, четвертый 
подъярусы фрагментарны (рис. 26). 

Верхний (первый) подъярус сформирован 
деревьями высотой 30-35 (37) м, диаметры ство¬ 
лов которых 70-100 см. Кроны деревьев плотные, 
по форме овальные или почти шаровидные, ра¬ 
диусом 3-5 м. Кроны иногда смыкаются, чаще 
находятся друг от друга на расстоянии 5-7 м. 
Стволы прямые колоновидные, многие деревья 
имеют стволы с глубокими продольными бороз¬ 
дами. В основании стволов у многих деревьев раз¬ 
виваются досковидные корни. В подъярусе до¬ 
минируют представители сем. Оіріегосаграсеае — 


Оіріегосагриз ёуегі, /?. ІигЬіпаіиа , ЗЬогеа гохЬиг- 
рЬіі, ЗЬогеа зр., Нореа оёогаіа и Нореа зр. 

Второй подъярус высотой до 25-27 м, диа¬ 
метры стволов деревьев до 80-90 см. В основа¬ 
нии стволов обычны досковидные корни. Кроны 
деревьев соприкасаются, при этом кроны не плот¬ 
ные, по форме овальные или шаровидные, ради¬ 
усом 3-6 м. Доминирует в подъярусе Ігѵіпріа та¬ 
іауапа (Ігѵіп§іасеае). Иногда наблюдаются груп¬ 
пы из 3-4 деревьев и тогда их кроны перекрыва¬ 
ются. Содоминантами являются Ьарегзігоетіа ёи- 
реггеапа (ЬуіЬгасеае); обычны Таггіеііа іаѵапіса 
(Зіегсиііасеае), Агіосагриз зр. (Могасеае), РИоеЬе 
сипеаіа, Ыізеазр. (Ьаигасеае), Запёопсит коеЦ'аре 
(Меііасеае); единично отмечена МапріГега сосЫп- 
сЫпеп8І8 (Апасагсііасеае). 

Третий подъярус фрагментарен, высота де¬ 
ревьев до 15-17 м, диаметры 20-30 см. Здесь 
встречаются ЗсарЫит ІусЬпорЬогит, Ріегозрег- 
тит зр. (Зіегсиііасеае), сГ. СЬузосЬеЮп (Меііа¬ 
сеае), ЫерЬеІіитър. (Заріпбасеае), РоІуаІіЬіа Ьаг- 
тапёіі, Р.іисипёа, РоІуаІіЬіа $р. (Аппопасеае), Оіо- 
зругозърр. (ЕЬепасеае), Соіопасі. еѵгагёіі (Ріеіте) 
Оа§п. (Тіііасеае), Оагсіпіа зр., СаІорНуІІит зр. 
(Сіизіасеае), Зугуріит зрр. (МуПасеае). 

Четвертый ярус фрагментарен, высотой до 
10-12 м. Здесь отмечены Кпета Іопрііоііа , Кпета 
зр. (Мугзіпасеае), Сгаіохуіит Рогтозит (Сіизіа¬ 
сеае), Оіозругоз зр. (ЕЬепасеае), Зугуріит зр. 
(Мугіасеае), Ѵііех сГ. аппатепзіз (ѴегЬепасеае); 
единично встречаются Роёосаіриз пегііІЫіиз (Ро- 
сіосаграсеае), ОіИепіа сГ. репіадупа (Оіііепіасеае). 

Пятый подъярус высотой до 5-7 м хорошо 
развит, в нем доминируют Ваггіпріопіа сосЫпсЫ- 
пепзіз (ЬесуіЬісІасеае) и Оопосагуит зиЬгозігаіит 
(Ісасіпасеае); обычны Апііёезта зр., ОІосЬіёіоп 
зр. (ЕирЬогЬіасеае), Агёізіазрр. (Мугзіпасеае), Ьа- 
зіапёіиз зр. (КиЬіасеае), Еиоёіа Іеріа (Кціасеае), 
Еигусота ІопріГоІіа (ЗітагоиЬасеае), Кіпогеа ап- 
риіГега (Ѵіоіасеае), ЗігеЫиз зр. (Могасеае), Ме- 
тесуіоп ЛогіЬипёит (Меіазіотаіасеае); единич¬ 
но отмечены Спеіит §петоп Ь. (Опеіасеае) и Са- 
гуоіа зр. (Агесасеае). 

Ярус трав фрагментарен, под пологом дре¬ 
весных пород встречаются отдельные растения 
Ьееа гиЬга (Ьееасеае), Марата зр. (Сурегасеае), 
Аріаопета Гитеит (Агасеае), Игасаепа еііірііса 
(Огасаепасеае), АІріпіа зр. (2іп§іЬегасеае), Рап- 
ёапиз зр. (Рапбапасеае), Таепіііз ЫесЬпоіёез, Ып- 
ёзае зр. (Ышізаеасеае), ТЬоііеа іотепіоза (Агіз- 
ІоІосЬіасеае). Проективное покрытие травами не 
превышает 20%, на осветленных участках актив¬ 
но развивается папоротник Т. ЫесЬпоіёез, , фор¬ 
мируя монодоминантные пятна, — здесь проек¬ 
тивное покрытие достигает 80-100 %. 
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йіріегосагрш сіуегі —главная древесная порода равнинных лесов на дренированных ферраллитных почвах 



Опавшие цветки и завязи Віріепкагрт сіуегі 



Проросший плод Оіріегосагрт сіуегі 




ВірХегосагрт сіуегі высотой 30 м, верхняя часть кроны объедена личинками чешуекрылых. В кроне крупный 
эпифитный папоротник Ріаіусегіит %гапсіе 



Плоды Оіріегосагрт сіуегі, поврежденные лесными птицами 





Лиана ІІѵагісі 5р., обвивающая ствол подроста Оіріегосшрих сіуегі 



Солнечные ожоги на листьях подроста Оцпегосаѵрт сіуегі 



00. __ ОІВІ. 
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Рис. 27. Профильная диаграмма древостоя в понижениях рельефа с близким залеганием материнской породы, 150 м над уровнем моря. 




Лианы внутри древостоя обильны и пред¬ 
ставлены следующими растениями: Апсізігосіа- 
ёиз соскіпсіи'пепзіз (АпсЫгосІайасеае); РаПкепо- 
сіззиз сизріёіРега, Атреіорзіз сапіопіепзіз , Теіга- 
зііртазр. (Ѵііасеае); 1/ѵагіа зр., Оезтозв р., Агіа- 
Ьоігуз Ггаргапз (Аппопасеае); Сопреа ѵезіііа, ЗрЬе- 
поёезта зр. (ѴегЬепасеае); Ваи/ііпіаь р., ЬазіоЬета 
сагёіпаіе, Асасіа с Г. ріппаіа, АЬгиз тоШз (Ра- 
Ьасеае); Ѵепіііаро саіусиіаіа, ЕігірЬиз сГ. коаепзіз 
(Юіатпасеае), РоіЬоз зсапёепз (Агасеае), Сот- 
Ьгеіит рііозит (СошЬгеіасеае), АІІеапІкиз киггіі 
(Могасеае), Саіатиз ар. (Агесасеае), Коигеа ті- 
тозоіёез (Соппагасеае), а также представители 
семейств Мепізрегшасеае, СисигЬііасеае и Раззі- 
Яогасеае. Среди эпифитов обильны папоротни¬ 
ки из сем. Роіуробіасеае {Ріаіусегіитргапёе, Игу- 
пагіа циегсіГоІіа, Роіуроёіит ар.) и Оаѵаіііасеае 
{Оаѵаіііа ар., ЫерЬгоІеріз ар.); а также представи¬ 
тели сем. Аасіеріаёасеае (Оізскіёіа рзеиёоЬеп- 
рЬаІепзіз, Ноуа ар.), Сеапегіасеае ( АезсЬупапіЬиз 
ар.), ОгсЫбасеае ( АргозІорЬуІІит ріапісаиіе, Сое- 
Іорупе сГ. ігіпегѵіз, ОепёгоЫит сгеіасеит , ВиІЪо- 
рИуІІит тасгапіЬит,Кіпріёіит ёеіісіозиз, РЬоІіёоІа 
ітЬгісаіа, СутЪіёіит ар.), 2іп§іЬегасеае ( Неёу - 
сЫит Ъоизіропіапипі). Полуэпифиты представле¬ 
ны крупными растениями с одревесневающим 
стволом — Роікііозрегтит зиаѵеоіепз (Сес- 
горіасеае), Рісиззр. (Могасеае), которые являются 
фоновыми. Единично отмечены Раргаеа ар. 
(Ьо§апіасеае), ЗсЬеШега ар. (Агаііасеае), а также 
растения из сем. Агасеае с неодревесневающим 
стеблем — КарЫёорИога ар. и Еріргетпит ар. 

Локальные депрессии с маломощными по¬ 
чвами и близким залеганием от поверхности слан¬ 
цевой платформы — в период влажного сезона 
такие депрессии временно затапливаются. Почвы 
тяжелые по механическому составу, мелкодиспер¬ 
сные, глинистые. Здесь развились специфичес¬ 
кие древостои, отличные от высокоствольных 
лесов прилегающих территорий. Граница между 
лесными сообществами может быть как резкой, 
так и постепенной. Структура древостоя упроще¬ 
на (рис. 27): хорошо выделяются два подъяруса 
— верхний и нижний, промежуточный — фраг¬ 
ментарен. В отличие от лесов на глубоких дре¬ 
нированных почвах, здесь, в депрессиях, хоро¬ 
шо развит ярус трав высотой 0,7-1,0 м. Важно 
отметить, что древостой сложен как видами, 
встречающимися только в депрессиях, так и не¬ 
которыми типично лесными древесными поро¬ 
дами. 

Верхний подъярус высотой до 14-17 м. Пре¬ 
обладают деревья высотой 12-15 м, диаметры 
стволов 20-50 см. Стволы прямые колоновидные 
и изогнутые. У некоторых деревьев формируют¬ 


ся досковидные корни. Корневые системы дере¬ 
вьев поверхностные. Кроны овальные или сфе¬ 
рические, плотные, радиусом 2-5 м. Наиболее 
массивные кроны имеет Ігѵіпріа таіауапа. Доми¬ 
нируют в древостое I. таіауапа (Ігѵіп§іасеае), Ьа- 
регзігоетіа оѵаІіГоІіа, Ь. ёиреггеапа (ЬуіЬгасеае), 
Соіопа еѵгал///(Ті1іасеае); обычны ВотЬахапсерз 
Ріеіте (ВошЬасасеае), Раргаеа зр. (Ьо§апіасеае), 
Меопаисіеа зр., Сеп. зр. (КиЬіасеае), Теітіпаііа зр. 
(СошЬгеіасеае), Оіріегосагриз сГ. оЬіизііоІіиз, ЗАо- 
геа зр. (Оіріегосаграсеае), единично отмечены 
Зропёіаз зр. (Апасагбіасеае), Оагсіпіа зр. (Сіи- 
зіасеае). Второй подъярус образуют деревья вы¬ 
сотой до 8 м, в нем представлены Сгаіохуіит Гог- 
тозит (Сіизіасеае), Огохуіит іпёісит (Ві§по- 
піасеае), ОіПепіасі. оѵаІа\ Уаіі. ех Нк.Г. еіТЬ. (Оіі- 
Іеп.іасеае), Ріііозіірта таІаЬагіит (РаЬасеае), Кап- 
ёіа зр. (КиЬіасеае), 2апіАоху1ит зр. (Киіасеае), 
Сгетаьр. (ТШасеае). Третий подъярус высотой 
до 4 м слагают, в основном, Іхога зр. (КиЬіасеае) 
и Ьісиаіаър. (Агесасеае). Ярус трав имеет высоту 
0,5-1,0 м, проективное покрытие 80-100 % сло¬ 
жен при доминировании Ітрегаіа суііпёгіса (Ро- 
асеае). Единично встречается Рапёапиз зр. (Рап- 
ёапасеае), во влажном сезоне реально появление 
клубневых трав из сем. Агасеае и 2іп§іЬегасеае 
{КаетрГегіа зр.). Спектр видов лиан в связи с раз¬ 
реженностью древостоя и специфическими по¬ 
чвенно-гидрологическими условиями беден, — 
здесь отмечены Наггізопіа регрЬогаіа (8іша- 
гоиЬасеае), Саіатиз зр. (Агесасеае), Зтііах зр. 
(Зшііасасеае). Эпифиты представлены, преиму¬ 
щественно, ОізсАіёіа соіугіз, /7. гаШезіапа зр. и 
Ноуа зр. (Азсіеріабасеае) и единично — Ріаіу¬ 
сегіит ргапёе, Огупагіа ^ыегс/Уо/лз (Роіуробіасеае). 
Полуэпифиты не отмечены. 

Древостои на высоте 350 м над уровнем 
моря 

Почвы подстилаются сланцами и базальта¬ 
ми. Здесь формируются высокоствольные влаж¬ 
ные леса (рис. 28, 29) с доминированием пред¬ 
ставителей сем. Оіріегосаграсеае, ЬуіЬгасеае или 
Апасагбіасеае в зависимости от специфики рель¬ 
ефа и почв. На отдельных участках все главные 
породы из трех перечисленных семейств участву¬ 
ют в сложении древостоев. 

Верхний подъярус высотой до 45 (50) м, ди¬ 
аметры стволов деревьев от 70 до 120 см. Ство¬ 
лы прямые колоновидные. Кроны овальные или 
сферические плотные, часто массивные, радиу¬ 
сом от 4 до 12 м, высота основания крон — 25- 
30 м. В подъярусе представлены следующие дре¬ 
весные породы: Оіріегосагриз ІигЬіпаіиз, /7. кеггіі 
Кіп§, Нореа оёогаіа КохЬ., ЗАогеа зр. (Оіріего- 
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Рис. 28. Профильная диаграмма древостоя на слабо дренированных почвах в основании холма, 300 м над уровнем моря, 



















саграсеае), Ьадегзігоетіа ёиреггеапа, Ь. сГ. саіу- 
сиіаіа Кигг (ЬуіЬгасеае), ВисЬапапіа Іисіёа, 5тп- 
Іопіа зр. (Апасакііасеае), единично отмечены Юір- 
Іегосагриз аіаіиз КохЪ., ёуегі (Оіріегосаграсеае), 
МапдіГега сосЫпсЬіпепзіз (Апасагсііасеае). На не¬ 
которых участках главные породы могут образо¬ 
вывать монодоминантные группы, расстояние 
между стволами деревьев в таких группах от 3 
до 12 м, кроны перекрываются. На скелетных 
ветках деревьев обычны крупные, долго живущие 
эпифиты, такие как РІаіусегіит дгапёе (Роіуро- 
сііасеае). Второй подъярус высотой до 30-35 м 
хорошо развит. Диаметры стволов до 100-120 см. 
Кроны овальные, часто плотные. Досковидные 
корни обычны. Доминирует в подъярусе Ігѵіпдіа 
таіауапа (Ігѵіп^іасеае), со-доминантом является 
Запёогісит коеЦаре (Меііасеае). Обычны: Сапа- 
гіит зр., Оасгуоёез гозігаіа (Вигзегасеае), Зіпёога 
сосЫпсЬіпепзіз, Рагкіа ёопдпаіепзе (РаЬасеае), 
Меіаёіпа ігісЬоІота (КиЬіасеае), СаІорИуІІит зр. 
(Сіизіасеае), Сазіапорзіззр. (РаЬасеае), Апізоріега 
гоЬизІа (Оіріегосаграсеае), Епёозрегтит зіпепзіз 
(ЕирЬогЪіасеае); единично— Теігатеіез пиёіЛога 
(Оаіізсасеае). Третий подъярус — деревья вы¬ 
сотой 15-25 м, чаще до 20 м. Доминирует 
ЗсарЫит ІусЬпорЬогит (Зіегсиііасеае)— этот вид 
иногда формирует группы из разновозрастных ра¬ 
стений. Кроны деревьев компактные, плотные, 
шаровидные по форме, радиусом 2-3 м. Стволы 
деревьев прямые колоновидные, в основании 
формируются небольшие досковидные корни. 
Единично отмечены экземпляры ЗсарЫит высо¬ 
той 25-27 м и диаметром 40-50 см. В третьем 
подъярусе также встречаются следующие древес¬ 
ные породы: Ріегозрегтит зр. (Зіегсиііасеае), 
Кпета Іопдііоііа (Мугізіісасеае), Заріит сГ. Ьас- 
саіит (ЕирЬогЬіасеае), Оіозругоз зр. (ЕЪепасеае), 
Сагсіпіазр. (Сіизіасеае), Радгаеа зр. (Ьо^апіасеав), 
НіЬізсиз тасгорЬу/ІизК охЪ. ех Нош. (Маіѵасеае), 
МерЬеІіит зр. (Заріпёасеае), ЕІаеосагриз ёаг- 
іасепзіз, ЕІаеосагриз зр. (Еіаеосаграсеае); единич¬ 
но отмечены Аізіопіа сГ. зраіЬиІаІа В1. (Аросу- 
пасеае) и ЕпдеІсЬагёіа зрісаіа (1и§1апс1асеае). Чет¬ 
вертый подъярус высотой 12-15 м, фрагментар¬ 
ный. Здесь встречаются: Сгаіохуіит Ротюзит 
(Сіизіасеае), Ѵііех зр. (ѴегЬепасеае), Соіопа еѵ- 
' гагёіі, Сгета зр. (Тіііасеае), РоІуаІіЬіа зр. (Ап- 
попасеае), Оеп. зр. (КиЬіасеае). Пятый подъярус 
хорошо развит, высотой до 5-7 м. На отдельных 
участках доминируют следующие деревья: Ваг- 
гіпдіопіа сосЫпсЬіпепзіз (ЬесуіЬісІасеае), ЗігеЫиз 
зр. (Могасеае); обычны — ЬазіапіЬиз зр., Рзу- 
сЬоІгіавр., Іхога зр. (КиЬіасеае), Ріпогеа апдиіРега 
(Ѵіоіасеае), Апііёезтазр., СІосЬіёіопзр., Вгеупіа 
зр. (ЕирЬогЬіасеае), Сопосагуит зиЬгозігаШт (Іса- 


сіпасеае), Агёізіа зрр. (Мугзіпасеае), Еиоёіа Іеріа 
(Киіасеае); Спеіитдпетоп (Опеіасеае) и МісЬеІіа 
зр. (Мадпоііасеае) — последние два вида отме¬ 
чены единично. Фоновыми являются пальмы Рі- 
папдазр., Сагуоіа зр. и Ьісиаіа зр. 

Травы — в зависимости от состояния лесно¬ 
го полога ярус трав может быть фрагментарным 
или же почти сплошным, когда проективное по¬ 
крытие достигает 80-100 %. Монодоминантные 
пятна формирует папоротник Таепіііз ЫесЬпоіёез. 
Среди трав под пологом леса обычны: Адіаопета 
зр., Аіосазіа зр. (Агасеае), ВоІЬіііз сГ. аппатепзіз 
С. СЬг. (Ьотагіорзісіасеае), Сигсиіідо зр. (Нуро- 
хіёасеае), ОіапеІІа епзііоііа (РЬогтіасеае), Нуёго- 
соіуіезр. (Аріасеае), Ьееазр. (Ьееасеае), СаіаіЬеа 
сГ. сіоззопі (Магапіасеае), Созіиз зр. (Созіасеае), 
Роггезііазр. (Соттеііпасеае), Аіріпіазрр., ОіоЬЬа 
зр., Сигсшпа зр., ЕіпдіЬег зр. (2іп§іЬегасеае), Ре- 
ИозапіЬеззр. (Сопѵаііагіасеае), Рапёапиззр. (Рап- 
ёапасеае), Тасса зр. (Тассасеае), Марапіа зр., Су- 
региззрр., Сагех зрр. (Сурегасеае), йгасаепа апди- 
зііРоІіа (Огасаепасеае) — достигающая высоты 4 
м, а также сГ. Оепёгосаіатиз (ВатЬизоісІеае), до¬ 
стигающий высоты 15 м и имеющий стебли диа¬ 
метром 8-12 см. Во влажных биотопах, по бере¬ 
гам постоянных водотоков произрастают Реіііопіа 
зр. (ІЛгІісасеае), Юопах зр., РЬгупіит зр. (Магап¬ 
іасеае), Ьазіа зріпоза (Агасеае). 

Бамбук под пологом ненарушенного леса 
присутствует в единичных экземплярах или об¬ 
разует плотные куртины диаметром до 1,5 м. При 
осветлении бамбук (например, в результате ру¬ 
бок или появления «окна») активизирует свое раз¬ 
витие и быстро осваивает открытые участки. Во¬ 
зобновление пород деревьев под пологом бамбу¬ 
ка невозможно. Такие бамбучники на вырубках 
могут существовать неопределенно долго. Из лес¬ 
ных «окон», как правило, бамбук постепенно вы¬ 
тесняется вследствие затенения его подрастаю¬ 
щими или восстанавливающимися деревьями. 

Под пологом леса обычен Сусаз сГ. ресііпаіа 
(Сусайасеае), который достигает высоты 2-2,5 м, 
диаметра стебля 30 см. Здесь это растение хоро¬ 
шо возобновляется семенами, — вокруг женских 
экземпляров обилен самосев. Важно отметить на¬ 
ходку крупного папоротника Апдіоріегіз зр. (Ап- 
ёіоріегісіасеае). Экземпляр этого растения найден 
на склоне временного водотока в бамбучнике, т.е. 
на участке с нарушенным древостоем. В непос¬ 
редственной близости от него имелись пни, остав¬ 
шиеся от крупных деревьев (предположительно из 
сем. Оіріегосаграсеае). Давность рубки, по состо¬ 
янию пней — 8-10 лет. Папоротник Апдіоріегіз, 
является эндемиком Индокитая, во Вьетнаме 
встречается преимущественно в горах централь- 
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ной и северной частей страны. Ближайшая к мае- 300-350 м. Среди других лиан обычны предста- 
сиву Ма Да точка, где были ранее обнаружены эти вители сем. СисигЬііасеае, РаззіПогасеае, Мепіз- 

растения—Кат Лок (провинция Лам Донг), на вы- решіасеае, ѴегЬепасеае, Зтііасасеае, Ьо§апіасеае, 

сотах 300-350 м над уровнем моря, в тенистых Сопѵоіѵиіасеае, Оіеасеае (I ’азтіпит зр.), Агасеае 

долинах и по берегам постоянных водотоков. {РоіЪоз зсапёепз), Опеіасеае ( Спеіит зр.), Агаііа- 
Лианы — разнообразие лиан значительно, сеае {Агаііа зр.), Апсізігосіабасеае, Рірегасеае и 
при этом прослеживается доминирование расте- некоторых других, в том числе папоротники Ьуро- 
ний определенных семейств, таких как ТЬуте- ёіит зр. (ЗсЬігеасеае). 

Іаеасеае (Ыпозіота зсапёепз), АсапіЬасеае ( ТЬип- Эпифиты обильны и представлены следую- 
Ьещіа ргапёіПога (КоІІІ.) КохЪ.), ЗішагоиЬасеае щими растениями Огупагіа диегегіоііа, й. гіріёиіа, 
(Наггізопіа регРогаіа) и РаЬасеае ( ЬазіоЬета саг- Ріаіусегіит ргапёе (Роіуроёіасеае), СутЬіёіит 
ёіпаіё). Это лианы, являющиеся индикаторами зр., ОепёгоЫит зр., ВиІЬорЬуІІит зр., Егіа зрр., 
влажных биотопов. Обычны также Саіатиз зр., Соеіодупесі. ігіпегѵіз, ОЬегопіа зр., РИоІіёоіа іт- 
КогіЬаІзіа зр. (Агесасеае), ВаиЬіпіа зр., Асасіа сГ. Ьгісаіа (ОгсЬісіасеае), ОізсЛіёіазр., Ноуа зр. (Азсіе- 
ріппаіа (РаЬасеае), Рагіепосіззиз сизріёіГега, Ат- ріабасеае), АезсНупапіЬиз зр. (Оезпегіасеае), 
реіорзіз сапіопіепзіз, Сіззиз зрр. (Ѵііасеае), Агіа- МерЬгоІеріз зр., ОаѵаІІіа зр. (Оаѵаіііасеае), Неёу- 
Ъоігуз зр. (Аппопасеае), Ѵепіііаро сГ. саіусиіаіа сЫит Ьоцз/ропіалит(2.іп%іЪегасеае), Ьусороёіит 
(Иіатпасеае), АПеапіЬиз киггіі (Могасеае), Сге- зр. (Ьусороёіасеае). Полуэпифиты обильны, — 
иг а азігореіаіа (Тіііасеае), Теігасега 1оигеігі(0\\\е- это, в основном, мощные Рісиз зр. (Могасеае), ко- 
піасеае), ІІпсагіа зр. (КиЪіасеае), Саррагізсі. тіе- торые поселяются, преимущественно, на Ьарег- 
гасапіЬа (Саррагасеае), Ареіаеа ігіпегѵіз, Коигеа зігоетіа, Ігѵіпріа и Оіріегосагриз. Среди других 
тітозоіёез, Соппагиз зр. (Соппагасеае), СотЬге- полуэпифитов обычен Роікііозрегтит зиаѵеоіепз 
іит зр., (^ищиаііз іпёіса (СошЬгеіасеае) — пос- (Сесгоріасеае), единично отмечены Радгаеа зр. 
ледний вид (ф іпёіса ) найден только на высотах (Ьо§апіасеае) и ВсЬеШега зр. (Агаііасеае). 


Список СОКРАЩЕНИЙ, ПРИНЯТЫХ НА РИСУНКАХ 23-29 (профильных диаграммах) 


Ай. — ААіпа 

Саі. — Саіатиз 

Оіз. — ОізсИіёіа 

А§1. — А^іаопета 

СаІрЬ. — СаІорНуІІит 

Ооп. — Оопах 

А§г. — А%гозіоркуІІит 

Сапг. — Сапагіит 

Ог. — Огасаепа 

А1. — Аіосазіа 

Саг. — Сагуоіа 

От. — Огупагіа 

АІЪ. — АІЫііа 

Сагі. — Сагаіііа 

Е1. — Еіаеосагриз 

АІ8. — АШопіа 

Сагх. — Сагех 

Еп§. — Еп%е1скагёіа 

Ашр. — Атреіорзіз 

Сазі. — Сазіапорзіз 

Епі. — Епіаёа 

Ап. — Аппопасеае 

СЫ. — СНізосНеіоп 

Еио. — Еиоёіа 

Апс. — Апсізігосіасіиз 

Сіп. — Сіппатотит 

Еир. — Еираіогіит 

АпІ8. — Апізоріега 

С1. — Сіеіёіоп 

ЕирЬ. — ЕирЬогЬіасеае 

Апі. — Апіійезта 

Сое. — Соеіорупе 

Еиг. — Еигусота 

Ар. — Арогиза 

Соі. — Соіопа 

Р. — Ра%гае 

Аг. — Агсіізіа 

Сопѵ. — Сопѵоіѵиіасеае 

Ріс. — Рісиз 

Аг§. — Аг§ігеа 

Сг. — Сгоіоп 

Ріс. р. — Рісиз ритііа 

Ай. — Агіосагриз 

Сп. — Сгаіохуіит 

Р1. — Ріщеііагіа 

А8. — Азріепіит 

Си. — Сигсиіі^о 

Саг. — Сагсіпіа 

В. — ВатЪизоійеае 

Сиг. — Сигсита 

Сагй. — Сагёепіа 

Вас. — Вассаигеа 

Сус. — Сусаз 

Сп. — Спеіит 

Ваг. — Ваггіп§іопіа 

Суш. — СутЬіёіит 

Сп. §. — Спеіит $петоп 

Ваи. — Ваикіпіа 

О. аі. — Оіріегосагриз аіаіиз 

Сот. — СотрЬіа 

Ві§. — Вібпопіасеае 

О. б. — Оіріегосагриз ёуегі 

Соп. — Сопосагіит 

Вот. — ВотЬах 

О. к. — Оіріегосагриз кеггіі 

Сг. — Сге\ѵіа 

Вг. — Вгеупіа 

0.1. — Оіріегосагриз іигЬіпаіиз 

Неі. — Неіісіа 

Вгс. — Вагсіауа 

ОаІ. — ОаІЪег%іа 

Ноті. — Нотаіотепа 

Вгі. — Вгісіеііа 

Оіі. — Оіііепіа 

Нор. — Нореа 

ВисЬ. — Вискапапіа 

Оіоз. — Оіозругоз 

НогзГ. — Ногзреіёіа 

Виг. — Вигзегасеае 

Оірі. — Оіріегосагриз 

Ігѵ. — Ігѵіщіа 
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Іх. — Іхо г а 
Кп. — Кпета 
Ког. — КопНаІхіа 
Ь. — ІмхіапіНих 
Ьа§. — Ім%егхІгоетіа 
Ьа$. — ІмхіоЪета 
Ьаиг. — Ьаигасеае 
Ье. — Ьееа 
Ьіс. — Ілсиаіа 
Ьіі. — ЫіИосагрих 
ЬіІ8. — Піхеа 
Ьз. — Імхіа 
Мае. — Масагап%а 
Маі. — Маііоіих 
Мап§. — Мап^і/ега 
Мар. — Марапіа 
Меі. — Меііасеае 
Мет. — Метесуіоп 
МеІ8. — Меіахіота 
МІ8І. — Меіазіотаіасеае 
Меі. — МеіаАіпа 
МісЬ. — МісЬеІіа 
Міт. — Мітоха 
Мог. — Могігиіа 
№рЬ. — ЫерНеИит 
^Ьг. — ЫерНгоІеріх 
Оз. — Охіойех 
Рап. — РапАапих 


Раг. — Рагкіа 

Рагсі. — РагасІеіхіНих 

Рай. — РапНепосіххих 

РЬ. — РНгупіит 

РЬо. — РНоеЬе 

РЬуІ. — РНуІІапіНих 

РЬуІ. I. — РНуІІапіНих 

іахосііі/оііих 

Ріі. — Ріііохіщта 

Ріп. — Ріпап%а 

Рір. — Рірег 

Р1. — Ріаіусегіит 

Роа. — Роасеае 

Роі. — Роікііохрегтит 

Роі. — РоІуаІіНіа 

Роі. — РоіНох 

Ра. — РхусНоігіа 

Ріег. — Ріегохрегтит 

Р. п. — Ройосагрих пегіі/Ыіих 

Кап. — Капсііа 

КЪ. — КарНШорНога 

Кіп. — Кіпогеа 

КиЪ. — КиЪіасеае 

5а§. — За$>егаеа 

5 ап. — ЗапАогісит 

Зар. — Заріит 

Зс. — ЗсарНіит 

8Ь. — ЗНогеа 


Зіп. — ЗіпАога 

Зт. — Зтііах 

51. — Зіегсиііа 

Зіеп. — ЗіепосНІаепа 

Зіег. — Зіегсиііасеае 

Зіг. — ЗігеЫих 

Зуг. — 5угу$іит 

Т. — іегтііеа (термитник) 

Тас. — Тасса 

Тае. — ТаепШх 

Таг. — Таггіеііа 

Тепп. — Тегтіпаііа 

Теі. — Теігахіщта 

Теіг. — Теігатеіех 

ТЬ. — ТЬеасеае 

Тіі. — Тіііасеае 

Тг. — Тгета 

ЦІѵ. — 1/ѵагіа 

Ѵаі. — Ѵаііса 

Ѵег. — ѴегЬепасеае 

Ѵіі. — Ѵііех 

\Ѵеп. — Заргохта 

\Ѵг. — Ѵ/гі%Нііа 

Хег. (Хг.) — Хегохрегтит 

2ап. — ХапіНохуІит 

2іп. — 2іп§іЬегасеае 

2іг. — ХііірНих 
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ГЛАВА 7. ПОВИДОВЫЕ ОЧЕРКИ О РАСТЕНИЯХ РАВНИННОГО 

ДИПТЕРОКАРПОВОГО ЛЕСА 


Деревья 

Оіріегосагриз іигЪіпаіиз Саегіп. Г. (Біріего- 
саграсеае) предпочитает хорошо дренированные 
участки леса, встречается во временно заливае¬ 
мых понижениях рельефа. Дерево достигает вы¬ 
соты 35-45 м, диаметра ствола 70-90 см. Высота 
начала кроны 20-25 м, радиус кроны — 6-9 м. 
Крона имеет овально-уплощенную форму. Лис¬ 
тья простые, кожистые, плотные, без опушения, 
глянцевые. Край листа цельный, волнистый. Дли¬ 
на листовой пластинки 10-14 см, ширина — 7-9 
см, длина черешка 3-4 см. Цветки розово-крас¬ 
ные, диаметром 2,5-3,5 см, собраны в латераль¬ 
ные соцветия. Плод — орех с двумя языковид¬ 
ными выростами. Диаметр ореха — 1,2-1,8 см, 
длина крыла — 8-11 см, ширина 1,3-1,5 см. По¬ 
рода листопадная. Опадение листьев происходит 
в марте-апреле, формирование новых листьев 
происходит в течение 12-16 дней, спустя 10-15 
дней дерево цветет. Орехи созревают и опадают 
в начале влажного сезона (в мае-июне). 

Оіріегосагриз іпігісаіиз Буег (Біріегосаг- 
расеае) — дерево открытых, савано подобных 
территорий, заливаемых водой во время влажно¬ 
го сезона. Почвы глеевые, лишенные гумусового 
горизонта, переувлажненные во влажном сезоне, 
они пересыхающие и растрескивающиеся в су¬ 
хой период. Деревья растут небольшими группа¬ 
ми. Дерево достигает высоты 12-15 м, диаметра 
ствола 25-35 см. Крона шаровидной формы ра¬ 
диусом — 2-4 м. Высота начала кроны 8-10 м. 
Листья простые, цельнокрайние, плотные, густо 
опушенные. Длина листовых пластинок 16—25 см, 
ширина — 10-15 см. Цветки собраны в пазуш¬ 
ные соцветия, по 3-5 штук. По окраске цветки 
темно-розовые до красных, диаметром до 3 см. 
Плод — орех с двумя языковидными выростами. 
Плодоносит в апреле-мае. Листопадная порода, 
смена листьев происходит в марте. 

БНогеа соскіпсЫпепзіз Ріегге (Біріегосагра- 
сеае) предпочитает хорошо дренированные уча¬ 
стки, не встречается в местах, затопляемых во 
время влажного сезона. Достигает высоты 35 м, 
диаметра ствола 50-70 (90) см. Высота начала 
кроны 20-25м. У основания кроны ствол часто 
искривлен. Кроны шаровидные или уплощенные 
по форме, радиусом 8-12 м. Листья простые, ко¬ 
жистые, гладкие, глянцевые. Край листа цельный. 
Длина листа 8-10 см, ширина 4-5 см. Черешок 
утолщенный, дугообразно изогнутый, длиной 8- 
10 мм. Цветки светло-желтые, диаметром 2-3 см, 
собраны в боковые или верхушечные соцветия, в 
соцветиях 20-30 цветков. Плод — орех с 4-5 
языковидными выростами длиной 4-6 см, шири¬ 
ной 5-7 мм, диаметром 5-6 см. Корневая систе¬ 
ма мощная, глубокая, вертикальные корни заглуб¬ 


ляются в почву до 3 м, горизонтальные скелет¬ 
ные корни удаляются от ствола на 7-10 м. В ба¬ 
зальной части дерева с возрастом образуется 3 
мощных досковидных корня, высота которых до 
1,8 м, длина основания каждого их них—до 2 м, 
толщина ребер — до 30 см. Кора стволов корич¬ 
невого цвета плотная, толщиной 1,5-2 см. На 
стволах деревьев, получивших механические по¬ 
вреждения, выступает смола в виде коричневых 
потеков. 

Порода листопадная, начало смены листьев 
приурочено к началу влажного сезона (май- 
июнь). Смене листьев предшествует рост новых 
побегов и появление листьев новой генерации. 
Цветет в апреле-мае, т. е. до смены листьев. Про¬ 
должительность цветения 7-10 дней, цветки опы¬ 
ляются насекомыми. Плодоношение в мае-июне 
ежегодно. Старые экземпляры не плодоносят. 
Орехи прорастают после первого же дождя, всхо¬ 
жесть высокая. Часть плодов повреждается гры¬ 
зунами. Благодаря обильному плодоношению 
самосев и подрост шореи встречается часто. 

На стволе и в кроне дерева обильны эпифи¬ 
ты, представленные, в основном, растениями из 
сем. Азсіеріасіасеае {ОізсЬіёіа соііугіз, И. Нігзиіа), 
ОгсЬіёасеае (ВиІЬорИуІІит зрр., ОепсІгоЫит зрр., 
Егіа зрр., Ьиізіа зр., РИоІИоІа ітЬгіса(а), Роіуро- 
сііасеае ( Игупагіа циегсИЫіа, Ріаіусегіит дгапдё). 
На стволах обычны лианы и полуэпифиты из сем. 
Агасеае (Роі/юз зсапёепз, РарЫёорЬога Ьопркоп- 
§епзіз). 

Продолжительность жизни, по нашим косвен¬ 
ным оценкам до 200 лет. На стволах 57?. сосЫпсЫ- 
пепзіз и других представителей сем. диптерокар- 
повых часто наблюдаются образования, напоми¬ 
нающие раковые. Они возникают, в основном, не¬ 
посредственно под кроной дерева и представля¬ 
ют собой потенциальные места излома. Причины 
их появления нам не известны. В лесном массиве 
Ма Да при выборочных рубках изымаются круп¬ 
ные экземпляры шореи высотой 35-40 м и объе¬ 
мом ствола приблизительно 10 м 3 . Следует отме¬ 
тить, однако, что эта порода добывается не столь 
интенсивно, как Оіріегосагриз дуегі. 

Ігѵіп§іа таіауапа ОІіѵ. еі Вепп. (Ігѵіп- 
§іасеае) — фоновый вид, встречающийся как на 
хорошо дренированных, так и на временно затоп¬ 
ляемых почвах с мощным гпеевым горизонтом. 
Высокое (35-40 м) массивное дерево с мощной 
корневой системой. От горизонтальных поверх¬ 
ностных корней вглубь почвенной толщи (на 1,6— 
2,0 м) уходят вертикальные корни. Одной из ха¬ 
рактерных особенностей этой породы является 
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наличие 4-5 крупных досковидных корней. У 
старых деревьев досковидные корни поднимают¬ 
ся по стволу на высоту 5-6 м, длина основания 
каждого из них достигает 3-4 м. Диаметр ствола 
над досковидными корнями до 140 см. Крона 
ажурная, светлая. Высота начала кроны 12-15 м, 
радиус кроны — до 30 м. Кора мягкая, тонкая, 
мелко-продольно-трещиноватая, светло-коричне¬ 
вого цвета. Листья очередные, простые мягкие, 
мелкие (длина 6-8 см, ширина 2-3 см, площадь 
12-15 см 2 ). Цветки размером 5-8 мм, желтого 
цвета с приятным запахом, собраны в верхушеч¬ 
ные соцветия. Плод — сочная костянка зеленого 
цвета, весом 15-20 г, на вкус горькая. Цветение 
наблюдается в конце марта, спустя непродолжи¬ 
тельное время после смены листьев. Деревья это¬ 
го вида в древостое зацветают почти одновремен¬ 
но (с разницей 1-2 дня) и в течение 4-7 дней их 
кроны окрашены в желтый цвет. Сладкий медо¬ 
вый запах, издаваемый цветками, ощущается за 
несколько десятков метров от дерева. В кроне 
обильны насекомые, питающиеся нектаром и 
пыльцой. Плодоносит в июне, обильно. Находя¬ 
щиеся в кроне плоды поедаются белками. Масса 
плодов на 1 м 2 проекции кроны составляет, при¬ 
близительно, 900 г или 60 плодов. Масса плодов 
у крупного дерева достигает, по нашим оценкам, 
500 кг или 30-35 тыс. штук. Около 90 % от обще¬ 
го количества созревших плодов повреждается 
грызунами. Упавшие с деревьев плоды разносят¬ 
ся дождевыми потоками и, возможно, лесными 
крысами. 

На стволе и скелетных ветвях ирвингии 
обильны эпифиты, среди которых обычны РоіЬоз 
зсапёепз, РарЫборЪога Иопркопдепзіз (Агасеае), 
на скелетных ветках — папоротники из сем. Азр- 
Іепіасеае (Азріепіит п/ёиз), Роіуробіасеае (Огіпа- 
гіа диегсіГоІіа, Ріаіусегіит ргапёё), в то время как 
орхидеи почти не встречаются. Обилию эпифи¬ 
тов способствуют наличие низко расположенных 
мощных (диаметром до 50 см) горизонтальных 
скелетных ветвей, рассеянное солнечное освеще¬ 
ние внутри кроны, а также размеры листьев. Не¬ 
большие по размерам листья накапливаются в 
«корзинках» эпифитных папоротников. Масса 
листового опада под деревьями составляет 550- 
620 г/м 2 , что сопоставимо с таковой у Оіріего- 
сагриз ёуегі. Листья в опаде лежат плотно, слоем 
толщиной 1-2 см, полностью деструктору ют к 
середине влажного сезона. Термиты не питают¬ 
ся листьями ирвингии. Порода плохо возобнов¬ 
ляется семенами — подрост в обследованном 
массиве встречается редко. 

Мап§і/ега соскіпсИіпепзіз Еп§1. (Апасаг- 
сііасеае) — обычный для равнинных лесов вид. 


Достигает высоты 30-35 м (до 45 м), диаметра 
ствола 70-80 см. Ствол колонновидный с плот¬ 
ной серо-коричневой корой. Крона плотная, у 
молодых деревьев шаровидная по форме, у ста¬ 
рых — уплощенная. Радиус кроны до 8 м. Лис¬ 
тья простые, плотные, длиной 14-16 см, шири¬ 
ной 4-5 см (средняя площадь 30 см 2 ), с утол¬ 
щенным в основании черешком длиной 3-5 см. 
Плод — костянка размером 4 х 2 см с тонким 
околоплодником. 

Листья опадают в декабре, нередко образуя 
нижний (первый) слой листового опада. Масса 
листового опада в пределах проекции кроны — 
500-600 г/м 2 . Термиты питаются опавшими ли¬ 
стьями мангиферы в конце влажного сезона. В 
сентябре-октябре на листьях обильны мелкие 
сапротрофные грибы Магазтіиз зр. Цветет в 
марте-апреле, плодоносит в мае-июне. Раз в 3-4 
года наблюдается обильное плодоношение. 
Всхожесть семян высокая — 60-70%. Обилен 
самосев и разновозрастный подрост мангиферы. 
Крупные полуэпифиты из сем. Агасеае нередко 
встречаются на стволе этой породы, в кроне на¬ 
блюдаются эпифиты из сем. ОгсЫбасеае (ОЬе- 
гопіа зр.) и лишайники. 

Ьадегзігоетіа ёиреггеапа Ріегге ех Са§п. 
(ЬуШгасеае) достигает высоты 30-35 м, диамет¬ 
ра ствола 70-80 (90) см. Крона светлая, ажурная, 
цилиндрической формы радиусом 6 м. Высота 
начала кроны 15-20 м. Кора стволов светло-се¬ 
рая с зеленоватыми овальными пятнами длиной 
10-15 см. Листья простые длиной 7-8 см и ши¬ 
риной 2-3 см, мягкие. Листорасположение суп¬ 
ротивное. Побеги в сечении четырехгранные. 
Цветки собраны в крупные верхушечные соцве¬ 
тия, опыляются насекомыми. Плод — коробочка 
с мелкими (размером 1,5-2,5 мм) семенами. Пти¬ 
цы, особенно попугаи, активно питаются семе¬ 
нами лагерстремии. 

Порода листопадная, опадение листьев в де¬ 
кабре, новые листья появляется только в апреле. 
Это одна из немногих пород равнинных лесов, 
имеющих длительный период покоя. Масса лис¬ 
тового опада в пределах кроны — 500-600 г/м 2 . 
Сохранность опада низкая — листья в опаде раз¬ 
лагаются к середине влажного сезона. Цветет в 
мае-июне, отдельные цветущие деревья встреча¬ 
ются до начала июля. Семена созревают в конце 
влажного сезона (в сентябре-октябре). Подрост 
встречается единично, самосев нами не отмечен. 

Стволы деревьев имеют как продольные уг¬ 
лубления, борозды, так и пустоты. С возрастом 
дерева объем пустот увеличивается, в них посе¬ 
ляются пчелы, птицы, белки, летучие мыши, пан¬ 
голины, медведи. Эти животные могут заносить 
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семена разных растений. Вероятно с этим связа¬ 
но почти постоянное присутствие на крупных 
экземплярах Ьадегзігоетіа ёиреггеапа полуэпи- 
фитных фикусов-душителей (Рісиз зрр). 

Зіпйога соскіпскіпепзіз Н. ВаіІ (ГаЬасеае) 

— встречается единично, что, возможно, связа¬ 
но с активными (в прошлом) рубками этой поро¬ 
ды. Достигает высоты 30-35 м, диаметра ствола 
80-90 см. Крона шаровидная, плотная. Высота 
основания кроны 20-25 м, радиус кроны 5-7 м. 
Листья сложные, длиной 20-25 см, состоящие из 
4-6-и простых листочков овальной формы дли¬ 
ной 3-4 см, шириной 3 см. Опадение старых ли¬ 
стьев происходит в декабре, новые листья появ¬ 
ляются через 20-25 дней. Цветет в январе, семе¬ 
на созревают в апреле-мае. Цветки зеленовато- 
желтые, диаметром 10-15 мм, собраны в плот¬ 
ные боковые соцветия. Плод — боб с 2-3 семе¬ 
нами. Лесные грызуны активно питаются опав¬ 
шими семенами, возможно, по этой причине са¬ 
мосев и подрост встречаются единично. 

8апйогісиш коеі/аре (Вит. Г.) Мегг. (Меііа- 
сеае) — фоновый вид, достигает высоты 25-30 
м, диаметра ствола до 100 см. Кора гладкая, се¬ 
рого цвета, на срезе — красного. Крона массив¬ 
ная, очень плотная, овальная или шарообразная 
по форме, радиусом 7-9 м. Основание кроны 
располагается на высоте 12-14 м. Листья слож¬ 
ные, состоящие из 3-х простых овальных по фор¬ 
ме (длиной 5-7 см), мягких опушенных листоч¬ 
ков. Площадь сложного листа 120-200 см 2 . Плод 

— коробочка, весом 40-50 г, с 5-ю крупными 
почкообразными семенами. Листья начинают 
опадать в декабре. Через 15-20 дней после лис¬ 
топада формируются новые листья. В пределах 
проекции кроны масса листового опада состав¬ 
ляет 600-700 г/м 2 . К середине влажного сезона 
опад полностью перерабатывается, уже в сухом 
сезоне после редких дождей им активно пита¬ 
ются термиты. 

Цветет сразу после замены листьев в конце 
декабря-январе, продолжительность цветения 7- 
10 дней. Цветки опыляются насекомыми. Плодо¬ 
носит в апреле-мае. Плодоношение ежегодное и 
обильное. Семена прорастают к середине июля, 
всхожесть высокая. На поверхности почвы семе¬ 
на активно поедаются лесными грызунами. Са¬ 
мосев редок, подрост единичен. 

Таггіеііа }аѵапіса В1. (Зіегсиііасеае) — фо¬ 
новый вид, достигает высоты 35-40 м, диаметра 
ствола 90-110 см. Крона массивная, шаровидная, 
с возрастом — уплощенная. Высота основания 
кроны 17-20 м, радиус кроны 5-7 м. Кора темно¬ 
серая, на срезе — бело-розовая. Формирует 3 
мощных досковидных корня, высота которых до 


4 м, длина основания 2-4 м Листья пальчато¬ 
сложные, состоящие из пяти простых, длиной 8- 
10 см и шириной 3-4 см. Плод — коробочка с 
семенами-крылатками. Вес крылатки колеблет¬ 
ся в пределах 1,0-1,5 г. Смена листьев происхо¬ 
дит в декабре-январе. Сроки цветения и плодо¬ 
ношения не установлены (следует отметить, что 
у большинства других представителей сем. 
Зіегсиііасеае семена созревают в начале влажно¬ 
го сезона). Семена разлетаются на расстояние в 
несколько десятком метров от дерева. Обилен 
самосев и разновозрастный подрост. 

8саркішп Іускпоркогиш (Напсе) Ко$(. (Зіег¬ 
сиііасеае) — фоновое дерево высотой до 25 м, 
диаметр ствола до 50 см. Ствол прямой, в сече¬ 
нии круглый. Кора гладкая, коричневого цвета с 
серыми пятнами лишайников, на срезе — блед¬ 
но-розовая с желтыми продольными штрихами. 
Крона плотная, компактная, шарообразная. Вы¬ 
сота основания кроны 16-17 м, радиус 2-3 м. Дос¬ 
ковидные корни сравнительно небольшие, обыч¬ 
но в количестве 3-5, высотой 30-50 см, протя¬ 
женностью 50-70 см, толщина ребер 4-6 см. Ли¬ 
стья крупные (длиной 20-25 см, шириной 12-14 
см), кожистые, плотные, слабо сердцевидные по 
форме, с черешком длиной 15-20 см. Ювениль¬ 
ные листья — пальчато-рассеченные длиной 35- 
40 см, шириной 30-35 см, черешок листа длиной 
30-40 см, имеет два веретенообразных утолще¬ 
ния — в основании и в верхней части. Плод — 
коробочка. Семена диаметром 1 см с двумя, срос¬ 
шимися в виде лодочки, крыловидными вырос¬ 
тами длиной до 10 см. Плодоношение наблюда¬ 
ется в марте. После первых интенсивных дож¬ 
дей в мае семена начинают прорастать, всхожесть 
их высокая. Вокруг материнских растений отме¬ 
чен обильный самосев. На почве семена поеда¬ 
ются лесными грызунами. Листьями в опаде охот¬ 
но питаются термиты. 

Меіайіпа I гіскоіота ѵаг. агаІіоШез (2о11. ех 
Мог.) ВакН (КиЬіасеае) — фоновый вид, дости¬ 
гает высоты 25 м, диаметра ствола 60-70 см. 
Ствол темно-серый с продольно-бороздчатая по¬ 
верхностью. На срезе кора имеет розовую окрас¬ 
ку. Взрослые деревья с небольшими досковидны¬ 
ми корнями. Крона цилиндрическая, радиусом 4- 
6 м, начинается с высоты 12-15 м. Листья про¬ 
стые, длиной 10-13 см, шириной 4-5 см. Листья 
опадают в декабре, новые листья формируются 
через 15-20 дней после опадения старых. Цветет 
и плодоносит в начале влажного сезона. Плод — 
сухая костянка диаметром 5-7 мм. В подлеске 
обычен самосев и подрост. На стволе и в кроне 
поселяются эпифиты, полуэпифитные фикусы, 
внутри стволов часто образуются пустоты. 
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Ріегозрегтит сГ. §гапіІі/1огит СгаіЬ (8іег- 
сиііасеае) — фоновый вид, нередко встречаются 
крупные экземпляры высотой 26-28 м, с диамет¬ 
ром ствола 60-80 см. Ствол неровный, часто ис¬ 
кривлен, поверхность ствола бугристая, внутри 
стволов (в основном, в комлевой части) образу¬ 
ются пустоты. Кора гладкая, тонкая, красно-ко¬ 
ричневого цвета, на срезе—розового цвета. Кро-' 
на шаровидная радиусом 4-5 м, основание кро¬ 
ны расположено на высоте 15-18 м. С возрастом 
форма кроны нередко деформируется, у многих 
деревьев часть ветвей кроны усыхает. Листья 
простые, плотные, длиной 8-11 см, шириной 4- 
6 см, сверху темно-зеленые, снизу — с коротким 
густым серебристым опушением. Цветки одиноч¬ 
ные, крупные — диаметром до 7 см, серебристо¬ 
желтые. Плод — крупная (10-12 см) коробочка с 
семенами весом 0,5-1,0 г, имеющими крыловид¬ 
ные выросты. Опадают листья в декабре. Цвете¬ 
ние — в июне. Хорошо возобновляется семена¬ 
ми. В подлеске много самосева и разновозраст¬ 
ного подроста этой породы. 

Кпета Ііпі/оііа (КохЬ) \ѴагЬ. (Мугюйсасеае) 
— фоновый .вид, достигает высоты 17-22 м, диа¬ 
метра ствола 20-25 см. Ствол прямой, круглый в 
сечении. Кора серо-зеленая, гладкая, очень тон¬ 
кая, отслаивается отдельными фрагментами. На 
свежем срезе мгновенно выступает обильный сок 
ярко-красного цвета, отчего местное название де¬ 
рева звучит как «кровь собаки». Крона компакт¬ 
ная, по форме треугольная или овальная (у ста¬ 
рых деревьев), радиусом 1,5-2 м. Высота осно¬ 
вания кроны 14-17 м. Скелетные ветви отходят 
от ствола под прямым углом. Побеги густо опу¬ 
шены, опушение короткое. Листья простые, плот¬ 
ные, поникающие, в зависимости от места рас¬ 
положения их в кроне дифференцированы по раз¬ 
мерам: листья нижней части кроны имеют раз¬ 
меры 30-40 (50) х 7-10 см, на верхних скелет¬ 
ных ветвях — 15-20 х 5-7 см. Черешок листа 
утолщенный, короткий, в результате этого лист 
почти сидячий. Нижняя поверхность листьев ок¬ 
рашена в голубой цвет. Цветение происходит до 
появления новых листьев. Плодоношение обиль¬ 
ное, сроки: конец сухого — начало влажного се¬ 
зона. Плод — коробочка, семена овальные, диа¬ 
метром 10-14 мм, с темно-красным аррилусом. 
Вывалившиеся из коробочек семена охотно по¬ 
едают птицы и мелкие млекопитающие. Смена 
листьев полная, отмечается в декабре, после нее 
некоторое время (2-4 недели) деревья находятся 
в безлистном состоянии. Подрост и самосев 
обычны. На открытых местах (опушках, обочи¬ 
нах дорог) вертикальный прирост у молодых де¬ 
ревьев составляет 40-50 см. 


АпіШезта гохЬиг^Ніі \Ѵа11. (ЕирЬогЬіасеае) 
предпочитает хорошо дренированные почвы, 
встречается и во временно заливаемых пониже¬ 
ниях на глеевых почвах. Достигает высоты 2-3 
(4) м и диаметра ствола 1,5-3,0 см. Крона ажур¬ 
ная. Высота основания кроны 0,5-1,5 м. Листья 
простые, тонкие, поникающие, длиной 7-9 см, 
шириной 2-3 см, с оттянутым кончиком. Соцве¬ 
тие — сережка, формируется на побегах, ветвях 
и стволе (по нашим наблюдениям последняя осо¬ 
бенность в большей степени присуща деревьям 
высотой 3-3,5 м). Цветки мелкие невзрачные. 
Плод — овальная костянка диаметром 6-7 мм, 
розового или красного цвета. Цветет и плодоно¬ 
сит в течение всего года, за исключением июля и 
августа. Пик цветения и плодоношения приходит¬ 
ся на начало влажного сезона. Хорошо возобнов¬ 
ляется семенами. Обилен самосев. Плодами на 
дереве питаются птицы, а опавшие на поверхность 
почвы — плоды растаскивают крупные муравьи. 

Теневыносливое растение. Быстро реагиру¬ 
ет на осветление, выдерживает прямое солнеч¬ 
ное освещение, хорошо чувствует себя в «окнах». 
Здесь у растений наблюдается активное ветвле¬ 
ние, формируется плотная крона, поверхность 
листовой пластинки становится глянцевой, окрас¬ 
ка листа из светло-зеленой изменяется до темно¬ 
зеленой; плоды приобретают более яркую крас¬ 
ную окраску. 

8а§егаеа еііірііса Ноок. е( ТН. (Аппопасеае) 
— фоновое дерево на хорошо дренированных 
почвах. Часто растет группами. Достигает высо¬ 
ты 10-12 м (реже 14-15 м), диаметра ствола 20- 
35 см. Кора гладкая, мягкая, тонкая — 1-2 мм, 
серо-зеленого цвета. Крона у молодых деревьев 
плотная, треугольная по форме, у старых — рых¬ 
лая, овально-цилиндрическая, радиус кроны 2,0- 
2,5 м. Скелетные ветки отходят от ствола под 
прямым углом. Высота основания кроны 3-5 м. 
Листья простые, очень плотные, длиной 20-30 
см, шириной 5-7 см, сверху темно-зеленые, сни¬ 
зу — светло-зеленые. Цветут и плодоносят раз¬ 
ные деревья в индивидуальные сроки: цветение 
наблюдается с февраля по май, плодоношение — 
с апреля по июнь. Цветки мелкие, невзрачные, 
серовато-зеленые, диаметром 10-12 мм, развива¬ 
ются на небольших бугорках на стволе, быстро 
опадают. Плод — коробочка с плоскими (до 1 мм 
толщиной) семенами диаметром 6-8 мм. Смена 
листьев постепенная, происходит, в основном, в 
мае-июне. Листья на нижних ветках держатся 3- 
4 года, на них со временем поселяются эпифил- 
лы — водоросли и мхи. Молодые листья светло- 
зеленые, глянцевые, появляются в июне. Цветут 
и плодоносят растения достигшие высоты 3-4 м. 
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Под пологом тропического леса 



Нореа огіогаш высотой 40 м диаметром 60 см 





Светлый диптерокарповый лес с хорошо развитым ярусом трав 



Древостой с доминированием іа^сгмгостіа сіиреггеапсі , высота деревьев 35-40 м, диаметры стволов до 1 м 





Саванный участок в понижении рельефа 




Цветение в феврале-марте, плодоношение в ап- 
реле-мае, единично плодоносящие деревья встре¬ 
чаются до конца августа. Хорошо возобновляет¬ 
ся семенами. В лесу обилен самосев и подрост. 

Вассаигеа зарійа Миеіі. (ЕирНогЫасеае) — 
фоновое дерево для плакорных участков с дре¬ 
нированными почвами. Взрослые деревья дости¬ 
гают высоты 10-14 м (в среднем 8-10 м), диа¬ 
метра ствола 30 см. Поверхность ствола с про¬ 
дольными бороздами. Кора мягкая, гладкая, тон¬ 
кая (1-2 мм) светло-серого цвета с овальными 
коричневыми пятнами (7x12 мм), срез коры — 
желтый. Корневая система поверхностная с тон¬ 
кими (5-7 см) вертикальными корнями, углубля¬ 
ющимися в почвенную толщу до 1,6 м. В основа¬ 
нии ствола формируются досковидные корни 
высотой 25-40 см, протяженностью 50-70 см, 
толщиной 3-4 см. В стволах нередко образуются 
углубления и дупла, заселяемые, в основном, 
муравьями. Форма кроны — цилиндрическая, 
радиус кроны 2-3 м. Высота основания кроны 4- 
6 м. Крона плотная, сильно затеняющая под со¬ 
бой поверхность почвы. Скелетные ветки неров¬ 
ные, искривленные, отходят от ствола почти под 
прямым углом. Листья простые, овально-заост¬ 
ренные, длиной 11-15 см, шириной 4-6 см, с от¬ 
тянутой верхушкой и дважды утолщенным че¬ 
решком длиной 3-4 см. На побеге (длиной 3-5 
см) листья сближены наподобие розетки, коли¬ 
чество листьев на побеге от 4 до 14. Цветки мел¬ 
кие (6-10 мм), розовато-коричневые, собраны в 
соцветия длиной 20-30 см. Соцветия развивают¬ 
ся на стволе и в основании нижних ветвей кро¬ 
ны. Цветение обильное. Смена листьев постепен¬ 
ная, начинается в начале влажного сезона и рас¬ 
тянута на несколько недель. Цветет в декабре- 
январе, плодоносит в последней декаде февраля. 
Плод—трехстворчатая коробочка с тремя оваль¬ 
ными семенами. Плодоносят деревья с диамет¬ 
ром ствола 8-10 см. Масса плодов значительная. 
Коробочки зрелых плодов, подсыхая, растрески¬ 
ваются и семена высыпаются. Опавшие семена 
охотно поедают лесные животные. Всхожесть 
семян высокая. Обычен самосев и подрост. Час¬ 
то встречается совместно с Ваггіпріопіа, 
ВисЬапапіа, Оіріегосагриз. 

Ваггіп§іопіа соскіпскіпепзіз (Міеге) Мегг. 
(ЬесуіЬМасеае) — фоновый вид, встречается 
повсеместно, часто растет разновозрастными 
группами, выдерживает временное затопление. 
Достигает высоты 9-12 м и диаметра ствола 40 
см, но такие экземпляры единичны, чаще встре¬ 
чаются деревья высотой 6-9 м, с диаметром ство¬ 
ла до 25-30 см. Поверхность ствола мелко-попе- 
речно-морщинистая или бугристая. Кора мягкая. 


толщиной 10-15 мм, зеленовато-серая. Крона 
плотная, полушаровидная по форме, сильно за¬ 
теняющая под собой поверхность почвы. Высо¬ 
та основания кроны 1,5-3 м, радиус кроны — 
до 4 м. Ветки от ствола отходят горизонтально, 
затем, после середины, поникающие. Листья 
простые, длиной до 25 см, шириной 4-6 см, край 
листа мелкозубчатый (у теневых листьев зубцы 
имеются лишь на вершине листа), верхушка — 
оттянутая, черешок длиной 2-3 см. Сама листо¬ 
вая пластинка дугообразно изогнута. Листорас¬ 
положение очередное, листья сближены на кон¬ 
цах побегов наподобие розетки. Соцветия боко¬ 
вые, длиной 20-30 см, поникающие, с 7-12-ю 
крупными розовыми цветками, несущими мно¬ 
гочисленные длинные (4-5 см) тычиночные 
нити. Плод — веретенообразная коробочка се¬ 
ровато-зеленого цвета длиной 5-8 см, диамет¬ 
ром 2-2,5 см. Цветет с ноября по август, массо¬ 
вое цветение приходится на ноябрь-декабрь. 
Отдельные экземпляры В. сосЬіпсЫпепзіз цве¬ 
тут и плодоносят в течение всего влажного се¬ 
зона. Цветки в соцветиях раскрываются в вечер¬ 
ние часы (после захода солнца) и последователь¬ 
но (от основания к вершине), сохраняются при¬ 
близительно до полудня следующего дня, затем 
опадают. Опыляются насекомыми: жуками, пче¬ 
лами, бабочками, при этом насекомых, посеща¬ 
ющих цветки, часто атакуют крупные агрессив¬ 
ные муравьи, питающиеся нектаром цветков. 
Опавшие плоды поедаются белками и крысами. 
Во влажных условиях плоды прорастают в те¬ 
чение 5-7 дней. Под пологом леса обычен под¬ 
рост этой породы, но самосев — единичен. Сме¬ 
на листьев частичная, опадают листья 2-3 лет¬ 
него возраста. Запас опада в границе проекции 
кроны — 400-600 г/м 2 . Начало листопада при¬ 
ходится на декабрь-январь. Поступление листь¬ 
ев в опад отмечается в течение всего влажного 
сезона. Листья на поверхности почвы активно 
поедаются термитами. 

На стволе и в кроне дерева поселяются эпи¬ 
фиты: Азріепіит підиз (А$р1епіасеае), ВиІЬо- 
рЬуІІит зр., РЬоІіёоІа ітЬгісаІа (ОгсЬісІасеае). 
Листовые пластинки могут быть покрыты эпи- 
филлами. В густой кроне В. сосЬіпсЫпепзіз за¬ 
держиваются листья, опавшие с диптерокарпов. 
Эти листья используют муравьи для сооружения 
гнезд. Диаметр сооружаемых гнезд 20-30 см, 
число их в кроне одного дерева может достигать 
от 3 до 7. Нижние скелетные ветви со временем 
нередко обламываются в основании. В таких ме¬ 
стах на стволах деревьев формируются углубле¬ 
ния диаметром до 5 см, в которых в сезон дож¬ 
дей может накапливаться вода, что способствует 
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развитию гнилей в древесине. В других, сухих 
углублениях иногда селятся пчелы и муравьи. 

Хегоарегтит тісгосагрит Ріегге (8аріп- 
(Іасеае) — в лесном массиве Ма Да обычен, иног¬ 
да растет группами из 3-4 деревьев. Достигает 
высоты 20-25 м, диаметра ствола 80-90 (110) см. 
Ствол с глубокими (7-10 см) продольными бо¬ 
роздами, также на поверхности стволе часто 
образуются поперечные наплывы шириной до 
30-40 см, частично охватывающие ствол. Иног¬ 
да стволы спирально закручены. В основании 
деревьев развиваются небольшие множественные 
досковидные корни высотой 20-30 см, длиной 1- 
2 м. Кроны плотные, густые, шаровидные по 
форме, радиусом 6-7 м, сильно затеняющие по¬ 
верхность почвы. Листья сложные, длиной 20- 
25 см, состоящие из 4-6 простых овальных тем¬ 
но-зеленых листочков. Смена листьев в кроне 
происходит постепенно в течение сухого и пере¬ 
ходного к влажному сезонам. Цветки мелкие, 
диаметром 4-6 мм, светло-желтые, собранные в 
соцветия. Цветение в конце сухого сезона, пло¬ 
доношение — во влажном сезоне. Плод—оваль¬ 
ная костянка диаметром 8-10 (14) см с сочным 
околоплодником. Плодоносит обильно и хорошо 
возобновляется семенами. Ввиду неравномернос¬ 
ти созревания плодов период плодоношения у од¬ 
ного крупного дерева растянут на 2-3 недели. Се¬ 
мена имеют высокую всхожесть. Обычен подрост 
и самосев. Во влажном сезоне плоды X. 
тісгосагрит являются одним из основных кормо¬ 
вых ресурсов для лесных фруктоядных птиц, сре¬ 
ди которых главные потребители и, соответствен¬ 
но, распространители семян этой породы — бо- 
родастики, бюль-бюли и птицы-носороги. 

Пальмы 

Ьісиаіа $рр. — фоновые виды, тяготеющие к 
заливаемым поймам временных водотоков и по¬ 
нижениям, где часто доминируют в нижнем подья- 
русе. Иногда встречается на хорошо дренирован¬ 
ных почвах. Достигают высоты 4-5 м, диаметра 
ствола 4-6 см. Стволы часто дугообразно изогну¬ 
ты, иногда стелются по поверхности почвы. В ме¬ 
сте контакта ствола с почвой образуются воздуш¬ 
ные корни. Листья веерные, рассеченные, пластин¬ 
ки радиусом 35-50 см с черешком длиной 40-60 
см. Цветки в пазушных соцветиях, опыляются на¬ 
секомыми. Отдельные экземпляры цветут и пло¬ 
доносят в течение всего влажного сезона. Массо¬ 
вое плодоношение наблюдается в мае-июне. Пло¬ 
ды сочные, ягодообразные, красно-оранжевого 
цвета, шаровидные по форме, диаметром 10-12 см. 
Плодоносят, как правило, пальмы, выросшие в 
условиях избыточного увлажнения и не плодоно¬ 


сят — на плакорах. Хорошо возобновляется се¬ 
менами, семена разносят птицы. На стволах час¬ 
то поселяется эпифитный папоротник Азріепіит 
підиз. В основаниях черешков задерживаются 
опадающие листья деревьев, в кроновой части 
пальм часто поселяются муравьи. 

Ріпаща сГ. диайгуща Са§п. — фоновый 
вид, встречается на хорошо дренированных и 
переувлажненных почвах, но не выдерживает 
длительного затопления. Достигает высоты 8-9 
м (единично 11 м), диаметра 6-8 см. Преимуще¬ 
ственно встречаются экземпляры высотой 4 м с 
диаметром ствола 3-5 см. Ствол гладкий. В кро¬ 
не имеется 3-4 листа длиной до 140 см. Листо¬ 
вая пластинка слабо рассечена, состоит из 3-4 
сегментов. Соцветие формируется в основании 
кроны. Длина соцветия 20-30 см, цветки мелкие, 
светлые. Плод ягодообразный, гладкий, красно¬ 
вато-розового цвета, веретеновидный по форме, 
длиной 3-4 см, диаметром 2-2,5 см. Цветет и 
плодоносит лишь на хорошо освещенных участ¬ 
ках (в лесных «окнах»), причем, с небольшими 
перерывами в течение всего года. Во время влаж¬ 
ного сезона на растении происходит непрерыв¬ 
ное образование соцветий. Подпологовые расте¬ 
ния, как правило, соцветий не формируют. Цвет¬ 
ки опыляются насекомыми. Период созревания 
плодов 30—40 суток. Плодоносит не обильно, 
многие цветки и завязи опадают. Плоды, опав¬ 
шие после созревания, прорастают во время влаж¬ 
ного сезона на 5-8 день. Сохранность всходов 
высокая. 

Ьіѵізіопа заЫгиз (Ьоиг.) Мегг. ех СЬеѵаЬ — 
встречается редко, вид приурочен к заливаемым 
во влажный сезон депрессиям с мощными глее¬ 
выми почвами и торфоподобным верхним гори¬ 
зонтом. Выдерживает длительное переувлажне¬ 
ние. Высота растений 12-14 м, диаметр ствола 
30-40 см. Листья веерообразные, радиус листо¬ 
вой пластинки 70-100 см, черешок листа длиной 
150-230 см, по краям черешка расположены мощ¬ 
ные острые колючки длиной 2,0-3,0 см и диамет¬ 
ром 3-4 мм. Цветет и плодоносит с июня по сен¬ 
тябрь, хорошо возобновляется семенами — в ра¬ 
диусе 2-5 м от стволов крупных растений отме¬ 
чается самосев и подрост. На стволе обильны 
эпифиты (ІЯерЪгоІеріі) и полуэпифиты (Могиз, 
Рірег, РоіИоз). Под кроной па поверхности почвы 
долго сохраняются черешки опавших листьев. 

Лианы 

8тіІах согЬиІагіа Кип(Ь. (8ті1асасеае) — 
фоновый вид во влажных биотопах, обычен в до¬ 
линах лесных рек, во временно заливаемых ат¬ 
мосферными осадками локальных понижениях. 
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Достигает высоты 15-20 м, при этом диаметр нео¬ 
древесневающего стебля не превышает 2 см. Сте¬ 
бель в сечении круглый или четырехграннный, с 
крупными (длиной до 1 см) одиночными загнуты¬ 
ми колючками. В пазухах листьев формируются 
усовидные выросты, с помощью которых расте¬ 
ние крепится к опоре. В отсутствие опоры удли¬ 
няющиеся стебли могут подниматься на высоту 
до 3 м. Листья очередные, простые, крупные, уд¬ 
линенно-сердцевидные по форме, кожистые, глад¬ 
кие, с главной и двумя боковыми жилками, сходя¬ 
щимися у вершины листа. Верхушка листовой 
пластинки часто оттянута. Длина листовой плас¬ 
тинки 15-25 см, ширина 7-15 см. Молодые лис¬ 
тья лианы ярко-коричневого или розовато-корич¬ 
невого цвета, взрослые — темно-зеленые. Корне¬ 
вая система развивается, преимущественно, в вер¬ 
хних почвенных горизонтах. Одна из особеннос¬ 
тей растения—наличие многочисленных прикор¬ 
невых вытянутых клубневидных образований дли¬ 
ной 15-25 см и диаметром 3-5 см. Основная их 
роль, по-видимому,—запасание влаги и питатель¬ 
ных веществ. Кроме того, отделившийся клубень 
дает начало новому растению. Суммарная высота 
таких скоплений клубней составляет 20-30 см при 
диаметр 50-60 см. Клубнями питаются грызуны. 

Цветет и плодоносит во время влажного се¬ 
зона. Цветки зеленовато-белые, диаметром 3-6 
мм, собраны в соцветия. Плод — сочная костян¬ 
ка диаметром 12-17 мм. Плодоношение обиль¬ 
ное. Плоды активно поедаются птицами и, воз¬ 
можно, другими животными (белками, обезьяна¬ 
ми). Хорошо возобновляется семенами. Растение 
листопадное. Опадение листьев наблюдается в 
конце влажного сезона. На поверхности клубне¬ 
видных образований часто поселяются эпифит- 
ные папоротники. 

Рагікепосіззю сизрШі/ега Р1. (ѴКасеае) — 
фоновый вид, предпочитает дренированные по¬ 
чвы, в заливаемых водой понижениях не отме¬ 
чен. Одна из самых мощных лиан. Достигает 
высоты деревьев II подъяруса. Диаметр одревес¬ 
невающего стебля — 12-17 см, нередко встреча¬ 
ются растения с диаметром стебля 20-25 см. 
Стебли различного диаметра ползут по поверх¬ 
ности почвы (до 10-15 м), формируя при этом 
придаточные корни и разветвляясь на более тон¬ 
кие, также стелящиеся первое время, побеги. На 
поверхности почвы постепенно образуется раз¬ 
ветвленная сеть из укоренившихся стеблей лиа¬ 
ны. Поднимающиеся вверх тонкие (диаметром 2- 
3 см) густо опушенные побеги зеленоватого цве¬ 
та оплетают опору и постепенно (часто переходя 
с одной опоры на другие) достигают уровня с 
достаточной освещенностью, где обретают пер¬ 


вые листья. Подобные безлистные стебли при 
практически неизменном диаметре имеют длину 
15-20 м. В пазухах молодых листовых пласти¬ 
нок развиваются усы длиной до 20 см. С момен¬ 
та появления листьев лиана закрепляется на опо¬ 
рах только используя усы. Листья крупные, слож¬ 
ные (тройчатые), жесткие, с густым коротким 
опушением. Поверхность одревесневающих стеб¬ 
лей крупных лиан гладкая с отдельными мелко- 
поперечно-морщинистыми участками. Кора тем¬ 
но-коричневая, толщиной 2-3 мм, на срезе жел¬ 
товато-розовая. Свежий срез коры в течение 3 
минут темнеет, становится коричнево-красным, 
на поверхности среза выступают рассеянные мел¬ 
кие капли клейкого темно-красного сока. Стебли 
лиан диаметром до 3 см имеют густое короткое 
желто-коричневое опушение. 

Растение частично листопадное — опадает 
только 40-50% листьев. Время листопада — де¬ 
кабрь. Опавшие листья активно поедаются терми¬ 
тами. Цветет, предположительно, в марте-апреле. 
Хорошо размножается вегетативно. На стволе ли¬ 
аны поселяются эпифиты (лишайники, папорот¬ 
ники, орхидеи). При повреждении ствола хорошо 
восстанавливается, формируя сеть тонких побегов, 
при этом побеги удлиняются на 2-3 см в сутки. В 
условиях осветления активно наращивает крону. 
Стелящиеся облиственные побеги лианы осваи¬ 
вают лесные дороги и места рубоки. 

Апсізігосіайиз соскіпскіпепзіз Са§п. (Апсі$- 
(госіасіасеае) — фоновый вид, предпочитает дре¬ 
нированные почвы, не встречается (или встреча¬ 
ется единично) на почвах, испытывающих дли¬ 
тельное переувлажнение в течение года. Обита¬ 
ет в южном Вьетнаме, доходя на север до горно¬ 
го массива Хон Ба (пров. Кхань Хоа). Обычен на 
лесных опушках и обочинах дорог. Достигает вы¬ 
соты деревьев второго подъяруса, при диаметре 
ствола 14—16 см. Ствол в сечении округлый. По¬ 
верхность стебля, с неглубокими продольными 
бороздами, кора плотная, серо-зеленая, толщиной 
3-5 мм. Старые экземпляры имеют кору черного 
цвета с зелеными штрихами. Листья простые, 
плотные кожистые, темно-зеленые, глянцевые, 
овально-удлиненные по форме, длиной 20-45 см, 
шириной 5-7 см, с мощной центральной жилкой, 
сильно выступающей на нижней поверхности 
листа (подобно килю). Черешок листа короткий 
(5-7 мм), по краям окрылен. На побеге листья 
сближены, отходят под углом, близким к 45°. 
Цветовая гамма молодых листьев от светло-зеле¬ 
ной до розово-красной. От основания главного 
стебля часто отходят не облиственные, побеги- 
столоны (диаметром 1-2 см), стелящиеся по по¬ 
верхности почвы на 10-14 м. 
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Смена листьев постепенная и наблюдается в 
течение всего года, пик листопада приходится на 
декабрь. Листья в опаде, длительное время со¬ 
храняют механическую прочность и активно по¬ 
едаются термитами. Цветет с февраля по май, 
плодоносит в течение сухого — начале влажного 
сезонов. Цветки мелкие, невзрачные, диаметром 
3-5 мм. Хорошо возобновляется семенами — под 
пологом леса обилен самосев, который при низ¬ 
кой освещенности (150-3001х) развивается мед¬ 
ленно: в течение нескольких лет его ежегодный 
прирост в высоту составляет 0,5-1,0 см. В усло¬ 
виях хорошего освещения (дороги, «окна») вер¬ 
тикальный прирост достигает 50-70 см за влаж¬ 
ный сезон. Удлиняющийся облиственый стебель 
лианы сохраняет вертикальное положение до до¬ 
стижения им высоты 2-3 м, после чего дугооб¬ 
разно изгибается и найдя опору в виде стволов 
или веток деревьев, стелится по ним или обвива¬ 
ет их. При повреждении стебля лианы, формиру¬ 
ются быстро растущие придаточные побеги, ори¬ 
ентированные вертикально (облиственные) и го¬ 
ризонтально (необлиственные — по поверхнос¬ 
ти почвы). На стебле лианы часто поселяются 
эпифиты и полуэпифиты {РоіЬоз зсапёепз, КарЫ- 
ёорЬога Иопркопрепзіз). 

Интересная особенность сухих листьев 
Апсізігосіадиз заключается в том, что они не го¬ 
рят, точнее вспыхивая мгновенно гаснут, — это 
свойство листьев учитывали при изготовлении 
кровель хижин во время войны. Постройки лес¬ 
ных партизанских лагерей были покрыты листь¬ 
ями этой лианы. 

Ваикіпіа кагтапйіапа Ріегге іп Са§п. (Га- 
Ьасеае) — фоновый вид для большинства био¬ 
топов диптерокарпового леса и одна из самых 
мощных лиан в тропических лесах Вьетнама. 
Достигает высоты второго древесного подъяру¬ 
са. Активно ветвится в кронах деревьев, разви¬ 
вая крону радиусом 15-25 м. Диаметр стебля у 
таких экземпляров 12-20 см, единичны расте¬ 
ния имеющие стебель диаметром 30-35 см. Ле¬ 
жащие на поверхности почвы стволы старых 
лиан часто образуют петли диаметром до 2 м. 
Стебель в сечении имеет форму многоугольни¬ 
ка со сглаженными углами. Стебли молодых 
лиан уплощенные, спирально закрученные. По¬ 
верхность стебля поперечно морщинистая. Кора 
мягкая, темно-коричневая с тонким порошкооб¬ 
разным пробковым налетом, на срезе — крас¬ 
новато-розовая. Толщина коры старых лиан 1,5- 
2 см. Листья простые, округлые, вырезанные на 
верхушке, диаметром 6-8 см, плотные, темно¬ 
зеленые. Черешок листа длиной 3-5 см, тонкий. 
Цветки от белых до кремовых, диаметром до 40 


мм, в верхушечных соцветиях. Плод — боб дли¬ 
ной 20-25 см, шириной 3-3,5 см с 8-10 плоски¬ 
ми округлыми семенами диаметром 17-20 мм и 
толщиной 2-3 мм. 

На стеблях лианы часто поселяются эпифи¬ 
ты, среди которых обычны очень крупные экзем¬ 
пляры папоротника Азріепіит піёиз с вайями 
длиной 90-100 см. Смена листьев частичная. Пик 
листопада приходится на ноябрь-декабрь. Во вре¬ 
мя сухого сезона опавшие листья активно поеда¬ 
ют термиты, однако с началом дождей быстро те¬ 
ряющие прочность тканей листья лишаются при¬ 
влекательности для них. Цветет в ноябре-декаб¬ 
ре, цветение обильное. Цветки посещают пчелы 
и дневные чешуекрылые. Плодоносит в январе- 
марте, обильно. Созревшие бобы раскрываются 
резким движением по шву, створки при этом 
мгновенно спирально закручиваются и в резуль¬ 
тате этого семена разлетаются в разные стороны 
на расстояние 10-15 м (в зависимости от высоты 
расположения бобов). Семена темно-коричневые, 
глянцевые, диаметром 14-16 мм, плоские—тол¬ 
щиной 1-1,2 мм; сохраняют всхожесть с января 
по июнь. По-видимому часть семян поедается 
птицами (фазанами) и лесными грызунами. Пер¬ 
вые проростки появляются в начале влажного 
сезона после первых продолжительных осадков. 
Створки бобов поедают термиты. Лиана успеш¬ 
но возобновляется семенами, при этом пророст¬ 
ки хорошо себя чувствуют в условиях прямого 
солнечного освещения (лесные «окна», обочины 
дорог). 

Соп§еа іотепіоза КохЬ. (ѴегЬепасеае) — 
предпочитает дренированные почвы. Это одна из 
наиболее крупных лиан — может достигать вы¬ 
соты деревьев II подъяруса, и при этом имеет сте¬ 
бель диаметром 18-24 см. Преимущественно же 
встречаются растения с диаметром стебля 6-8 см. 
Поверхность ствола неровная, бугристая, с про¬ 
дольными трещинами и рядами чечевичек. Кора 
тонкая (1-2 мм), мягкая, светло-серого цвета, на 
свежем срезе — желтовато-белая, быстро темне¬ 
ющая до желто-бурой. С возрастом на стволах 
образуются углубления и пустоты, в которых по¬ 
селяются пауки и мелкие муравьи. Листья суп¬ 
ротивные, простые, относительно крупные (14- 
16 х 6-7 см), овальные по форме, мягкие, с ко¬ 
ротким густым опушением. Побеги также опу¬ 
шены. Цветки мелкие, темно-розового цвета, со¬ 
браны в терминальные соцветия длиной 30-50 
см, густо опушенные прицветники придают соц¬ 
ветию серебристый оттенок. Цветение обильное, 
наблюдается с декабря по апрель, единичные цве¬ 
тущие экземпляры отмечаются и в мае. Плодо¬ 
носит в течение сухого и влажного сезонов (на 


108 



протяжении 4-5 месяцев). Плод — коробочка с 
мелкими (1 мм) семенами. 

Лиана частично листопадная. Листья опада¬ 
ют в декабре-январе. На стволах обычны эпифи¬ 
ты. Самосев не отмечен. Лиана хорошо размно¬ 
жается вегетативно — стебли лианы, лежащие на 
поверхности почвы легко укореняются и дают бо¬ 
ковые побеги, которые могут вертикально подни¬ 
маться на высоту до 3 м, и при наличии опору об¬ 
вивают ее. На таких побегах формируются круп¬ 
ные листья, удаленные друг от друга на 40-60 см. 

СпеШт Іаіі/оііит В1. (Спеіасеае) — круп¬ 
ная (одна из самых крупных) фоновая лиана, 
встречающаяся только на дренированных почвах. 
Выносит крону на высоту II древесного подъя¬ 
руса, при диаметре стебля 16-20 см. Единично 
встречаются экземпляры диаметром до 30-35 см. 
Поверхность стебля мелко-продольно-трещино- 
ватая. Кора мягкая, толщиной 5-7 мм (у крупных 
лиан до 20 мм), темно-коричневая, у старых эк¬ 
земпляров — светло-коричневая с черными точ¬ 
ками. Листья парно-перисто-сложные, состоят из 
4-6 пар листочков овальной формы размером 6- 
8 х 3-4 см. Листочки темно-зеленые, кожистые, 
глянцевые, ломкие. 

На стеблях молодых лиан хорошо видны ло¬ 
кальные утолщения или наплывы, удаленные друг 
от друга на 50-90 см. На таких утолщениях стебля 
формируются стробилы. С увеличением диамет¬ 
ра стебля свыше 10-12 см его поверхность вырав¬ 
нивается. Растение каулифлорное. У лиан диамет¬ 
ром 20 см и более, стробилы (и соответственно 
семена) формируются на участках стеблей на уров¬ 
не крон деревьев верхних подъярусов. Сроки цве¬ 
тения и плодоношения растянуты. Пик цветения 
наблюдается в феврале-марте, плодоношения — 
в мае-июне. Цветущие и плодоносящие экземпля¬ 
ры единично встречаются в течение всего года. 
Семена длиной 20-25 мм, диаметром 8-10 мм 
имеют овально заостренную форму, зрелые — 
оранжево-красные. Лиана частично листопадна. 
Пик листопада приходится на декабрь-январь. 
Семенами питаются крупные птицы. Хорошо во¬ 
зобновляется семенами, однако самосев не выдер¬ 
живает прямого солнечного освещения, поэтому 
возобновление возможно под защитой крон дере¬ 
вьев. При повреждении ствола лиана развивает 
придаточные побеги. 

Ѵепіііадо сП саіусиіаіа Тиі. (Шіашпасеае) — 
фоновый вид, обитает как на дренированных, так 


и переувлажненных почвах. Средняя по мощно¬ 
сти лиана, достигает уровня деревьев второго 
подъяруса при диаметре стебля 5-7 см. Единич¬ 
но встречаются экземпляры со стеблями диамет¬ 
ром 10 см. Лиана активно ветвится в кронах. 
Ствол в сечении круглый, поверхность его глад¬ 
кая с неглубокими продольными трещинами. 
Кора плотная, толщиной 2-3 мм, серовато-корич¬ 
невого цвета, продольные трещины более свет¬ 
лые. Свежий срез коры розовато-белого цвета, по 
истечение нескольких минут меняется до желто¬ 
коричневого. Листья простые, по форме треуголь¬ 
ные, длиной 8-12 см, шириной 4-6 см, мягкие, 
темно-зеленые. Молодые листья имеют красно¬ 
ватый оттенок. Во время влажного сезона в ба¬ 
зальной части стволов часто образуются светло- 
коричневые воздушные корни длиной 30-50 см. 
Цветки желтовато-белые, диаметром 4-6 мм, в 
верхушечных соцветиях. Плод — орех с одним 
крыловидным выростом. В опаде плоды повреж¬ 
даются грызунами и, возможно, фазанами. Возоб¬ 
новляется семенами. 

Саіатия сП. ѵітіпаіія ѴѴіІІі (Агесасеае)—фо¬ 
новая лиана, стебель не ветвится. Выносит крону 
до высоты II древесного подъяруса, чаще на вы¬ 
соту крон деревьев III и ГѴ подьярусов. Крона пред¬ 
ставлена 4-7-ю перисто-рассеченными листьями 
длиной 1,5-2,5 м. Длина стебля составляет 50-80 
м (при диаметре 3-4 см). Первое время стебель 
растет строго вертикально, затем отклоняется от 
этого направления вплоть до горизонтального. Мо¬ 
жет стелиться по поверхности почвы. В пазухах 
листьев образуются тонкие, гибкие, усеянные мел¬ 
кими загнутыми колючками, усы-растяжки, кото¬ 
рые удерживают лиану в кронах деревьев. Обли¬ 
ственная часть стебля покрыта острыми и упло¬ 
щенными колючками длиной 20-50 мм, ниже ют- 
лючки опадают и стебель имеет гладкую поверх¬ 
ность. Плоды ягодообразные, овальные или почти 
круглые длиной 10-15 см, зеленого с сероватым 
оттенком цвета. 

Цветет и плодоносит с мая по октябрь. Пло¬ 
доношение обильное, плоды разносятся птица¬ 
ми. Растение хорошо возобновляется семенами. 
Встречается на дренированных почвах и почвах 
заливаемых депрессий, обычно по берегам и в 
долинах лесных рек, где может создавать непро¬ 
ходимые заросли. Выдерживает как значительное 
затенение, так и (в течение нескольких часов в 
сутки) прямое солнечное освещение. 
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ГЛАВА 8. НАРУШЕННЫЕ УЧАСТКИ ПЕРВИЧНОГО 
ДИПТЕРОКАРПОВОГО ЛЕСА И ОСОБЕННОСТИ 
ЛЕСОВОССТАНОВЛЕНИЯ 


8.1. Образование лесных «окон» 

Ежегодно в равнинном диптерокарповом лесу 
происходит ветровал, а также обламывание ство¬ 
лов и обрушивание крон крупных деревьев. По¬ 
добные явления наблюдаются обычно во время 
влажного сезона,—чаще всего в мае-начале июня. 
В этот период нередки многочасовые перемежа¬ 
ющейся интенсивности осадки, сопровождаемые 
шквальными порывами ветра. Различные наруше¬ 
ния в лесном пологе могут вызываться и осенни¬ 
ми (преимущественно ноябрьскими) тайфунами, 
эпизодически отмечаемыми в этой части Вьетна¬ 
ма. Основное воздействие воздушных масс при¬ 
ходится на кроны деревьев верхних (I—II) подъя¬ 
русов, в то время как в нижних подъярусах древо¬ 
стоя с высоты 12 м и ниже может наблюдаться 
лишь едва заметное, подчас не фиксируемое ча¬ 
шечными анемометрами, движение воздуха. По 
этой причине в наибольшей степени ветровалу 
подвержены древесные породы, кроны которых 
подняты на высоту 30 м и более. Деревья нижних 
подъярусов падают под воздействием ветра край¬ 
не редко. Только после принудительного снятия 
(рубка) защитного экрана из крон деревьев пер¬ 
вой величины, а также в результате нарушения 
целостности древостоя, древесные породы ниж¬ 
них подъярусов также становятся предрасположе¬ 
ны к вывалу. Это связано с формированием дере¬ 
вьями корневой системы преимущественно повер¬ 
хностного типа. При этом, наличие досковидных 
корней, хорошо развитых у многих древесных 
пород, не является залогом их устойчивости и не 
препятствует вывалу деревьев (одно из привыч¬ 
ных литературных названий досковидных корней 
—контрфорсы—действующие против силы). Мы 
не исключаем определенной роли досковидных 
корней в стабилизации вертикального положения 
деревьев при сильных ветрах (как говорилось 
выше, досковидные корни чаще формируются у 
деревьев растущих в ветровой тени), но при этом 
и не склонны преувеличивать эту роль, так как нам 
приходилось неоднократно находить вываливши¬ 
еся деревья, имеющие крупные досковидные кор¬ 
ни. Для противостояния сильным ветрам деревь¬ 
ям «служат» мощные и невысокие стволы, толстые 
относительно короткие скелетные ветки, компак¬ 
тные кроны и узкие листья. Примеры таких дере¬ 
вьев многочисленны среди представителей сем. Ра- 
§асеае, Ьаигасеае, ТЬеасеае, Мадпоііасеае, Еіаео- 


саірасеае, Робосаграсеае, Шкхіоіеіасеае (и некото¬ 
рых других), растущих на открытых хребтах в гор¬ 
ных массивах Вьетнама и подверженных в течение 
апреля-августа мощному воздействию воздушных 
масс приходящих из Лаоса («лаосский ветер») (Куз¬ 
нецов, 2000). Значительную устойчивость придает 
деревьям хорошо развитая корневая платформа. 

Наряду с ветровалом деревьев нередко отме¬ 
чается такое явление, как излом ствола в средней 
его части или непосредственно под кроной. При¬ 
чины нарушения целостности дерева, сопровож¬ 
даемого отчуждением той или иной его части, свя¬ 
заны с большой парусностью кроны и нарушени¬ 
ем механической прочности тканей ствола или его 
отдельных участков, вызванной, в частности, по¬ 
селением на стволе дерева трутовых грибов и стро¬ 
ительством птицами гнездовых камер. 

Плодовые тела дереворазрушающих грибов 
приурочены, как правило, к базальной части ство¬ 
лов деревьев, деструктивная гниль, вызываемая 
мицелием этих грибов, распространяется на 3-5 
м вверх и вниз по стволу, захватывая мощные 
скелетные корни. 

Дупла, построенные крупными птицами 
(дятлами, бородастиками, птицами-носорогами), 
расположены в средней и верхней частях ствола 
дерева. Внутренний диаметр гнездовой камеры 
составляет 15-20 см при общем диаметре ствола 
здесь 40-50 см. Для строительства гнездовых ка¬ 
мер птицы выбирают только крупные деревья с 
ветками необходимой толщины и прочности, это 
позволяет птицам маневрировать в кроне (Корзун, 
Трунов и др., 1997). На одном участке ствола со 
временем может появиться несколько гнездовых 
камер. Механизм выбора и строительства дупла 
на примере бородастиков (примитивных дятлов) 
обстоятельно рассмотрен В.Л.Труновым (1997) и 
заинтересованный читатель может обратиться к 
этой публикации. Для нас важен факт образова¬ 
ния полостей в стволе дерева и формирование 
здесь зон механического ослабления. Дупла зак¬ 
ладываются чаще всего под кроной дерева или над 
первыми скелетными ветвями. 

Недостаточная прочность тканей ствола дере¬ 
ва, по нашему мнению, может быть сопряжена со 
скоростью вертикального прироста дерева, осо¬ 
бенно на ранних этапах развития. Значительные 
ежегодные приросты в высоту характерны как для 
некоторых видов деревьев второго подъяруса, так 
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и для большинства видов деревьев третьего подъя¬ 
руса, среди которых многие виды формируют дос¬ 
ковидные корни. Стволы деревьев ломаются пре¬ 
имущественно в месте перехода досковидных кор¬ 
ней в ствол или в средней части ствола. 

Обламывание скелетных веток первого по¬ 
рядка наблюдается во время влажного сезона. 
Причиной является поселение и развитие на них 
растений-эпифитов, в частности мощных корзи¬ 
ночных папоротников Ріаіусегіит §гапёе. В дре¬ 
весине нижних, наиболее старых и толстых ве¬ 
ток, поселяются насекомые-ксилофаги — злат¬ 
ки, усачи и короеды (собранный нами материал 
передан на определение и хранение в отдел энто¬ 
мологии Зоологического музея МГУ). 

Необходимо отметить, что у некоторых по¬ 
род деревьев, преимущественно из семейств 
Ьаигасеае, Могасеае, Ьуйігасеае, КиЫасеае, внут¬ 
ри стволов в базальной их части нередко образу¬ 
ются полости. Объем таких полостей значителен: 
так при диаметре ствола 80 см, диаметр полости 
может достигать 40-50 см, протяженности по 
стволу 3-7 м и более. В пустотах ствола дерева 
поселяются различные животные: членистоногие 
(пчелы, осы, кобылки, сверчки, муравьи, скорпи¬ 
оны), млекопитающие (рукокрылые, медведи, 
панголины), птицы. Стволы таких деревьев со 
временем обламываются. 

Вывал под действием ветра, по нашим на¬ 
блюдениям, свойственен, следующим древесным 
породам: ВисЬапапіа Іисіёа, МапріРега сосЫп- 
сЬіпепзіз (Апасагбіасеае), Оіріегосагриз ёуегі, И. 
ІигЬіпаІиз, ЗЬогеа сосЬіпсЬіпепзіз (Эіріего- 
саграсеае), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп^іасеае), Ьарег- 
зігоетіа яр. (Ьуйігасеае), МасЫІиз оёогаііззіта 
(Ьаигасеае), Рагкіа ёопрпаіепзе (РаЬасеае), Ріего- 
зрегтит ргапёШогит (Зіегсиііасеае), Хегозрег- 
тит тісгосагрит (Заріпбасеае). При этом ВисЬа¬ 
папіа, Ігѵіпріа и Рагкіа развивают мощные доско¬ 
видные корни. 

Обламывание стволов отмечается: в комле¬ 
вой части (в результате поселения дереворазру¬ 
шающего гриба Сапоёегта $р. и развития ство¬ 
ловой и корневой гнили) у Оіріегосагриз ёуегі, над 
досковидными корнями и в средней части ствола 
— у ВисЬапапіа Іисіёа (Апасагйіасеае), Меіаёіпа 
ІгісЬоІота (КиЫасеае), Таггіеііа іаѵапіса (8іег- 
сиііасеае), Теігатпеіез пиёШога (Оайзсасеае); по 
причине образования пустот в стволе — у Ьарег- 
зЬѵешіа ёиреггеапа (Ьуйігасеае) и видов рода Рісиз 
(Могасеае). 

Скелетные ветки первого порядка часто об¬ 
рушиваются у Оіріегосагриз ёуегі, Еіаеосагриз ёаг- 
Іасепзіз, Ігѵіпріатаіауапа, Рісиз&рр. (полуэпифи¬ 
ты) и ЗЬогеа сосЬіпсЬіпепзіз. 


Наибольшие разрушения в лесном пологе 
возникают после падения крупных экземпляров 
Оіріегосагриз ёуегі. Приблизительный объем 
ствола у таких деревьев 30 м 3 , диаметр кроны 20- 
26 м, диаметр оснований 4-5-ти главных скелет¬ 
ных ветвей 40-60 см. По нашим предваритель¬ 
ным оценкам, вес такого экземпляра 35-40 т, при 
этом вес кроны составляет 5-7 т. Доминирующее 
положение в пологе, разреженность верхнего 
подъяруса, внушительный вес и размер кроны 
приводят у развитию значительной скорости при 
падении дерева и делают невозможными его за¬ 
висание в кронах соседних деревьев или ощути¬ 
мое гашение скорости в процессе падения. В пер¬ 
вые мгновения, когда дерево только начинает от¬ 
клоняться от своего вертикального положения 
мощные лианы еще способны ненадолго удержи¬ 
вать его, затем стебли лиан разрываются, и дере¬ 
во, круша лесной полог, с грохотом опускается 
на поверхность почвы. Звук от падения крупных 
деревьев слышен на удалении 2-3 км. Ударяясь о 
земную поверхность, ствол дерева не пружинит 
и намертво впрессовывается в почву. 

Деревья, кроны и стволы которых в той или 
иной степени расположены на траектории па¬ 
дения, страдают от этого в разной степени. Па¬ 
дающее дерево выворачивает с корнями другие 
деревья, ломает и обдирает стволы, обламывает 
ветви в кронах, разрывает стебли лиан, вырыва¬ 
ет из почвы деревья, стволы которых оплетены 
мощными лианами, придавливает к почве лиа¬ 
ны и деревья. Крона упавшего дерева от соб¬ 
ственного веса и силы удара о землю разруша¬ 
ется и уплощается. Обломки скелетных веток 
разлетаются в стороны, калеча и ломая деревья, 
окружающие место падения. Огромное количе¬ 
ство листьев и веток оказывается на поверхнос¬ 
ти почвы. Мощные скелетные ветки, ориенти¬ 
рованные при падении перпендикулярно повер¬ 
хности почвы, частично обламываясь от удара, 
заглубляются в почву на 0,7-1,0 м. Комлевая 
часть ствола, за счет мощных скелетных корней, 
оказывается приподнятой над почвой на высоту 
до 150 см. Диаметр корневого кома упавшего 
дерева в большинстве подобных случаев нахо¬ 
дится в пределах 3-4 м, а объем почвы, сохра¬ 
нившейся на корнях, не превышает 1 м 3 . Учас¬ 
ток леса, погребенный под кроной и стволом 
упавшего дерева, по нашим оценкам, может 
иметь площадь до 500 м 2 . При этом страдают — 
лишившись части кроны или всей кроны, полу¬ 
чив повреждения стволов и корней (особенно 
досковидных) — 50-70 экземпляров 15-20-ти 
видов деревьев и лиан, включая собственный 
подрост и самосев. 
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Деревья из второго подьяруса при их паде¬ 
нии в отдельных случаях зависают, опираясь на 
кроны и стволы соседних деревьев. Древесные 
породы третьего подъяруса редко подвержены 
ветровалу, в большей степени они страдают при 
падении деревьев из верхних подъярусов. В слу¬ 
чае их естественной гибели деревья при падении 
часто зависают, опираясь на соседей, а также 
удерживаются стеблями лиан. 

8.2. Динамика зарастания лесных «окон» 

В результате падения крупного дерева в 
структуре лесного сообщества происходят значи¬ 
тельные изменения. Из древостоя выпадает часть 
составляющих его элементов, в лесном пологе 
возникает просвет или «окно» диаметром 20-25 
м. Образование такого «окна» сопровождается 
резким изменением микроклимата в нем. Прямые 
солнечные лучи достигают поверхности почвы и 
это приводит к повышению температуры призем¬ 
ных слоев воздуха и верхних горизонтов почвы. 
Поверхность коры стволов деревьев в результате 
увеличения инсоляции нагревается до 45°С про¬ 
тив 28°-32°С в лесу. В кронах деревьев появля¬ 
ются отмирающие скелетные ветви с вялыми, 
засыхающими листьями. Повышение осветлен¬ 
ное™ почвы приводит к актавному развитию трав 
и некоторых видов деревьев из самого нижнего 
подьяруса. 

Большинство пород деревьев из IV и V подья- 
русов способно даже при значительном повреж¬ 
дении стволов, вплоть до излома их в основании, 
образовывать придаточные побеги. В эксперимен¬ 
те мы намеренно расчистили площадку 5 на 5 м 
срезая тонкие деревья нижнего подьяруса у кор¬ 
невой шейки, так чтобы на поверхноста не было 
видно пеньков. Через два года — по прошествии 
двух влажных сезонов — все поврежденные де¬ 
ревья восстановились за счет пневой поросли. 
Этой способностью обладает значительное коли¬ 
чество деревьев диптерокарпового леса. У неко¬ 
торых пород, в часгноста у видов рода Ріріего- 
сагриз, такая способность утрачивается при дос¬ 
тижении деревом диаметра ствола 20-25 см. Круп¬ 
ные деревья с досковидными корнями, из числа 
отмеченных нами видов, также дают пневую по¬ 
росль. Порослевые побеги на поврежденных ство¬ 
лах прирастают со скоростью 30-60 см за период 
актавной вегетации с июня по сентябрь. 

Согнутые и в разной степени придавленные 
к почве деревья не погибают и продолжают рас¬ 
ти, развивая лидирующую ветвь, замещающую 
впоследствии ствол. На стволах многих деревь¬ 
ев, прижатых к поверхности почвы, в основании 


скелетаых ветвей во время влажного сезона об¬ 
разуются воздушные корни, такие ветви могут 
укорениться. Стебли лиан, соприкасающиеся с 
почвой и не утратившие связи с собственными 
корнями, также укореняются. Привнос—пассив¬ 
ный и активный — плодов и семян с деревьев и 
лиан, окружающих образовавшееся «окно», спо¬ 
собствует появлению значительного количества 
проростков, при этом важно отметить, что Иіріе- 
госагриз дуегі не возобновляется в лесных «ок¬ 
нах». Состояние самосева и подроста диптеро- 
карпов здесь резко ухудшается, на листьях под¬ 
роста появляются пятна от солнечных ожогов, 
проростки погибают. 

Ветром и животными возможен занос в лес¬ 
ное «окно» семян некоторых представителей пи¬ 
онерной растательности. Это, в основном, Еира- 
Іогіит одогаіит Ь.Г. (Азіегасеае), Масагапра ігі- 
сЬосагра Мие11.-Аг§., Маііоіиз аІЬиз Миеі. (ЕирЬог- 
Ьіасеае), Тгета саппаЫпа Ьоиг., Т. ѵеіиііпа В1. 
(ІЛшасеае). Появлению видов из рода Тгета спо¬ 
собствуют птацы, Еираіогіит одогаіит — ветер, 
Масагапда ігісЬосагра — муравьи, дождевые по¬ 
токи и, возможно, птицы. В лесных «окнах» эти 
растения встречаются единично или небольши¬ 
ми группами и через 2-4 года вытесняются, ус¬ 
пев за это время отплодоносить. Так, Тгета за 
один влажный сезон вырастает до 1-1,5 м и мо¬ 
жет начать плодоносить уже в 3-4-х месячном 
возрасте. Вытеснение пионерных растений про¬ 
исходит в результате их затенения при восстанов¬ 
лении крон деревьев окружающих «окно». 

Таким образом, процесс зарастания лесных 
«окон», возникших естественным путем, идет за 
счет реализации адаптационных возможностей 
растений именно данного лесного сообщества. 
Участие в этом процессе пионерных растений с 
открытых территорий незначительное. 

По истечении 3-4 лет над местом падения 
дерева возвышаются восстановившиеся, за счет 
порослевых побегов, кроны некогда поврежден¬ 
ных деревьев. 

Иначе происходит зарастание лесных прога¬ 
лин при участии крупных бамбуков — Оеп. зр. 
(ВашЬизоіёеае). Одиночные стебли бамбуков 
высотой до 3-4 м и диаметром 4-6 см являются 
обычными под пологом диптерокарповых лесов 
на высотных отметках 300-350 м над уровнем 
моря. С появлением лесного «окна» бамбук ак- 
тавизирует развитое побегов из почек, располо¬ 
женных на протяженных подземных корневищах, 
и уже через 2-3 года образуется мощная курга¬ 
на. Такая куртина или группа куртин будут су¬ 
ществовать несколько лет, препятствуя появле¬ 
нию самосева древесных пород. Постепенно, с 


112 



восстановлением крон у поврежденных деревь¬ 
ев и все возрастающим затенением поверхности 
почвы в лесном «окне», количество стеблей со¬ 
кращается, пока не останутся лишь отдельные 
стебли бамбука, — в ожидании очередного бла¬ 
гоприятного момента. 

По нашим наблюдениям при повреждениях 
всегда восстанавливают или заново формируют 
крону следующие древесные породы: Аёіпаріо- 
ЬШога, РагасІеізіЬиз зіатепзіз (КиЬіасеае), Вас- 
саигеа заріёа (ЕирЬогЬіасеае), Вапіпрюпіа сосЫп- 
сЫпепзіз (ЬесуГЫбасеае), Еіаеосагриз ёагіасепзіз 
(Еіаеосаграсеае), Сопосагушп зиЬгозгіаіит (Іса- 
сіпасеае), Сгехѵіа азіаііса (Тіііасеае), Кпета Ііпі- 
Гоііа (Мугізіісасеае), Зугудіит ІопріПога (Мугіа- 
сеае), Ѵііех аппатапзіз (ѴегЬепасеае). Будучи сло¬ 
манными даже у корневой шейки, образуют по¬ 
рослевые побеги следующие породы: Апііёезта 
8р., Вгеупіац). (ЕирЬогЬіасеае), Агёізіа сгізра, Аг¬ 
ёізіа зр. (Мугзіпасеае), Сагаіііа зиШѵІісоза (КЪі- 
горЬогасеае), Еиоёіа Іеріа (Киіасеае), Неёуоііз са- 
рііеііаіа, Іхога соссіпеа, Ьазіапёіиз суапосагриз, 
РзусЬоІгіа аёепорНуІІа, Капёіа зр. (КиЬіасеае), 
Метесуіоп ПогіЬипёит (МеІазГошаіасеае), 
Кіпогеа априіГега (Ѵіоіасеае). Из лесных трав по¬ 
ложительно реагируют на осветление представи¬ 
тели следующих родов Аріаопета, Аіріпіа, Ато- 
тит, СаІаіЬеа, Сигсиіщо, Сигсита, Оіапеііа, Не¬ 
ёуоііз, ОІоЬЬа, Ьееа, ОрЫоггЫга, Разраіит, Реііо- 
запёіез, РИуІІапіЬиз, ЕіпріЬег, т.е. большинство. 
Лианы, дающие порослевые побеги от повреж¬ 
денного стебля и продолжающие расти на упав¬ 
шем дереве — Апсізіюсіаёиз сосЫпсЬіпепзіз (Ап- 
сізігосіасіасеае), ВаиИіпіа Ьагтапёіапа (РаЬасеае), 
СотпЬгеІитріІозиіп(СотЪтеІасеаё), Сопреа ѵезіііа 
(ѴегЬепасеае), Иезтоз зр. (Аппопасеае), РагіЪе- 
посіззиз сизріёііёга (ѴЬасеае), Коигеа тітозоіёез 
(Соппагасеае), ЗйусЬпоз Іаигіпа (Ьо§апіасеае) и 
некоторые другие. 

В лесные окна привносятся с опушек и до¬ 
рог следующие травы: Сіегоёепёгитрапісиіаішп 
Ь. (ѴегЬепасеае), Еираіогіит оёогаіит (Азіега- 
сеае) (Прилепский, 1997). 

8.3. Утилизация древесины 

Стволы упавших деревьев являются субстра¬ 
том для поселения и питания различных живых 
организмов. Процесс утилизации древесины де¬ 
ревьев значительно растянут во времени и про¬ 
текает, по нашим наблюдениям, по определенной 
схеме. 

Первыми осваивают свежие ветровальные 
деревья жуки-ксилофаги и термиты. Необходи¬ 
мо отметить, что сразу после падения дерева на¬ 
блюдаются пробные попытки поселения ксило¬ 


фагов Однако, появление входных отверстий и 
буровой муки на поверхности ствола отмечается 
по истечении нескольких месяцев — обязатель¬ 
но включая сухой сезон. Массовый лет жуков- 
ксилофагов (настоящие короеды, лубоеды, уса¬ 
чи и златки) приходится на середину мая. В этот 
период под корой упавших деревьев появляются 
кладки яиц насекомых. Для поселения ксилофа¬ 
ги предпочитают участки стволов деревьев, хо¬ 
рошо освещенные солнцем. Короеды в процессе 
внедрения в ткани дерева привносят в древесину 
споры грибов, разрушающих целлюлозу (Ворон¬ 
цов, 1967). 

Некрупные деревья с диаметром ствола 20- 
30 см часто гибнут под прессом лиан. По мере 
утолщения стебля лианы дерево ослабевает и 
погибает, оставаясь в «объятиях» лианы в верти¬ 
кальном положении подчас на длительное вре¬ 
мя. Древесину погибших деревьев заселяют раз¬ 
ные виды термитов, на стволе появляются пло¬ 
довые тела сапротрофных грибов. Через несколь¬ 
ко лет их совместной деятельности древесина 
окажется фактически съеденной, нижняя часть 
ствола, развалившись на отдельные фрагменты, 
рухнет на поверхность почвы, верхняя на неко¬ 
торое время зависнет в петле лианы, как напоми¬ 
нание о печальной судьбе дерева. 

В результате естественного старения, сопро¬ 
вождаемого ослаблением дерева и развитием де¬ 
структивных гнилей, ломаются или вываливают¬ 
ся крупные деревья. 

Термиты активно заселяют древесину ство¬ 
лов деревьев, погибших или вывалившихся в ре¬ 
зультате ветрового воздействия. Привлекатель¬ 
ность древесины для термитов определяется, по 
нашему мнению, химизмом и механической проч¬ 
ностью древесины, а также наличием и скорос¬ 
тью развития в стволе дерева грибного мицелия. 
Так, термиты не заселяют стволы многих пород 
деревьев (к примеру Сіппатотит 8рр. из сем. 
Ьаигасеае). Древесина некоторых видов из сем. 
РаЬасеае, высыхая, приобретает чрезвычайную 
прочность и становится недоступной термитам. 
Они охотно заселяют стволы деревьев из сем. 
Оіріегосаграсеае, РаЬасеае, ЕирЬогЬіасеае, Мога- 
сеае, Апасагсііасеае, КиЬіасеае и др. 

Стволы упавших крупных деревьев оказыва¬ 
ются плотно прижатыми и даже вдавленными в 
почву. Скелетные ветви дерева, ломаясь, заглуб¬ 
ляются в почвенные слои. Такие деревья явля¬ 
ются излюбленными объектами для заселения их 
термитами. Как было уже сказано, насекомым 
важен контакт объекта с почвой и его затенение. 
Близость почвы предполагает повышенную влаж¬ 
ность субстрата т.е. древесины. В то время как 
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верхняя часть ствола то увлажняется дождями, 
то подсыхает под лучами солнца, нижняя, сопри¬ 
касающаяся с почвой, в меньшей степени под¬ 
вержена таким колебаниям. Очевидно, что дере¬ 
во, имевшее высоту 45-50 м и ствол диаметром в 
основании 200 см и 120-140 см в его средней ча¬ 
сти, представляет для животных, специализиру¬ 
ющихся по утилизации древесины, серьезную 
проблему. Процесс утилизации древесины круп¬ 
ных деревьев начинается медленно и почти неза¬ 
метно. На протяжении трех лет будто бы ничего 
и не происходит. Постепенно в лесном «окне» 
начинают восстанавливаться поврежденные де¬ 
ревья и лианы. Первые развивают поросль и фор¬ 
мируют кроны, вторые дают придаточные корни 
и активно развивают новые побеги и стебли. 
Ствол упавшего дерева постепенно затеняется. 
Влажность в приземном слое также увеличива¬ 
ется. На поверхности ствола появляются плодо¬ 
вые тела трутовых грибов (преимущественно из 
рода Саподегта). 

Термиты начинают заселять ствол дерева че¬ 
рез непродолжительное время после его падения. 
Они осваивают, в основном, пограничную между 
корой и древесиной зону, при этом первыми засе¬ 
ляются участки ствола и ветвей, лежащие на по¬ 
чве, поскольку к ним безопасно подвести подзем¬ 
ный ход от термитника. Высокая плотность посе¬ 
ления термитов на единицу лесной площади (или, 
косвенно — обилие термитников) определяет по¬ 
чти непременное заселение ими упавшего ствола 
дерева. Питаясь древесиной, термиты заполняют 
возникающие в стволе пустоты почвой, увлажнен¬ 
ной их слюной. Это способствует поддержанию 
более высокой влажности в этой части ствола и, 
возможно, такой экран из почвы препятствует раз¬ 
витию и распространению мицелия дереворазру¬ 
шающих грибов. Участки ствола с грибной гни¬ 
лью не заселяются термитами. Чем больше тер¬ 
миты изымают древесины, тем больше они вно¬ 
сят в ствол почвы. Так например, через 3-4 года, 
скелетная ветвь диаметром 22 см оказывается ли¬ 
шенной древесины, но заполненной почвой, при 
этом ее продолжает покрывать кора. В более тон¬ 
ких ветках такой процесс проходит за 2-3 года. 
Для замены древесины на почву термиты исполь¬ 
зуют имеющийся в непосредственной близости от 
ствола почвенный материал, в основном из гуму¬ 
сового слоя, иногда с привнесением почвы из гли¬ 
нистых линз и переходных с ними слоев — так в 
стволе дерева возникает мозаика из темно-серой 
и желтой почв. Наличие почвы в стволе дерева вле¬ 
чет за собой появление здесь дождевых червей, 
многоножек и других почвенных животных, а так¬ 
же корней растений. 


Изначально термиты осваивают поверхно¬ 
стные слои древесины, потом постепенно заг¬ 
лубляются внутрь ствола. Корни соседних рас¬ 
тений постепенно осваивают нижнюю, часть 
ствола, внедряясь в него по земляным лепкам 
термитов. По нашим наблюдениям, за 4 года тер¬ 
миты освоили нижнюю часть ствола дерева на 
глубину 8-10 см, по истечении 8 лет добрались 
уже до его центральной части. Одновременно 
на поверхности ствола дерева накапливается ли¬ 
стовой опад, привносятся и прорастают семена 
деревьев, трав и лиан, появляются плодовые тела 
грибов, летные отверстия и буровая мука жуков- 
ксилофагов. Таким образом, древесина дерева 
утилизируется одновременно с нижней и с вер¬ 
хней частей. На определенном этапе, когда тер¬ 
миты приближаются к зоне распространения 
грибного мицелия, они прекращают фуражиро- 
вочный процесс и покидают дерево. При этом 
термиты оставляют ствол на четверть или треть 
заполненным почвой. 

Для сравнения покажем, что в предгорных и 
горных лесах процесс утилизации проходит не 
только в соответствии с выше приведенной схе¬ 
мой, но и имеет некоторые отличия. Существуют 
специализированные группы термитов, которые 
заселяют древесину не мертвых, но сильно ос¬ 
лабленных деревьев, в этом они несколько схо¬ 
жи с ксилофагами бореальных (хвойных) лесов. 
Термиты в стволе дерева размещают Царицу. Их 
устраивает любое положение дерева, от верти¬ 
кального до горизонтального, важна лишь при¬ 
годность древесины для поселения. Для этого 
бывает достаточно даже небольшого участка 
ствола. По мере ослабления дерева они расширя¬ 
ют зону экспансии. Выедая древесину, оставля¬ 
ют за собой полые ходы. Почву такие термиты 
не натаскивают, возникающие полости занима¬ 
ют сверчки, кобылки, пауки, сколопендры, мура¬ 
вьи, земноводные и пресмыкающиеся. 

Небольшое видовое разнообразие в диптеро- 
карповом лесу дереворазрушающих грибов оп¬ 
ределяется, по-видимому, высокими температу¬ 
рами воздуха. Обилие же видов деревьев затруд¬ 
няет специализацию насекомых-ксилофагов. Ве¬ 
роятно поэтому основная роль в утилизации дре¬ 
весины в лесах южного Вьетнама принадлежит 
термитам. На полную утилизацию древесины 
упавших деревьев верхних подъярусов, к приме¬ 
ру таких, как ВисЬапапіа Іисіёа, МапріГега сосЫп- 
сЪіпеп8І8 (Апасагбіасеае), О/рГегосаіриз ёуегі, И. 
ШгЬіпаіиз, ЗЬогеа сосЬіпсЫпеп8І8 ( Біріегосаг - 
расеаё), Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп§іасеае) по нашим 
оценкам, затрачивается 8-12 лет, после чего за¬ 
полненный почвой ствол дерева постепенно со- 
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льется с поверхностью почвы и только продоль¬ 
ное расположение корней соседних деревьев 
(корневая дорожка) и небольшой протяженный 
холмик из почвы будут напоминать об умершем 
здесь гиганте. 

8.4. Хозяйственная деятельность 

В равнинных диптерокарповых лесах хозяй¬ 
ственная деятельность включает добычу древе¬ 
сины путем выборочных приисковых рубок наи¬ 
более крупных экземпляров Апізоріега гоЬизІа, 
Оіріегосагриз ёуегі, И. ІигЬіпаІиз, ЗЬогеа сосЫп- 
сЬіпепзіз (Оіріегосаграсеае), Зіпёога сосЫпсЫ- 
пепзіз (РаЬасеае), Таггіеііа уд ѵапіса (Зіегсиііасеае), 
заготовку смолы диптерокарпов (/}. ёуегі, й. Іиг- 
Ыпаіиз), листьев пальмы ( Ьісиаіа сГ. раіиёоза), 
гибких стеблей лазящих (ротанговых) пальм 
(виды рода Саіатиз и КогіЬаІзіа). 

Крупные экземпляры И. </уеп являются глав¬ 
ным объектом приисковых рубок, при этом сла¬ 
бая всхолмленность территории и особенности 
почвогрунтов (плотность, дренаж) создают бла¬ 
гоприятные условия для прокладки лесовозных 
дорог. Рубки наносят значительный ущерб рав¬ 
нинным лесам — выбираются и изымаются де¬ 
ревья, создающие основной запас первичной про¬ 
дукции и затрудняется возобновление эдифика- 
торной породы. 

Смола деревьев из рода Оіріегосагриз явля¬ 
ется основой непромышленных составов (про¬ 
питок, лаков, мастик), используемых для при¬ 
дания водоотталкивающих качеств древесине и 
плетеным бамбуковым изделиям. От одного де¬ 
рева получают до 3-5 кг смолы, деревья эксп¬ 
луатируются в течение 15-20 лет. Подсочка ве¬ 
дется способом нанесения глубоких ожоговых 
ран, после чего в поврежденных местах ствола 
происходит активное смоловыделение. В выдол¬ 
бленных для более удобного сбора смолы углуб¬ 
лениях накапливается дождевая вода, это при¬ 
водит к развитию деструктивных гнилей. Отрез¬ 
ки стволов с центральной гнилью обычно остав¬ 
ляют в лесу на месте рубки дерева или на обо¬ 
чине дороги. 

Листья веерной пальмы Ьісиаіа с Г. раіиёоза., 
произрастающей, в основном, в долинах лесных 
рек, заготавливаются в значительных количествах 
и используются местным населением в качестве 
кровельного материала (срок службы 2-3 года), 
а также (и, возможно, это главное предназначе¬ 
ние листьев) для производства традиционных 
вьетнамских конических шляп — нон. 

Стебли ротанговых пальм-лиан Саіатиз ѣ рр. 
и КогіЬаІзіа Іасіпіоза имеют важное промышлен¬ 


ное значение и заготавливаются для производства 
легкой и прочной мебели (предмет экспорта). 

8.5. Зарастание антропогенных 
нарушений 

Зарастание таких антропогенных нарушений 
и образований, как лесные дороги, зависит, в ос¬ 
новном, от степени освещенности их полотна и 
сохранности гумусового горизонта. В случаях 
прокладки полотна дороги (шириной до 3-4 м) с 
возможно максимальным сохранением деревьев, 
зарастание идет по схеме восстановления расти¬ 
тельности в лесных «окнах», а именно — с учас¬ 
тием преимущественно лесных растений. 

При затенении поверхности дороги кронами 
деревьев пионерная растительность на таких уча¬ 
стках не развивается. Если участок дороги в те¬ 
чение нескольких часов освещен солнцем, на нем 
появляются растения-пионеры: АпіЬосерЬаІиз 
сЬіпепзіз (Ьашк.) КісЬ. ех \Ѵа1р., Миззаепёа Ьоа- 
епзіз Ріеіте ех Ріі. (КиЬіасеае), СаПісагра аІЫёа 
В1. (ѴегЬепасеае), Еираіогіит оёогаіит (Азіега- 
сеае), Ьіпёетіа согёііЫіа Зргеп§. (ЗсгорЬиІагіа- 
сеае), Масагапра ІгісЬосагра (ЕирЬогЬіасеае), Ме- 
Іазіота озЬескіоіёвз Оиііі., ОзЬескіа сЬіпепзіз Ь. 
(Меіазіошаіасеае), Мітоза риёіса Ь. (РаЬасеае), 
РЬуІІапіЬиз пігигіі Ь. (ЕирЬогЬіасеае) и предста¬ 
вители сем. Роасеае и Сурегасеае. 

Магистральные дороги, при прокладке кото¬ 
рых вырубаются деревья и расчищаются обочи¬ 
ны, зарастают по иной схеме. Эти дороги исполь¬ 
зуются для вывоза древесины и эксплуатируются 
в течение нескольких лет. Гумусовый горизонт 
здесь полностью разрушается, на поверхность 
выходит латеритный горизонт, полотно дороги 
эродирует. Температура верхних слоев латерита 
достигает в полуденные часы 50-60°С. Обочины 
дорог зарастают, преимущественно, Еираіогіит 
оёогаіит (Азіегасеае). Из деревьев здесь обычны 
Соіопа аигісиіаіа СгаіЬ, Сгеѵ/іа Ьиіоі Оа§п. (Тіііа- 
сеае), Масагапра ігісЬосагра, Маііоіиз аІЬиз (Еи¬ 
рЬогЬіасеае), Могіпёа Іотепіоза КохЬ.(РнЬіасеае), 
Заріит ёізсоіог Мие11.-Аг§. (ЕирЬогЬіасеае), 7л?- 
та ѵеіиііпа, Т. саппаЫпа (ІЛшасеае). Кроме того, 
на обочинах сохраняются и продолжают расти 
многие лесные виды деревьев и трав. Среди лес¬ 
ных трав обильно цветут и плодоносят СаПісагра 
аІЪіёа, Сіегоёепёгит рапісиіаіит (ѴегЬепасеае), 
Сигсиііро аппатіііса Оа§п. (НурохЫасеае), ОзЬе¬ 
скіа сЬіпепзіз (МеІазЮтаШсеае), ЗіюЫІапіЬезреп- 
Ізіетоіёез (АсапіЬасеае). 

Первые признаки зарастания полотна доро¬ 
ги проявляются по прошествии двух влажных 
сезонов с момента прекращения ее эксплуатации. 
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В результате заноса семян, обычно первыми на 
поверхности латеритов поселяются лианы из сем. 
Аросупасеае и А$с1еріа<1асеае. Наиболее часто 
встречается лиана Зігеріосаиіоп кіеіпіі \Ѵ. еі А. 
(Азсіеріасіасеае). С деревьев, сохранившихся по 
обочинам, на полотно дороги опускаются стебли 
других лесных лиан, таких как Атреіорзіз сапіо- 
л/ея 5 /і(ѴіІасеае), ВаиЫпіа Ьагтапёіапа (РаЬасеае), 
Теоасега /оиге/іпг'фШепіасеае), РагіЪепосіззиз сиз- 
рісШега (Ѵііасеае). Также с обочин полотно доро¬ 
ги начинают заселять злаки, в их числе Рап/сиш 
аизігоазіаіісиш ОЬѵѵ. и Разраіит соіуирайіт Вег§. 
Как тропы, лесные дороги используют разные 
животные. Неоднократно на дорогах были отме¬ 
чены экскременты животных (слонов, виввер, 
копытных), в которых имелись семена Спеіит 
ІаІііЫішп, Клеша $р., ЗігусЬлозѣ р. и др. При этом 
появление самосева лесных деревьев непосред¬ 
ственно на полотне дорог нами не отмечено. 

8.6. Восстановление лесов после 

АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

Этот подраздел самый неоднозначный в пред¬ 
ставлении, ибо имеет значительный вероятност¬ 
ный налет. В названии мы сначала намеревались 
указать, что речь будет идти о некоторых вопро¬ 
сах или некоторых путях восстановления леса 
(возможностях восстановления — что было бы 
удачней). Общее понятие «антропогенное воздей¬ 
ствие» хотелось бы конкретизировать и привес¬ 
ти схемы разностепенного влияния человека на 
тропический лес, в частности наблюдаемые нами 
на примере массива Ма Да. 

Для понимания механизма воссоздания лес¬ 
ного полога после изъятия из него определенно¬ 
го объема фитомассы важно иметь информацию 
об очень многом, а именно: о сезонах года, о рит¬ 
мике дождей, о климате и микроклимате, о стро¬ 
ении почв, о их гидрологии, о динамике эррози- 
онных процессов, об иерархии растений в дре¬ 
весном ярусе, о моно- и полидоминантности вер¬ 
тикальных горизонтов, об эдификаторе и главных 
породах в пологе (подъярусах), о листовом опа- 
де и его роли, о термитах и их значении, о круп¬ 
ных деревьях и птицах (лесных животных), о 
принципиальной важности кронового простран¬ 
ства (особого мира крон), о животных и плодах, 
о биологии эдификаторной и главных древесных 
пород. Это почти все, еще можно добавить про 
лианы, биологию растений нижних подъярусов, 
перенос семян и плодов, регенерационную нишу, 
прорастание, пионерную растительность и это 
уже точно будет почти все, но без учета путей и 
способов утилизации, но это, возможно, и не 
столь уж актуально. 
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Основной принцип, видимо, житейски прост 
и мудр (очень трудное для выполнения сочета¬ 
ние) и состоит в том, что прежде чем что-то рас¬ 
курочить, необходимо знать, как оно устроено, 
если конечно волнует вопрос о ремонте — рес¬ 
таврации — восстановлении в будущем. Если же 
нет, и на повестке дня стоит только одна задача 
реализовать бессмертную ремарку классика об 
экспроприации «милостей Природы», соответ¬ 
ственно вопрос об отдаче долгов становится ри¬ 
торическим и перекладывается на плечи, спины, 
головы следующих поколений. Что же можно и 
так, это в большинстве случаев с тропическим 
лесами и происходит. 

Трудно выбрать из обилия проблем, которые 
сформировали такое отношение к Лесу и всему, 
живущему в нем, одну — основную. Тем не ме¬ 
нее, мы попытаемся это сделать, так как давно 
изучаем, анализируем вопросы и проблемы, свя¬ 
занные с освоением тропических лесов Вьетна¬ 
ма. Общаясь со специалистами по лесному хозяй¬ 
ству, заповедному делу, выискивая литературу и 
обращаясь к вестнику ІТТО (Іпіетаііопаі Тгорісаі 
ТітЪег Ог^апігаііоп — Тгорісаі Рогезі Еірсіаіе), в 
частности, понимаем, что суть главной проблемы 
одна и та же, к сожалению — экономическая, точ¬ 
нее социально-экономическая. Будь то на уровне 
крестьянина, государства или межгосударствен¬ 
ных образований (блока, союза). Все страны в 
Юго-Восточной Азии были колониями (Англии, 
Франции или Нидерландов, может единично — 
других стран). Не могу ничего сказать про Туман¬ 
ный Альбион (рационализма у его представите¬ 
лей видимо больше, нежели чем у французов), но 
в колониях Франции и, в частности, во Вьетнаме 
очень быстро была организована сетъ лесных стан¬ 
ций классически прикладного направления — по 
оценке лесных запасов. Проводилась инвентари¬ 
зация лесного фонда, составлялись сортиментные 
таблицы, изучался прирост наиболее ценных по¬ 
род деревьев. Наряду с этим имели место и науч¬ 
ные станции (в несравнимо меньшем количестве, 
конечно), а также очень активно проводились экс¬ 
педиции зоологической и ботанической направ¬ 
ленности, основная задача которых состояла в кол- 
лектировании — составлении сухих и влажных 
коллекций. 

Рубка леса была выборочной, интерес был 
только к ценным породам, для них и составляли 
сортиментные таблицы. Принцип простой: отби¬ 
рались деревья, имеющие темную плотную дре¬ 
весину. Стволовую древесину из страны вывози¬ 
ли в метрополию, всю обработку, изготовление 
изделий вели уже во Франции. На севере Вьет¬ 
нама изымалась древесина и полезные ископае¬ 
мые, на юге расчищали нужные территории (вы- 




Огневая подсочка Оіріегосагрт сіуегі 



Фрагменты стволов Оіріегосагрт сіуегі с центральной гнилью, диаметр 80 см 



Трелевка фрагмента ствола Оіріегоеаѵрж сіуегі по прорубленной в лесу просеке 



Эродированное полотно лесной дороги, на поверхности скопления ферраплитною гравия 




Лес после выборочной рубки 



Лес после промышленной рубки. Сохранились отдельные крупные деревья, сплошной покров из лиан 
укрывает мелкие деревья и подрост 



Кроны Ім^егзігоетіа зр. с молодыми листьями 



Заливаемые понижения диптерокарпового леса с торфяно-глеевыми почвами 




рубали лес с последующей расчисткой) и прово¬ 
дили посадку каучуконосов (Неѵеа Ьгазіііепзіз 
(Н.Ь.к.) Миеіі.- Аг§.). Недалеко от границы с Кам¬ 
боджей (окрестности г. Лок Нинъ) в хорошем со¬ 
стоянии находятся рощи из мощных столетних 
гевей. Нельзя утверждать безусловно, что имен¬ 
но колониальная политика Франции повинна в 
уничтожении части лесных массивов. На юге и 
на севере Вьетнама значительные площади почв 
отведены под возделывание риса. Окрестности г. 
Ханоя — это огромная низменность, по которой 
течет Красная река и ее притоки. Столица юга — 
г. Хошимин находится на уровне моря (или едва 
выше), южнее города—огромная дельта Меконга 
с плодородными для риса землями. Между эти¬ 
ми рисовыми ландшафтами —1200 км горной 
страны с узкой равнинной приморской полосой. 
Почти вся территория Вьетнама 70 лет назад была 
покрыта лесами. Получение независимости в 
1950 году, кроме ощущения свободы и счастья 
(лозунг, провозглашенный Хо Ши Мином: неза¬ 
висимость — свобода — счастье) принесло и ре¬ 
альные экономические проблемы обустройства 
страны (пока только северной части Вьетнама — 
севернее 17-й параллели). Рис шел на внутрен¬ 
ний рынок и его значимо не хватало. Продолжи¬ 
тельный зимний прохладный сезон мог исклю¬ 
чить один из трех урожаев и часто ставил под 
угрозу первый весенний урожай. Тайфуны влаж¬ 
ного сезона могли свести на нет все усилия крес¬ 
тьян. В стране было неблагополучно с продоволь¬ 
ствием. Весомую статью экспорта составляла 
ценная древесина. Шло строительство, страна по¬ 
степенно вставала на ноги, нужны были элект¬ 
роэнергия, своя промышленность, а значит была 
огромная потребность в стройматериалах. 

На юге вместо французов уже находились 
американские политические советники. В нача¬ 
ле шестидесятых годов, через 12 лет после обра¬ 
зования ДРВ начались военные действия. О том, 
что касается судьбы лесов, кратко сказано в на¬ 
чале книги и здесь нет смысла повторяться. На¬ 
следство техногенной войны чудовищно—унич¬ 
тоженные леса, загрязненные химическими со¬ 
единениями ландшафты. Люди были вынужде¬ 
ны приспосабливаться к таким условиям. После 
победы в 1975 году необходимо было поднимать 
экономический потенциал объединенного Вьет¬ 
нама. Лес явился наиболее легко получаемым и 
ценным в экспортном отношении «данным бо¬ 
гом» продуктом. Именно эти две составляющие 
и подписали ему приговор. Этот этап безогляд¬ 
ного освоения лесных ресурсов для быстрого 
получения прибыли характерен для пост колони¬ 
ального периода развития многих тропических 
стран 


Лесопокрытая площадь была грандиозна, 
деревья, имеющие ценную древесину, выросли 
сами. Лес вырубается, и одновременно расчища¬ 
ются земли под сельскохозяйственные угодья — 
засаживаются кофе, зерновыми, плодовыми куль¬ 
турами. Можно переселить сюда крестьян из го¬ 
лодающих центральных провинций, дать им воз¬ 
можность возделывать плодородную землю. Так 
с 80-х годов началось освоение самого лесного 
района — гордости Вьетнама — Центрального 
плато или плато Тай Нгуен. Богатейшие полидо¬ 
минантные леса на базальтовых темноцветных 
глубоких почвах. Высота плато 700-900 м над 
уровнем моря. Фантастические леса. К концу 90- 
х процесс их освоения идет уже полным ходом и 
здесь царят кофейные и перечные плантации. 

. Равнинные леса южного Вьетнама еще бо¬ 
лее уязвимы, людям и механизмам нет необходи¬ 
мости взбираться по крутым склонам и серпан¬ 
тину горных дорог. Здесь все как будто специаль¬ 
но создано для человека-потребителя — прихо¬ 
ди и бери. Кто же от такого подарка откажется? 
Одно дерево — 30 кубометров. Можно ли меч¬ 
тать о чем-либо подобном в наших лесах, столет¬ 
ние сосновые боры на песках, подстилаемых гли¬ 
нами, также удивляют размерами деревьев, но в 
них — 10-15 кубометров. Дороги в равнинных 
лесах прокладывать удобно — слегка петляют, 
но и это ничего, колесный трактор пройдет и до¬ 
статочно. 

Поисковики-лесорубы выбирают дерево¬ 
жертву, расчищают лучами на 4 стороны пути 
отхода и затем на удобной им высоте начинают 
выбирать электрическими пилами куски ствола 
по его окружности. Конечно несколько неудобно 
работать пилами с активной рабочей зоной 40- 
50 см, когда диаметр ствола 140-200 см. Однако 
на лишение равновесия и жизни такого гиганта 
команде из 3-4 лесорубов требуется всего 20-30 
минут. На наших глазах с деревом, диаметр ство¬ 
ла которого составлял 120 см, было покончено за 
15 минут. В целях безопасности в ствол упирают 
изготавливаемые на месте шесты длиной 4 м. 
Подпиленное огромное дерево, кажется, не мо¬ 
жет поверить в случившееся и не сразу падает. 
Лесорубы ходят вокруг, уже никто ничего не пи¬ 
лит, все только ждут. Вдруг треск, как выстрел, 
— все замерли: в каком направлении пойдет кро¬ 
на. Дерево медленно начинает крениться к зем¬ 
ле, все благополучно успевают отбежать и теперь 
созерцают дело рук своих. Отклонившись на 40- 
50° от вертикального положения, ствол и крона 
входят в пределы второго яруса и тут—разнооб¬ 
разные звуки, треск, хлопки — все сливается в 
один полифонический гул, завершаясь мощным 
ударом, от которого вздрагивает земля, — это 
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ствол впечатался в земную твердь. Затем ствол 
распиливают на восьмиметровые отрезки, в лесу 
между деревьями прокладывают дорогу для трак¬ 
тора (шириной 2,5-3,0 м), отрезки ствола воло¬ 
ком трелюют за колесным механизмом. От этого 
на почве остается глубокий — до латерита — 
желоб. Лесная дорога через несколько десятков 
метров выходит на полноценную лесовозную с 
профилированным полотном. В целях оптимиза¬ 
ции вывоза древесины стараются найти близко 
растущие деревья. Если в 1989-1990 гг. в лесу 
Ма Да добывали деревья с диаметром ствола бо¬ 
лее метра (иногда на лесовозную машину уме¬ 
щался только один нижний отрезок ствола диа¬ 
метром свыше 2 м), то в 1997-1998 гт. в рубку 
стали вовлекать деревья диптерокарпов диамет¬ 
ром 45-60 см (возраст их 80-100 лет). 

Можно ли такие рубки (как процесс) класси¬ 
фицировать по принятой у нас в России схеме — 
сплошные, приисковые или выборочные, рубки 
ухода? По степени изъятия представителей од¬ 
ного вида — это сплошные, по методу вовлече¬ 
ния — приисковые. Нам представляется, что тер¬ 
минология не так важна, главное—имеется факт 
изъятия крупных деревьев с прокладкой дорог и 
применением тяжелых механизмов. Если бы вы¬ 
рубалось одно дерево на несколько гектаров, то 
это можно было бы приравнять к естественному 
вывалу с образованием лесного «окна». В нашем 
случае от крупных деревьев расчищаются целые 
участки леса. Мы неоднократно встречали в раз¬ 
ных местах массива Ма Да (и в других лесхозах) 
старые и свежие вырубки площадью в несколько 
гектаров, наблюдая примерно одну и ту же кар¬ 
тину: уцелевшие деревья с поврежденными ство¬ 
лами и кронами, сеть лесовозных дорог, треле¬ 
вочные волоки, пни от срубленных деревьев и 
кроны, оставленные в память о загубленных ги¬ 
гантах. 

Температура внутри разрушенного леса все¬ 
го на 1-2° ниже, чем на открытом месте. На по¬ 
верхности почвы уже обильны латеритные конк¬ 
реции. Добычу древесины ведут, как правило, во 
время сухого сезона, с ливнями влажного сезона 
начинает разрушаться гумусовый почвенный го¬ 
ризонт. Всюду видны следы дождевой эрозии. На¬ 
ходясь на таких участках, особенно отчетливо по¬ 
нимаешь, сколь велика роль древесного полога, 
эшелонированного по вертикали, и листового 
опада. Следы плоскостной эрозии проявляются 
по прошествии 2-3 влажных сезонов. Деревья 
постепенно ослабевают и погибают, остается лишь 
Ігѵіпріа таіауапа (Ігѵіп§іасеае). Эта удивительная 
порода может в течение долгого времени суще¬ 
ствовать без соседей на открытых участках. 


Поврежденные в процессе рубки деревья 
нижних подъярусов и лианы будут восстанавли¬ 
вать кроны. Сильное осветление благоприятно 
скажется на активизации роста лиан, через не¬ 
сколько лет на высоте от 1 до 5-7 м от поверхно¬ 
сти почвы поднимутся и застынут волны лиано- 
вого моря. В полдень из-под такого покрывала 
почти не видно неба, возникает ощущение под¬ 
земелья. Доминируют лианы из родов ВаиЬіпіа 
(РаЬасеае), РагіЬепосіззиз (Ѵііасеае) и Апсізіго- 
сіаёиз (Апсізігосіасіасеае). Плотный полог из пе¬ 
реплетенных ветвей лиан не дает возможности 
возобновляться лесным растениям и плоды, па¬ 
дающие с уцелевших деревьев (в частности, — 
орехи диптерокарпов) не достигают поверхнос¬ 
ти почвы. 

В случаях, когда с территории убрали боль¬ 
шинство деревьев и расчистили ее от лесных ра¬ 
стений, процесс зарастания будет идти по иной 
схеме. Во время влажного сезона появятся всхо¬ 
ды принесенных ветром семян чрезвычайно рас¬ 
пространенного на разрушенных лесных терри¬ 
ториях и очень сильного травянистого растения 
— Еираіогіит оёогаіит (или посконника) из сем. 
сложноцветных. 

Растения будут расти с поразительной ско¬ 
ростью и к окончанию влажного сезона подни¬ 
мутся на 1-1,2 м. Во время сухого сезона они от¬ 
цветут и рассеют вокруг парашютики своих мел¬ 
ких семян. На следующий (второй) влажный се¬ 
зон Еираіогіит уже прочно обоснуется на терри¬ 
тории. Растения достигнут высоты 1,5-2,0 м, 
стебли увеличатся в диаметре. Часть стеблей 
ежегодно отмирает, но отдельные сохраняются 
долго, утолщаясь до 2,5 см. Корневая система 
этой травы осваивает латериты, использует, воз¬ 
можно, парообразную почвенную влагу. Еираіо¬ 
гіит не позволяет другим растениям поселяться 
рядом с собой, — только некоторые лианы, та¬ 
кие как ѴаІІагіз Ъеупіі (Аросупасеае) способны 
составлять ему конкуренцию. По-видимому, уча¬ 
стки, на которых доминирует посконник пред¬ 
ставляют собой устойчивые сообщества. Вытес¬ 
нить Еираіогіит можно, используя затенение. 
Показательно, что это растение в лесных «окнах» 
встречается единично и отсутствуют на обочи¬ 
нах дорог под кронами деревьев, растущих близ¬ 
ко к ее полотну. 

Таким образом, если рубка была относитель¬ 
но щадящей, дренированные участки леса пре¬ 
вращаются в заросли лиан, или при интенсивном 
изъятии деревьев — в заросли посконника. Ни¬ 
зинные участки с глеевыми почвами занимает 
злак Ітрегаіа суііпёгіса, покрывая их сплошным 
ковром. Если не знать предыстории таких терри- 
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торий, то саванноподобные участки могут пока¬ 
заться даже живописными, благодаря изумрудной 
зелени узких листьев и ярко-белым соцветиям 
этой травы. 

Расчистка бывшей лесной площади меняет 
здесь климатический режим: возрастают освеще¬ 
ние, температура воздуха и почвы, испаряемость, 
резко уменьшается влажность почвы и приземных 
слоев воздуха. Как было уже замечено выше, по¬ 
верхность почвы, лишенная защиты древесного 
полога становится открытой для солнечных лучей 
и дождевых капель. В лесном сообществе нару¬ 
шается течение тысячелетиями отрегулированных 
процессов. Восстановление леса на таких терри¬ 
ториях естественным путем невозможно. Чем 
больше площадь расчистки, тем увереннее мож¬ 
но говорит о переходе ее в разряд пустошей, зла- 
ковников и других зарослей. Здесь возможно про¬ 
ведение лесохозяйственных мероприятий с посад¬ 
кой лесных культур, а также орехоплодных (ке¬ 
шью) и плодовых деревьев (манго, лонган). Спо¬ 
собы традиционные: вспашка, культивация, перед 
началом влажного сезона посадка саженцев из 
питомника, прополка сорняков, замена погибших 
саженцев новыми. Все это при большой доле руч¬ 
ного труда, и главное, постоянном уходе. На се¬ 
годняшний день наиболее распространены лесные 
культуры из следующих интродуцентов: акация 
(Асас/а тапдіит, А. аигісиіаіа), эвкалипты 
( Еисаіуріиз $рр.) и тик ( Тесіопа §тап(1із). 

Схема восстановления лесов, фенотипичес¬ 
ки сходных с первичными, должна базироваться 
на знаниях о биологии того или иного тропичес¬ 
кого леса в целом, как сообщества, и на биоло¬ 
гии главных его компонент. В реальных ситуаци¬ 
ях мы не успеваем собрать, осознать, системати¬ 
зировать полученные знания о лесе с целью вы¬ 
работки предложений по его восстановлению до 
того, как значительные площади лесов вовлека¬ 
ются в рубку. Леса как бы ускользают из рук уче¬ 
ных, из поля их научной деятельности. Так было 
и на нашей экологической станции в Ма Де. По 
договору с лесопромышленным объединением 
территория передавалась нам под научный поли¬ 
гон на 25 лет и изымалась из лесопользования. 
Однако к нашему изумлению и огромному огор¬ 
чению рубки начались уже через полтора года и 
только наше личное участие в защите несколь¬ 
ких наиболее крупных диптерокарпов позволи¬ 
ло их сохранить по сей день (январь 2002г.). 

Интенсивное промышленное освоение (прак¬ 
тически сведение) тропических лесов во Вьетна¬ 
ме (как впрочем и в других странах Юго-Восточ¬ 
ной Азии) стало реальностью. Леса сохраняются 
на территориях ряда национальных парков. Мож¬ 


но ли в свете необратимости сокращения площа¬ 
дей лесов говорить о минимально допустимой 
площади сохраняемого тропического леса? Из 
чего такая площадь должна складываться? Счи¬ 
таем противоправным вторгаться в природу, имея 
целью лишь числа и подсчеты и уверены, что ни¬ 
какая выверенная математическая модель не в со¬ 
стоянии объяснить все процессы, имеющие мес¬ 
то в лесу. Невероятно сложно учесть все много¬ 
образие связей и, как нам представляется, под¬ 
час с натуралистическим кропотливым принци¬ 
пиально-понятийно-интуитивным подходом мож¬ 
но глубже «проникнуть» в лесное сообщество. 
Итак, может ли быть у тропического леса мини¬ 
мальная площадь, каков объем ландшафта, в ко¬ 
тором в не метаморфизированном виде сохрани¬ 
лись бы природные связи и процессы (структур¬ 
но-функциональная организация)? Если брать 
растительный и животный мир, то пределы сле¬ 
дующие: обратив внимание на вершину трофи¬ 
ческой пирамиды и увидев там тигра, можно сра¬ 
зу впасть в уныние (для хозяйственника) или во 
вполне объяснимую радость (для ученого). Охот¬ 
ничья территория одного тигра — это ни много 
ни мало 100 кв. км. Если речь идет о поддержа¬ 
нии и сохранении вида, то только для его сохра¬ 
нения территория должна быть не менее 300-400 
кв. км, плюс буферная зона. С крупными лесны¬ 
ми копытными, со слонами и буйволами те же 
проблемы, их дневные переходы составляют не¬ 
сколько километров. Теперь отрешимся от пло¬ 
тоядных и травоядных и попытаемся сосредото¬ 
читься на растениях. Начнем подсчитывать ко¬ 
личество видов: деревьев — приблизительно 300 
(далее также приблизительные оценки), лиан — 
100, эпифитов — 30, трав — 80. При этом важно 
учитывать, как эти растения распределены, ка¬ 
кие из них фоновые. Теперь — 60-70% террито¬ 
рии лесного массива Ма Да занимают плакорные 
участки с хорошо дренированными почвами, 15- 
20% — низинные с глеевыми и торфяно-глеевы¬ 
ми почвами, 10-15% — берега рек и речные до¬ 
лины. Для многих почвенных разностей харак¬ 
терны свой генезис, гидрологический режим и 
своя растительность. То есть для того, чтобы 
знать, как распределяются растения по террито¬ 
рии необходимо в первую очередь, представлять, 
как в ландшафте распределены почвенные раз¬ 
ности. 

Затем необходимо установить, на какой по 
площади территории будут встречены (хотя бы 
единожды) все произрастающие на ней виды. 
Так, фоновые 120 видов деревьев и 40 видов лиан 
отмечены на 4 км 2 . Из них отдельные растения 
на участке указанной площади были встречены 
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единично. Осталось «добрать» 240 видов дере¬ 
вьев и лиан из 400, выявленных в массиве. Пред¬ 
положив, что каждый относительно редкий вид 
будет встречаться хотя бы единожды на 1 га (0,01 
км 2 ), к искомой площади необходимо прибавить 
240 га (2,4 км 2 ). Учитывая особенности опыле¬ 
ния, и, соответственно, необходимость наличия 
нескольких экземпляров одного вида, предыду¬ 
щую величину следует хотя бы утроить. В сумме 
(4 км 2 и 7,2 км 2 ) получаем 11,2 км 2 . Поскольку 
влияние открытого пространства на лесной мик¬ 
роклимат нивелируется приблизительно на рас¬ 
стоянии 100-150 м от стенки леса, стенку леса 
или опушку нельзя рассматривать как тропичес¬ 
кий лес, он начнется только через несколько де¬ 
сятков метров. Опять необходимо увеличить пло¬ 
щадь, — уже до 16-18 км 2 . Таким образом, ми¬ 
нимизировав все, что возможно, забыв о тиграх 
и слонах мы получили, что для растений на по¬ 
чти лишенном рельефного разнообразия ланд¬ 


шафте площадь территории, на шторой лес мо¬ 
жет себя поддерживать находится в пределах 18 
км 2 (если представить прямоугольник, то это 4 х 
4,5 км). По периметру такой лес можно обойти 
за 6-8 часов. Очевидно, что основная ошибка 
наших подсчетов заложена в допущении 1 вид 
— 1 учетная единица площади (1 га), но по мас¬ 
сиву Ма Да почти так и получалось: фоновые 
виды на определенном по размеру участке, ос¬ 
тальные на протяженных маршрутах. В предгор¬ 
ных и горных лесах произрастает до 800-900 
видов деревьев, число видов лиан сопоставимо с 
равнинными лесами или меньше, но значитель¬ 
но больше эпифитов и наземных трав. С увели¬ 
чением объема информационной насыщенности 
ландшафта возрастает число ниш или откликов. 
Это, соответственно, приведет к значительному 
возрастанию минимально допустимой площади 
тропического леса, призванной сохранить для 
Планеты биологическое разнообразие растений. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Исследования, проведенные в диптерокарпо- 
вом лесу массива Ма Да позволили выявить ряд 
важнейших особенностей этого лесного сообще¬ 
ства, а именно: богатый видовой состав лесных 
растений различных жизненных форм; сложную 
пространственную организацию сообщества; 
присутствие в составе древостоя доминантов и 
эдификатора; возможность достижения деревья¬ 
ми, лианами и травянистыми растениями (вклю¬ 
чая эпифиты и полуэпифиты) возраста и разме¬ 
ров, близких к предельным; мощный для тропи¬ 
ческих лесов гумусовый горизонт и слой расти¬ 
тельного опада; специфический и близкий по се¬ 
зонам к постоянному микроклиматический ре¬ 
жим под пологом леса. 

Исследования лесных почв показали, что на 
плакорах формируются ферраллитные почвы — 
красно-желтые, среднесуглинистые с хорошо раз¬ 
витым горизонтом пизолитового латерита, под¬ 
стилаемые глинистыми сланцами. В блюдцеоб¬ 
разных микропонижениях, благодаря привносу 
водой мелкодисперсной почвенной фракции, об¬ 
разуются желтые глинистые (средне-тяжелосуг¬ 
линистые) почвы (глинистые линзы). В крупных 
понижениях рельефа, в условиях временного или 
сезонного затопления атмосферными осадками, 
развиваются гидроморфные почвы с мощным 
торфянистым и подстилающим его глеевым го¬ 
ризонтами, а также глинистые тяжелые почвы. 

Работы по изучению особенностей гидроло¬ 
гии лесных почв позволили установить, что гид¬ 
рологический режим красно-желтых почв отно¬ 
сится к муссонно-промывному, желтых почв ло¬ 
кальных понижений, торфянисто-глеевых и гли¬ 
нистых почв депрессий — к временно застойно¬ 
му, а отдельных понижений — к проточно-зас¬ 
тойному. Важно отметить, что латеритный гори¬ 
зонт, сложенный пизолитовыми конкрециями, в 
значительной степени определяет специфику 
почв плакорных участков. Основное значение 
этого горизонта состоит в предотвращении пере¬ 
увлажнения гумусового горизонта и быстром 
переводе атмосферных осадков вглубь почвенной 
толщи. В итоге, в верхнем почвенном слое созда¬ 
ется горизонт подвешенной влаги. Обладая не¬ 
значительной влагоемкостью, латериты препят¬ 
ствуют формированию капиллярной каймы грун¬ 
товых вод и поднятию ее к поверхности почвы, 
уменьшая, тем самым, потери влаги на эвапот- 
ранспирацию во время сухого периода. 

В контексте изучения вопросов гидрологи¬ 
ческого режима лесных почв, считаем принци¬ 
пиально важным подчеркнуть, что фильтрующа¬ 


яся атмосферная вода осаждается на поверхнос¬ 
ти подстилающего латериты глинистого водо¬ 
упорного слоя. В результате, в латеритах образу¬ 
ется слой свободной почвенной воды. От повер¬ 
хности вода находится на удалении от 0,4 до 1,6 
м и поэтому легко доступна для корней растений. 
В течение влажного сезона в слое конкреций под¬ 
держивается относительно постоянный уровень 
свободной воды. Вместе с тем, фильтрующаяся 
через глины вода аккумулируется в почво-грун- 
тах на глубине от 2-х до 7 м. Однако непродол¬ 
жительные перерывы в выпадении осадков (2-3- 
е суток) приводят к значительным колебаниям 
влажности гумусового горизонта. Подсыхание 
его толщи ведет к уплотнению нижнего, грани¬ 
чащего с латеритным, слоя (подгоризонта). При 
выпадении в конце влажного сезона мощных лив¬ 
невых осадков, быстрое промачивание уплотнен¬ 
ного гумусового подгоризонта становится затруд¬ 
нительным, это приводит к появлению на повер¬ 
хности избытка атмосферной влаги и ее перерас¬ 
пределению по элементам рельефа. 

В ходе исследований было установлено, что 
почвы в блюдцеобразных понижениях (желтые 
почвы глинистых линз) являются основным суб¬ 
стратом для сооружения термитами земляных 
гнезд. Также удалось показать, что крупные зем¬ 
ляные купола влияют на динамику формирова¬ 
ния микрорельефа и гидрологический режим 
почв. Так, под земляным куполом крупных тер¬ 
митников формируется зона постоянно низкой 
влажности, где в течение всего влажного сезона 
сохраняются сухие почвенные слои. 

Изучение деревьев, лиан, эпифитов, полуэпи- 
фитов и трав позволило выявить значительное 
флористическое богатство лесного массива Ма 
Да. Так, было установлено, что основу таксоно¬ 
мического состава лесных растений равнинного 
диптерокарпового леса на плакорных территори¬ 
ях формируют 136 видов деревьев, принадлежа¬ 
щих к 39-ти семействам, 96 видов лиан из 31-го 
семейства, 57 видов наземных трав из 25-ти се¬ 
мейств, 27 видов эпифитов из 7-ми семейств и 4 
вида полуэпифитов из 3-х семейств. Для гигро- 
фитных условий — 41 вид деревьев из 23-х се¬ 
мейств, 44 вида лиан из 20-ти семейств, 13 видов 
наземных травянистых из 10-ти семейств, 10 ви¬ 
дов эпифитов из 4-х семейств и 2 вида полуэпи¬ 
фитов из 1-го семейства. При этом важно отме¬ 
тить, что наибольшее видовое разнообразие свой¬ 
ственно древесным породам. Количество видов 
деревьев на участке леса в 1 гектар составляет 
60-80 видов, лиан — 20-30 видов, наземных трав 
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— 10-12 видов, эпифитов — 15-20 видов, полу- 
эпифитов — 3-4 вида. 

Наиболее крупными семействами являются 
(в порядке убывания видов): ЕирЬогЬіасеае, Аппо- 
пасеае, КиЬіасеае, РаЬасеае, ОгсЬісіасеае, Зіегси- 
Ііасеае, ѴегЬепасеае, Агасеае, Агесасеае, Тіііасеае, 
Оіріегосаграсеае. 

Одной из наиболее важных, дискуссионных 
и труднорешаемых была задача изучения про¬ 
странственной организации лесного сообщества. 
Результатом продолжительных стационарных и 
маршрутных исследований явился вывод о том, 
что пространственное распределение растений в 
диптерокарповом лесу позволяет выделить в нем 
древесный ярус (полог) с несколькими вертикаль¬ 
ными составляющими — подъярусами, при этом 
визуально четко различаются два верхних подъя¬ 
руса и нижний подъярус. Ярус трав фрагмента¬ 
рен вследствие значительной затененности повер¬ 
хности почвы древесным пологом (0,1-0,4% от 
освещения на открытом участке). Одновременно 
с этим, травы имеют хорошо выраженную пар¬ 
целлярную структуру, особенно на участках по¬ 
лучающих дополнительное освещение (лесные 
«окна»). Лианы и эпифиты, в большинстве сво¬ 
ем, приурочены к определенным высотным гра¬ 
ницам в древесном пологе. 

Одним из важных этапов нашей работы яви¬ 
лось подробное изучение Оір(егосаіриз дуегі. 
Было установлено, что И. дуегі является фоно¬ 
вым видом в равнинных лесах южного Вьетнама 
на глубоких, хорошо дренированных ферраллит- 
ных почвах; достигает наибольшей среди других 
видов деревьев высоты и фитомассы; формирует 
монодоминантный верхний подъярус и это в зна¬ 
чимой степени определяет условия обитания де¬ 
ревьев и лиан в подчиненных подъярусах; явля¬ 
ется наиболее долгоживущей породой, семенная 
продукция взрослых экземпляров превышает та¬ 
ковую других лесных растений; ежегодно фор¬ 
мирует листовой опад, сопоставимый по массе с 
суммарным опадом всех других деревьев и лиан; 
его листья в слое опада разрушаются медленно, 
сохраняясь на поверхности почвы в течение 10- 
11 месяцев, в то время как листья большинства 
других растений разрушаются в опаде уже к се¬ 
редине влажного сезона. 

Изучение строения корневых систем деревь¬ 
ев (в первую очередь /?. дуегі как эдификатора), а 
также лиан, позволило прийти к выводу, что кор¬ 
невая система И. дуегі дифференцирована на вер¬ 
тикальные (стержневой, якорные) и поверхност¬ 
ные (горизонтальные) корни. При этом вертикаль¬ 
ные корни достигают глубины залегания водонос¬ 
ных глинистых почвенных слоев. Мощные гори¬ 


зонтальные корни развиваются преимущественно 
в гумусовом горизонте, часто выходят на поверх¬ 
ность и осваивают лесную территорию в грани¬ 
цах проекции кроны. Тонкие, горизонтально ори¬ 
ентированные, ростовые скелетные корни форми¬ 
руют густую сеть в верхнем 20-ти сантиметровом 
слое почвы (до глубины залегания латеритного 
горизонта). Во время влажного сезона на корнях, 
растущих в нижних слоях листового опада, обра¬ 
зуются наиболее тонкие и физиологически актив¬ 
ные сосущие корни. Большинство тонких корней 
становятся экгомикоризными. В симбиоз с И. дуегі 
вступают несколько видов грибов из родов 
Атапііа, СапЛагеІІиз, Киззиіан, возможно, Воіеіиз. 

Крупные деревья из второго и третьего 
подъярусов, а также лианы с мощными одревес¬ 
невающими стеблями формируют корневые сис¬ 
темы по типу /?. дуегі. При этом некоторое виды 
деревьев и лиан в процессе развития сохраняют 
первичный корень. 

При изучении особенностей роста и разви¬ 
тия эдификаторной породы — /?. дуегі было ус¬ 
тановлено, что в развитии диптерокарпа имеется 
несколько наиболее важных моментов: 

— развитие и укоренение проростков, при 
этом определяющим условием является распре¬ 
деление плодов-орехов по поверхности почвы в 
зависимости от удаления от ствола И. дуегі, т.к. 
заглублению первичного корня у проростков на¬ 
ходящихся под кроной материнского дерева пре¬ 
пятствует мощный слой листового опада, а так¬ 
же застаивание атмосферной влаги в слое более 
мощного гумусового горизонта, сформированно¬ 
го в пределах проекции кроны (как результат дли¬ 
тельного существования древесной породы и на¬ 
копления продуктов переработки листового опа¬ 
да), что приводит к вымоканию первичного кор¬ 
ня и гибели проростков, при этом орехами дип¬ 
терокарпа активно питаются белки и термиты; 

—достижение центральным корнем водонос¬ 
ных глинистых почвенных горизонтов, сопряжен¬ 
ное с поддержанием в течение нескольких лет пре¬ 
имущественного формирования вертикальной ча¬ 
сти корневой системы (первичного корня) при за¬ 
медленном развитии надземной части растений; 

— выход кроны подроста из сомкнутого по¬ 
лога крон деревьев нижних подъярусов, что обес¬ 
печивает растениям интенсивное развитие в ус¬ 
ловиях лучшей освещенности; 

— первая полная смена листьев в кроне де¬ 
рева (в возрасте 60-80 лет) и связанные с этим 
цветение и плодоношение; 

— занятие лидирующего положения в лес¬ 
ном пологе при постепенном замедлении скоро¬ 
сти роста в высоту; 
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— наращивание объема ствола, диаметр ко¬ 
торого может достичь 220-260 см, при макси¬ 
мальной высоте деревьев — 55-57 м. 

Продолжительность жизни /7. буегіпо нашим 
косвенным оценкам находится в пределах 400- 
600 лет. 

Растениям равнинного диптерокарпового 
леса присуща определенная специфика прохож¬ 
дения фенологических фаз. Цветение и плодоно¬ 
шение у большинства видов деревьев, лиан и трав 
наблюдаются ежегодно и только единичные виды 
деревьев цветут и плодоносят с промежутком в 
3-4 года. Древесные растения верхних подъяру¬ 
сов древостоя цветут и плодоносят в фиксирован¬ 
ные сроки, у растений нижних подъярусов эти 
сроки сильно растянуты во времени. Большин¬ 
ство видов нижнего подъяруса цветет с неболь¬ 
шими перерывами в течение всего года, в то вре¬ 
мя как деревья верхних ярусов отцветают в тече¬ 
ние 4-10 дней. Многие виды древесных лиан 
цветут на протяжении одного-двух месяцев. Про¬ 
должительность периода цветения деревьев и 
лиан увеличивается в направлении к нижним 
подъярусам. При этом, пик цветения в диптеро- 
карповом лесу приходится на сухой сезон, пик 
плодоношения—на конец сухого—начало влаж¬ 
ного сезона. 

Листопадность является неотъемлемой ха¬ 
рактеристикой подавляющего большинства дере¬ 
вьев и лиан. Деревья верхних подъярусов, в ос¬ 
новном, полностью листопадны, деревья нижних 
ярусов — как правило, частично листопадны. 
Сроки начала листопада у разных видов деревь¬ 
ев индивидуальны, но близки по годам. Смена 
листьев начинается в начале сухого сезона. Круп¬ 
ные деревья теряют листья в течение 7-10 дней 
и уже через несколько дней после листопада на¬ 
чинают формировать листья новой генерации. 
Только единичные виды деревьев остаются в без¬ 
листном состоянии до начала влажного сезона. 


Масса свежего растительного опада в изучаемом 
лесном массиве составляет 6-7 т/га, и это, пре¬ 
имущественно, листовой опад деревьев и лиан. 
Основная масса листового опада формируется в 
декабре-марте. Листовой опад предохраняет по¬ 
верхность почвы от перегрева в период сухого 
сезона и от капельно-дождевой эрозии и плоско¬ 
стного стока при выпадении ливневых осадков в 
течение влажного сезона, а также служит субстра¬ 
том для развития сосущих и микоризных корней 
лесных растений. Главными переработчиками 
листового и веточного опада являются термиты. 

Зарастание периодически возникающих лес¬ 
ных «окон» происходит за счет восстановления 
поврежденных лесных растений, участие расте- 
ний-пионеров в этом процессе минимально. Зна¬ 
чительные по площади территории с сильно на¬ 
рушенной структурой леса и с разрушенным гу¬ 
мусовым почвенным слоем зарастают пионерной 
растительностью. В результате изменения мик¬ 
роклиматического режима и приближения его к 
климату открытых пространств, восстановление 
поврежденных, а также естественное возобнов¬ 
ление лесных древесных растений не происхо¬ 
дит. Уничтожение древесной растительности при¬ 
водит к формированию азонального саванно-по¬ 
добного злакового климаксового сообщества. При 
соблюдении определенной агротехники (вспаш¬ 
ка, прополка и т.д.) на таких территориях возмож¬ 
но создание посадок из неприхотливых пород 
деревьев, преимущественно интродуцентов. 

Надежду на сохранение лесного массива Ма 
Да для последующих поколений вселяет приня¬ 
тое руководством Провинции Донг Най решение 
о создании здесь национального парка или запо¬ 
ведника. Мы очень надеемся, что это решение 
будет последовательно претворяться в жизнь, 
благодаря чему продлится существование этого 
уникального леса. 


123 



ЛИТЕРАТУРА 


Бородин А.М., Кулацкий К.К., Правдин Л.Ф. Тропические 
леса. М.: Леси, пром., 1982. 296 с. 

Буй Доан. Исследование биогрупп в естественных тропичес¬ 
ких лесах на плато Жалай Контум (на юге Вьетнама). 
Автореф. дис.... к-та биол. наук. Воронеж, 1991. 22 с. 

Вальтер Г. Растительность земного шара. Т. I. Тропические 
и субтропические зоны. М.: Прогресс, 1968. 551 с. 

Воронцов А.И. Лесная энтомология. М.: Высшая школа, 
1967. 400 с. 

Гире Г.И. Физиология ослабленного дерева. Новосибирск: 
Наука, 1982. 256 с. 

Глазовская М.А., Геннадиев А.Н. География почв с основа¬ 
ми почвоведения. М.: изд-во МГУ, 1995. 400 с. 

Дылис Н.В. Леса Южного Китая и их изучение // Изв. АН 
СССР, сер. биол. №4. М., 1958. С.482-489. 

Еник Ян. Структура корневых систем и подземная фитомас¬ 
са в экваториальных лесах // Ботан. журн., Т. 58, № 10, 
1973. С. 1397-1406. 

Зонн С.В. Тропическое почвоведение. М.: изд-во УДН, 1986. 
400 с. 

Кабанов Н.Е. Тропическая лесная растительность провинции 
Юньнань (КНР). М.: Наука, 1971. 183 с. 

Калякин М.В., Корзун Л.П., Трунов В.Л. Характеристика 
орнитокомплекса равнинного диптерокарпового леса 
Ма Да (провинция Донг Най, южный Вьетнам) // «Троп- 
центр-98». Кн. 1, ч. I—II. Москва — Ханой, 1997. С.74— 
ИЗ. 

Корзун Л.П., Трунов В.Л. Трофическая адаптация птиц-но- 
сорогов в свете морфологического анализа челюстно¬ 
го аппарата (Визегоббае) // «Тропцентр-98». Кн. 1, ч. 
I—II. Москва —Ханой, 1997. С.114-133. 

Красильников П.К. Методика полевого изучения подземной 
части растений. Л.: Наука, 1983.208 с. 

Криволуцкий Д.А., Огуреева Г.Н., Хюинь Ким Хой. Пале- 
арктические элементы в экосистемах горных лесов се¬ 
верного Вьетнама // Вестник Моек, ун-та, сер.5. Гео¬ 
графия. №6. М.: изд-во МГУ, 1995. С.53-59. 

Кузнецов А.Н. Особенности распределения в межполосном 
пространстве корней вяза приземистого и его микот- 
рофность // Повышение продуктивности полупустын¬ 
ных земель Северного Прикаспия. М.: Наука, 1989. 
С.113-120. 

Кузнецов А.Н. Местообитания ароидных в южном и цент¬ 
ральном Вьетнаме // Московская междунар. конф. по 
ароидным. М.: ГБС РАН, 1992. С.32-34. 

Кузнецов А.Н., Виноградов А.И. Структура древостоев рав¬ 
нинных диптерокарповых лесов южного Вьетнама (на 
примере массива Ма Да) // «Тропцентр-91». Москва— 
Хошимин — Ханой — Нячанг. М.: ЮНИФИР, 1992. 
С. 108-112. 

Кузнецов А.Н. Лианы равнинного диптерокарпового леса 
южного Вьетнама // «Тропцентр-98». Кн. 1, ч. I—II. 
Москва — Ханой, 1997. С.279-293. 

Кузнецов А.Н., Беляева Н.В. Динамика накопления и ути¬ 
лизации листового опада в равнинных диптерокарпо¬ 
вых лесах южного Вьетнама. Некоторые особенности 
гидрологического режима лесных почв // «Тропцентр- 
98». Кн. 1, ч. I—II. Москва — Ханой, 1997. С.293-308. 

Кузнецов А.Н. Растительность массива Фансипан // Матери¬ 
алы зоолого-ботанических исследований в горном мас¬ 
сиве Фансипан (северный Вьетнам). Сер. «Биоразнооб¬ 
разие Вьетнама». Москва — Ханой, 1998. С.81-128. 

Кузнецов А.Н. Первичные тропические леса и биотопы гор¬ 
ного массива Чыонг Шон на территории Националь¬ 


ного парка Ву Куант, Вьетнам // Материалы зоолого¬ 
ботанических исследований в Национальном парке Ву 
Куанг. Сер. «Биоразнообразие Вьетнама». Москва — 
Ханой, 2001. С.51-161. 

Кузнецов А.Н. Военное применение гербицидов армией 
США во Вьетнаме: современное состояние тропичес¬ 
ких лесов и их реакция на обработки // Отдаленные 
последствия применения «Оранжевого агента/диокси¬ 
на» армией США во Вьетнаме. Сер. «Диоксины супер¬ 
токсиканты XXI века». Инф. вып. к 15-летию Тропи¬ 
ческого центра. М.: ВИНИТИ, 2003 (в печати). 

Кузнецов А.Н., Калякин М.В. Опыт организации и прове¬ 
дения полевых исследований в тропических лесах 
Вьетнама // Материалы зоолого-ботанических иссле¬ 
дований в карстовом массиве Ке-Банг—Фон Ня. Сер. 
«Биоразнообразие Вьетнама». Москва—Ханой, 2003 
(в печати). 

Кузнецов А.Н., Кузнецова С.П. Растительность карстового 
горного массива Ке Бант — Фон Ня // Материалы зоо¬ 
лого-ботанических исследований в кастовом массиве 
Ке-Банг—Фон Ня. Сер. «Биоразнообразие Вьетнама». 
Москва — Ханой, 2003 (в печати). 

Менницкий Ю.Л. Дубы Азии. Л.: Наука, 1984. 316 с. 

Ньюмен А. Легкие нашей планеты. Пер. с англ. М.: Мир, 
1989. 335 с. 

Постолаке ГГ. Лесная подстилка в круговороте веществ. 
Кишинев: «Штинца», 1976. 180 с. 

Прилепский Н.Г. Сравнительная характеристика вторичных 
и некоторых первичных растительных сообществ лес¬ 
ного массива Ма Да // «Тропцентр-98». Кн. 1, ч. I—II. 
Москва — Ханой, 1997. С.309-333. 

Программа и методика биогеоценотических исследований. 
Отв. ред. Дылис Н.В. М.: Наука, 1974. 403 с. 

Ричардс П. Тропический дождевой лес. Пер. с англ. М.: ИЛ, 
1961. 183 с. 

Роде А.А. Основы учения о почвенной влаге. Т. I и II. Л.: 
Гидрометеоиздат. — Т. I. 1965. 664 с.; Т. II. 1969.650 с. 

Роде А.А., Смирнов В.Н. Почвоведение. М.: Высшая шко¬ 
ла, 1972. 475 с. 

Рожнов В.В., Кузнецов Г.В. Материалы по размножению 
некоторых видов беличьих (Зсіигіёае) Вьетнама // Ма¬ 
териалы зоологических исследований во Вьетнаме 
(1987-1990 гг.). М., 1992. С. 18-22. 

Рожнов В.В. Естественно-исторические исследования в 
Индокитае: ретроспективный обзор // Материалы зоо¬ 
лого-ботанических исследований в горном массиве 
Фансипан (северный Вьетнам). Сер. «Биоразнообразие 
Вьетнама». Москва — Ханой, 1998. С.11-66. 

Селиванов И.А. Микосимбиотрофизм как форма консортив- 
ных связей в растительном покрове Советского Союза. 
М.: Наука, 1981.232 с. 

Сергеева Т.К., Холопова Л.Б., Нгуен Три Тьен, Нгуен Шунг Ту. 
Животное население и свойства «подвешенных почв» 
тропического эпифита Азріепіит пісіизЪ. // Экология. №5, 
1989. С.29-40. 

Сергеева Т.К., Компанцев А.В., Компанцева Т.В., Второва 
В.Н. Разнообразие биоты «подвешенных» почв в тро¬ 
пических лесах (на примере папоротника Азріепіит 
піёиз Ь.) // «Тропцентр-98». Кн. 1, ч. I—II. Москва — 
Ханой, 1997. С.261-278. 

Серебряный М.М. Ароидные Вьетнама. Систематика. Эко¬ 
логия. Перспективы интродукции. Автореферат дис.... 
к-та биол. наук. М., 1990. 28 с. 

Соколов В.Е, Шилова С.А. и др. Отдаленные биологические 
последствия войны в южном Вьетнаме. М., 1996.239 с. 


124 



Сумардья Э.А. Сохранение генетических ресурсов тропи¬ 
ческого леса іп зііи: опыт Индонезии // Материалы 
Первого Международного конгресса по биосферным 
заповедникам. Охрана природы, наука и общество. 
Минск, 1987. С.27-31. 

Сукачев В.Н. Основы лесной биогеоценологии. М.: Наука, 
1964. 

Тахтаджян А.Л. Система магнолиофитов. Л.: Наука, 1987. 
439 с. 

Трунов В.Л. К вопросу о роли фикусов-душителей (Могасеае) 
в размножении синеухого бородастика ( Ме%а1аіта 
аизігаііз) // «Тропцентр-98». Кн. 1, ч. II. Москва — Ха¬ 
ной, 1997, С. 134-141. 

Тхай Ван Трунг. Экология и классификация лесной расти¬ 
тельности Вьетнама. Автореферат дис.... д-ра биол. 
наук. Л., 1962. 44 с. 

Цельникер Ю.Л. Физиологические основы теневыносливо¬ 
сти древесных растений. М.: Наука, 1978. 215 с. 

Шекарова О.Н. Популяционная экология рыжей колючей 
крысы (Махотуз зигі/ёгМі\\ег, 1900), южный Вьетнам. 
Автореферат дис.... к-та биол. наук. М., 1998. 24 с. 

Федоров Ан. А. Влажнотропические леса Китая // Бот. журн. 
Т. 43, № 10, 1958. С. 1385-1409. 

Фридланд В.М. Почвы и коры выветривания влажных тро¬ 
пиков. М.: Наука, 1964. 321 с. 

Харборн Дж. Введение в экологическую биохимию. Пер. с 
англ. М.: Мир, 1985. 321 с. 

Чертов О.Г. Экотопы дождевого тропического леса (на при¬ 
мере Вьетнама). Л.: Наука, 1985.48 с. 

Эрперт С.Д. Рост и развитие древесных и кустарниковых 
растений в культурных биогеоценозах на почвах солон¬ 
цового комплекса // Биогеоценотические основы осво¬ 
ения полупустыни Северного Прикаспия. Отв.ред. Роде 
А.А. М.: Наука, 1974. С.207-310. 

Эттенборо Д. Живая планета: Пер. с англ., М.: Мир, 1988. 
328 с. 

Яковлев М.С., Яковлева Т.Н. С берегов Невы в тропики. Л.: 
Наука, 1968. 122 с. 

Аіехапбег ІТ. МусоггЬітаз іп Ігорісаі Гогезіз // Міпегаі пиігіепіз 
іп Ігорісаі Гогезі апб заѵаппа есозузіетз Еб. Ргосіог ]. 
ОхГогб, 1989. Р. 169-188. 

Аіехапбег I., АЬтаб Ы., Ьее 8и 8ее. ТЬе гоіе оГ тусоггЬігаз іп 
іЬе гевепегаііоп оГ зоте Маіаузіап Гогезі Ігеез. РЫ1. Тгапз. 
К. 8ос. Ьопб. В. 1992. Ѵоі. 335. Р.379-388. 

АррапаЬ 8., Яазоі А.М. Ргиіііпв апсі зеебііпв зигѵіѵаі оГ біріе- 
госагр іп а 1о§§ес1 Гогезі // Іоитаі оГ Тгорісаі 8сіепсе. 
1994. Ѵоі. 6, N 0 . 3. Р.215-222. 

АзЬіоп Р.8. Ѵевеіаііоп апсі зоіі аззосіаііоп іп Ігорісаі Гогезіз 
// Маіау. Ыаі. 5. 1978. Ѵоі. 30(2). Р.225-231. 

АзЬіоп Р.8. Оіріегосаграсеае // Ріога Маіезіапа. 1982. Ѵоі. 9 
(2). Р.237-552. 

АзЬіоп Р.8. Яевепегаііоп іп іпіапсі Іоѵѵіапб Гогезіз іп зоиіЬ Ѵіеі- 
Ыаш опе бесабе айег аегіаі зргауіпв Ьу авепі огап^е аз а 
сіе Го Ііат. 1986. Р. 19-34. 

АзЫоп Р.8, СіѵпізЬ Т.І., АррапаЬ 8.Зіаввегеб Яоѵѵегіпв іп ІЬе 
Оіріегосаграсеае: пеѵѵ іпзівЬіз іпіо Яогаі іпбисііоп апсі 
ІЬе еѵоіиііоп оГ тазі Лиіііпв іп ІЬе азеазопаі (горісз // 
Ат. Ыаі. 1988. Ѵоі. 132, N 0 . 1. Р.44-66. 

АзЬіоп Р.8.Зузіетаіісз апсі есоіову оГ гаіп Гогезі Ігеез // Тахоп. 

1988. Ѵоі. 37(3). Р.622-629. 

АзЬіоп Р.8. Оіріегосагр Ьіоіову аз а ѵѵіпбоѵѵ Іо ІЬе ипбег- 
зіапбіпв оГ Ігорісаі Гогезі згіисіиге // Апп. Яеѵ. Есоі. 8узІ. 

1988. Ѵоі. 19. Р.347-370. 

АзЬіоп Р.8. Оіріегосагр гергобисііѵе Ьіоіову // Тгорісаі гаіп 
Гогезі есозузіетз. Ебз. Ьу ЬіеіЬ Н., \Ѵег§ег М.І.А. Аш- 
зіегбат, 1989. Р.219-240. 

АзЬіоп Р.8.8ресіез гісЬпезз іп Ігорісаі Гогезіз//Тгорісаі Гогезіз. 

1989. Р.239-251. 


АзЫоп Р.8. Тоѵѵагб а ге^іопаі сіаззійсаііоп оГ іЬе Ьитіб 
Ігорісз оГ Азіа // Тгорісз. 1991. Ѵоі. 1. Р. 1-12. 

АзЬіоп Р.8. ТЬе зігисіиге апб бупатісз оГІгорісаі гаіп Гогезі іп 
геіаііоп іо Ігее зресіез гісЬпезз // ТЬе есоіову апсі зііѵі- 
сиііиге оГМіхеб-8ресіез Гогезіз. Атзіегбат, 1992. Р.53- 
64. 

АзЬіоп Р.8., Наіі Р. Сотрапзоп оГ зігисіиге атопв тіхесі біріе- 
госагр Гогезіз оГ погіЬ-ѵѵезіет Вотео // .Іоитаі оГ Есо¬ 
іову. 1992. Ѵоі.80. Р.459-481. 

АзЬіоп Р.8. ТЬе соттипііу есоіову оГ Азіап гаіп Гогезіз, іп 
геіаііоп іо саіазІгорЬіс еѵепіз // 5. Віозсі. 1993. Ѵоі. 18, 
N 0 . 4. Р.501-514. 

АзЬіоп Р.8. РЬіІірріпе рЬуЮвеовгарЬу // Азіа НГе зсіепсез. 
1993. Ѵоі. 2(1). Р. 1—8. 

Вескег Р., Сазііііо А. Яооі агсЬіІесІиге оГ зЬгиЬз апсі зарііпвз 
іп ІЬе ипсіегзіогу оГ а Ігорісаі тоізі Гогезі іп Іоѵѵіапсі Ра- 
пата // Віоігоріса. 1990. Ѵоі. 22, N 0 . 3. Р.242-249. 

ВіовеовгарЬісаІ Еѵоіиііоп оГ іЬе Маіау АгсЬіреІаво. Еб. ЛѴЬіІ- 
тоге Т.С. ОхГогсІ, 1978. 147 р. 

Віаск Я.Е. НегЬісісІе (ІізІгіЬиІіоп раПегпз іп 8оиіЬ Ѵіеі №т, 
• 1961-1971 // НегЬісісІез іп \Ѵаг — ТЬе Ьопв Іегт еГГесІз 
оп тап апсі паіиге. 2пб Іпіетаііопаі 8утрозіит 15-18 
ЫоѵетЬег 1993, Напоі, Ѵіеіпат. Напоі, 1994. Р.77-80. 

Вгокаѵѵ Ы.Ѵ.Ь. Сар-рЬазе гевепегаііоп іп а Ігорісаі Гогезі // 
Есоіову. 1985. Ѵоі. 66 Р.682-687. 

Вгокаѵѵ Ы.Ѵ.Ь., 8сЬеіпег 8.М. Зресіез сотрозіііоп іп варз апсі 
зігисіиге оГ а Ігорісаі Гогезі // Есоіову. 1989. ѴЫ.70. Р.538- 
541. 

Вгоѵѵп 8., Ьиво А.Е. ТЬе зіогаве апсі ргобисііоп оГ огвапіс 
таііег іп Ігорісаі Гогезіз апсі іЬеіг гоіе іп ІЬе вІоЬаІ сагЬоп 
сусіе//Віоігоріса. 1982. Ѵоі. 14. N 0 . 3. Р. 161—187. 

Вгицпгееі Ь.А. Нусігоіову оГ Ігорісаі Гогезіз апсі еГГесІз оГ соп- 
ѵегзіоп: а зіаіе Кпоііебве геѵіеѵѵ. ЦЫЕ8СО. Ргапсе. Рагіз, 

1990. 224 р. 

СатрЬеІІ ЕЛ. В, ЫеѵѵЬеіу Э.МсС. Есоіовісаі геІаІіопзЬірз Ьеі- 
ѵѵееп Ііапаз апсі Ігеез іп Іоѵѵіапсі гаіп Гогезі іп 8аЬаЬ. Еазі 
Маіаузіа // 5. Тгор. Есоі. 1993. Ѵоі. 9. Р.469-490. 

Сао Міп. А ргеіітіпагу герогі оп ІЬе зресіез біѵегзііу оГ 8Ьогеа 
сЬіпепзіз Гогезі іп 8оиіЬѵѵезі СЬіпа // іоитаі оГ Тгорісаі 
Рогезі 8сіепсе. 1993. Ѵоі. 6. N 0 . 1. Р.1-7. 

Сагізоп Е.А. Іпіетаііопаі 8утрозіит оп НегЬісісІез іп іЬе Ѵіеі¬ 
пат \Ѵаг // Арргаізаі ВіоЗсіепсе. 1983. Ѵоі. 33, N 0 . 3. Р. 
507-512. 

Оеііеппе В, Оеоп С. \Ѵоосі оГ іЬе Оіріегосаграсеае іп СатЬобіа, 
Ьао апсі Ѵіеіпат // Воіз еі Рогезіз без Тгоріяиез. 1992. 
N 0 . 232. Р.29-44. 

Оіаі Я., ТоЬіп 8.С. Оезсгірііоп оГ агЬогізІ теіЬобз Гог Гогезі 
сапору ассезз апб тоѵетепі // ЗеІЬуапа 1994. Ѵоі. 15. 
N 0 . 2. Р.24-37. 

НеІІегзсЬеіб \Ѵ.Ь.А., ЗегеЬіуапуі М.М. Ыоіез оп ІЬе вепиз 
АтогрЬорЬаІІиз (Агасеае). Тѵѵо пеѵѵ зресіез Лот Ѵіеіпат 
// Віитеа. 1994. N 0 . 39. Р.283-287. 

Ріогізііс іпѵепіоіу оГ Ігорісаі соипігіез... Еб. Оаѵіб О. Сат- 
Ьеіі.1989. 

Кііауапа К. Ап аііііибіпаі Ігапзесі зіибу оГ ІЬе ѵевеіаіюп оп 
Моипі КіпаЬаІи, Вотео // Ѵевеіаііо. 1992. Ѵоі. 102. 
Р. 149-171. 

Кііауапа К., Киіір і., Ыаіз 1, Віип А. Моипіаіп сЬгопісІез. 
Ѵевеіаііоп зигѵеу оп Моипі Ттз Мабі, Вотео а ргозре- 
сііѵе пеѵѵ тоипіаіп рагк // Моипіаіп ЯезеагсЬ апб Оеѵе- 
Іортепі. 1993. Ѵоі. 13, N 0 . 1. Р.99-105. 

Кигпеізоѵ А.Ы. Агоіб ЬаЬіІаІз іп Сепігаі апб ЗоиіЬ Ѵіеіпат 
// Мозсоѵѵ Агоіб СопГегепсе 1992. Мозсоѵѵ, 1992. 
Р.32-34. 

Китпеізоѵ А. ТЬе Рогезі оГ Ѵи Риапв Nа^иге Яезегѵе. Ѵіеіпат, 
Напоі: \ѴШР, 2001. 102 р. 

Кихпеізоѵ А.Ы. ТЬе зітсіиге апб зресіез сотрозіііоп оПоѵѵ- 
Іапб Гогезіз іп зоиіЬет Ѵіеіпат // Іпіетаііопаі зутр. оп 


125 



Ъіоёіѵегзііу апсі зузіетаіісз іп Ігорісаі есозузіетз. Вопп, 
2-7 Мау 1994. Рго^гат апсі аЬзІгасІз. Вопп: Коепіпв 
Мизешп, 1994. Р.40-41. 

Масіапі Ь. А пе\ѵ зресіез оГ Оіріегосагрт (Оіріегосаграсеае) 
лѵііЬ ѵезіівіаі Ггиіі-саіух ІоЪез // Запёакапіа. 1993. N 0 .2. 
Р.1-7. 

Мапокагап N.. ЬаРгапкіе І.Ѵ., КосЬиттеп К.М., (^иап Е.8., 
Кіап І.Е., АзЬіоп Р.8., НиЬЬеІІ 8.Р. МеіЬоёоІову ог іЬе 
ПЙу Ьесіаге гег 'агсЬ ріоі аі РазоЬ Гогезі гезегѵе. Рогезі 
ЯезеагсЬ Іпзіііиіе Маіаузіа, Киаіа Ьитриг. 1990. 76 р. 

Мапокагап И., КосЬиттеп К.М. Тгее вгоѵѵіЬ іп ргітагу Іоѵѵ- 
Іапсі апсі Ы11 ёіріегосагр Гогезіз // Іоитаі оГТгорісаІ Рогезі 
Зсіепсе. 1994. Ѵоі. 6, N 0 . 3. Р.332-345. 

МазаЬіко О. Ьаіііиёіпаі раПегп оГ тоипіаіп ѵевеіаііоп гопаііоп 
іп зоиіЬет апё еазіет Азіа // Іоитаі оГ Ѵевеіаііоп 
Зсіепсе. 1993. Ѵоі. 4. Р.13-18. 

Иаёкаті N. ІІзе оГ а рогІаЫе рІаіГогт Гог оЪзегѵаІіопз оГ Іго¬ 
рісаі Гогезі сапору апітаіз // Віоігоріса. 1988. Ѵоі. 20. 
Р.350-351. 

ЫаказЬіхика Т., Ѵизор 2., Nік А.Я. Аііііиёіпаі гопаііоп оГ Гогезі 
соттипіііез іп зеіапёог, Репіпзиіаг Маіаузіа // іоитаі 
оГТгорісаІ Зсіепсе. 1991. Ѵоі. 4. N 0 . 3. Р.233-244. 

ЫеѵѵЪегу О.М., Аіехапёег І.І., ТЬотаз ОЛѴ., Сагііап І.8. Ес- 
ІотусоггЬігаІ гаіп-ГогезІ Іе^итез апсі зоіі рЬозрЬогиз іп 
Когир Ыаііопаі Рагк, Сатегооп // Иеѵѵ РЬуІоІ. 1988. Ѵоі. 
109. Р.433-450. 

Ы^иуеп Оиапв Му, Ы§иуеп РЬиопв Ооп§. ТЬе зоіі егозіоп Ьу 
ІЬе ѵѵаг іп Ѵіеіпат // НегЬісіёез іп Шаг; ТЬе Ьопв Іегт 
еГГесІз оп.тап апсі паШге. 2псі Іпіетаііопаі Зутрозіит 
15-18 ЫоѵетЬег 1993, Напоі, Ѵіеіпат. Напоі, 1994. 
Р. 138-146. 

Ы^иуеп Тіеп Вап. ОапЬ Іис іЬис ѵаі Тау Ы§иуеп. Ѵіеп зіпЬ ѵаі 
Ьос, ѵіеп кЬоа Ьос Ѵіеі Ыат. На Ыоі, 1984. 267 р. (на 
Вьетнам, яз.). 

Оваѵѵа Н., Ѵоёа Т., Кіга Т. А ргеіітіпагу зигѵеу оп ІЬе ѵевеіа¬ 
ііоп оГТЬаіІапсІ // Ыаіиге ЬіГе 8Е Азіа. 1961. Ѵоі. 1. Р.21- 
157. 

Репу О.Я. А теіЬоё оГ ассезз іпіо ІЬе сгоѵѵпз оГ етегвепі апсі 
сапору Ігеез // Віоігоріса. 1978. Ѵоі. 10. Р. 155-157. 

Реггу О.Я. ТЬе Ігорісаі гаіп Гогезі сапору: а теіЬоё ргоѵіёіпв 
Юіаі ассезз // Віоігоріса. 1981. Ѵоі. 13. Р.283-285. 

Реіеіоі А. ВіЫіо^гарЬіе Ьоіапіцие сіе ІЛпсіосЬіпе. АгсЬіѵез сіез 
гесЬегсЬез а^гопотіциез еі разіогаіез аи Ѵіеіпат, N 0 .24, 
8аі§оп, 1955. 103 р. 

РЬат Ноапв Но. Ап Іііизігаіеё Ріога оГ Ѵіеіпат. 1—III. Но СЬі 
МіпЬ, 2000. 991 р., 953 р., 1020 р. (на Вьетнам, яз.). 

Ріпагсі М.А., Риіг Р.Е. Ѵіпе іпГезІаІіоп оПагве гетпапі Ігеез іп 
1ов§её Гогезі іп ЗаЬаЬ, Маіаузіа: ЬіотесЬапісаІ Гасііііаііоп 
іп ѵіпе зиссеззіоп // Іоитаі оГ Тгорісаі Рогезі Зсіепсе. 
1994. Ѵоі. 6, N 0 . 3. Р.302-309. 

Ргосіог I., ЬееѴ. Р., Ьап^іеу А.М., Мипго Ш.Я.С., Ыеізоп Т. 
Есоіо^ісаі зіиёіез оп Сипипв Зііат, а зтаіі икгаЬазіс 
тоипіаіп іп 8аЬаЬ, Маіаузіа. I. Епѵігоптепі, Гогезі зігис- 
Іиге апсі Логізіісз. 1984. 

Риіг Р.Е., СЬаі Р. Есоіо^ісаі зіисііез оПіапаз іп ЬатЬіг Ыаііопаі 
Рагк, Зогалѵак, Маіаузіа // Іоитаі оГЕсоІову. 1987. Ѵоі. 
75. Р.523-531. 

ЯісЬагёз Р.\Ѵ. ТЬе Ігорісаі гаіп Гогезі апсі есоіо^ісаі зіисіу. 8е- 
сопсі еёіііоп. СатЪгіёве, 1996. 575 р. 

ЗаІізЬигу Р.В., Яозз С.Ш. Ріапі РЬузіоІову. 4іЬ её. СаІіГотіа, 
1992. 682 р. 

ЗсЬтіё М. СопІгіЬиііоп а Іа сіппазапсе ёе Іа ѵе^еіаііоп ёи Ѵіеі- 
Ыат: 1е таззіГЗиё-АппатіІі^ие еі Іез ге^іопз ІітіІгорЬез: 
іЬезез ... Рагіз, 1962. 424 р. 

ЗсЬтіё М. Ѵе^еіаііоп ёи Ѵіеі-Иат: 1е таззіГ Зиё-Аппатііі^ие 
еі Іез ге^іопз ІітіІгорЬез. Рагіз, 1974. 243 р. 


ЗегеЬгуапуі М.М. ТЬе Іахопотіс геѵізіоп оГ Рзеисіоёгасопііітт. 
ргеіітіпагу гезиііз // Ргосееёіп§ оГ ІЬе Мозсоѵѵ Агоіё Соп- 
Гегепсе 1992. Мозсодѵ,1994. Р.49-59. 

Зокоіоѵ Ѵ.Е., ЗЬіІоѵа 8.А., ЗЬсЬірапоѵ И.А. Ресиііагіііез оГ 
Зтаіі Маттаіз Рориіаііопз аз сгііегіа Гог езіітаііп^ апіЬ- 
горо^епіс ітрасіз оп ігорісаі есозузіетз // Іпі. I. Есоі. 
Епѵ. Зсіепс. 1994. Ѵо1.20. Р.375-386. 

Зизеіо Т.В., Кізлѵап 8. Сотрозіііопаі апё зітсіигаі раііетз оГ 
Іоѵѵіапё тіхеё ёіріегосагр Гогезі іп КиТаі Ыаііапаі рагк, 
Еазі Каіітапіап // ТЬігё Коипё ТаЫе СопГегепсе оГ 
І.\Ѵ.С.О. оп Оіріегосагр. 16-22 Аргіі, Затагіпёа, 1985. 
Р.1-5. 

Таппег Е.Ѵ.І. ЬіПегГаІІ іп тоипіаіп гаіп Гогезіз оГ Іатаіса апё 
ііз геіаііоп Ю сіітаіе // Іоитаі оГЕсоІо^у. 1980. ѴЫ.68. 
Р.833-848. 

ТегЬог^Ь I. Маіпіепапсе оГОіѵегзіІу іп Тгорісаі Рогезіз // Віо¬ 
ігоріса. 1992. ѴЫ.24, N 0 . 26. Р.283-292. 

ТЬаі Ѵап Тшп§. КеЬаЬіІііаІіоп оГІЬе Гогезі есозузіет ёе§гаёеё 
Ьу атегісап ЬегЬісіёез іп ЗоиіЬ Ѵіеіпат // НегЬісіёез іп 
Шаг; ТЬе Ьоп§ іегт еГГесІз оп тап апё паіиге. 2пё Іпіег- 
паііопаі Зутрозіит 15-18 ИоѵетЬег 1993, Напоі, Ѵіеі¬ 
пат. Напоі, 1994. Р. 116-124. 

ТЬотазіиз Н. Оіе ХѴаІёег ёег ЗогіаІізсЬеп КериЫік Ѵіеіпат // 
Реіегтаппз Сео^г. Мі«. 1980. Н. 1. 8.23-46. 

ТЬотрзоп I., Ргосіог I., Ѵіопа V, Міііікеп \Ѵ., КаПег I. А., 8соП 
О.А. Есоіо^ісаі зіиёіез оп а Іоѵѵіапё еѵег^гееп гаіп Гогезі 
оп Магаса’з Ізіапё, Когаіта, Вгагіі. I. РЬузісаІ епѵігоп¬ 
тепі, Гогезі зігисіиге апё ІеаГ сЬетізІгу // Іоитаі оГЕсо- 
1о§у. 1992. Ѵоі. 80. Р.689-703. 

Тгорісаі гаіп Гогезі есозузіет: зігисіиге апё Гітсііоп. Есозуз¬ 
іетз оГІЬе Шогіё. Ѵоі. 14А. Её. Соііеу Р.В. Атзіегёат, 
1983. 381 р. 

ѴагезсЬі V. Ѵевеіаііопзокоіовіе ёег Тгореп. 8іи«ваП: ІЛтег, 
1980. 294 р. 

Ѵепекіааз Е.І. ЯаіпГаІІ іпіегсерііоп апё аЬоѵевгаипё пишет 
ГІихез іп СоІотЬіап тоипіаіп Ігорісаі гаіп Гогезі. Атзіег¬ 
ёат. 1990. 111 р. 

ѴегзІеевЬ СЬг. Кеу Іо ІЬе тозі ітрогіапі паііѵе Ігеез оГ Ігіап 
Вагаі (Іпёопезіа) Ьазеё оп Леіё сЬагасІегз Иеёегіапё, 
1971.63 р. 

Ѵіёаі І.Е. Ьа ѵевеіаііоп ёи Ьаоз. Её. ѴііЬавпа, Рагіз. 1972, 

120 р. 

Ѵіёаі І.Е. ВіЫіовгарЬіе Ъоіапіцие ІпёосЬіпоізе ёе 1955 а 1969. 
Т. ХЬѴІІ, N 0 . 4, Рапз, 1972, Р.655-748. 

Ѵіёаі І.Е. Оиіііпе оГЕсоІову апё Ѵевеіаііоп оГІЬе ІпёосЬіпезе 
Репіпзиіа // Тгорісаі Воіапу Еёз. Ьагзеп К., Ноіт-Ыіеізеп 
Ь.В. Ьопёоп, 1979. Р. 109-123. 

Ѵіёаі І.Е., Ѵіёаі V. ВіЫіовгарЬіе Ьоіапіцие ІпёосЬіпоізе ёе 
1970 а 1985. Рагіз, 1988, .132 р. 

Ѵіёаі І.Е., Гаіаізе Н. ВіЫіо§гарЬіе Ьоіапіцие ІпёосЬіпоізе ёе 
1986 а 1993. Рагіз, 1994, 105 р. 

Ѵіёаі І.Е. Рауза^ез ѵевеіаих еі ріапіез ёе Іа Репіпзиіе Іпёо¬ 
сЬіпоізе. Её. КагіЬаІа. Рагіз, 1997. 245 р. 

Ѵііоизек Р.М., Оепзіоѵѵ 1.8. Иііговеп апё рЬозрЬотз аѵаіІаЬі- 
Іііу іп ІгееГаІІ варз оГа Іоѵѵіапё Ігорісаі гаіп Гогезі // Іоитаі 
оГЕсоІову. 1986. Ѵоі. 74. Р.1167-1178. 

Шезііпв А.Ы. Есоіовісаі сопзециепсез оГ ІЬе Зесопё ІпёосЬіпа 
Шаг. 8ѵѵеёеп, 1976. 119 р. 

ШЬіітоге Т.С. Оарз іп ІЬе Гогезі сапору // Тгорісаі Ігеез аз 
Ііѵіпв зузіетз. Еёз. Тотііпзоп Р.В., 2іттегтапп М.Н. 
СатЬгіёве, 1978. Р.639-655. 

ШЬіітоге Т.С. Сапору варз аз та]ог ёеіегтіпапіз оГ Гогезі 
ёупатісз апё ІЬе Ілѵо та]ог вгоирз оГ Гогезі Ігее зресіез 
// Есоіову. 1989. Ѵоі. 70. Р.536-538. 

ШЪіітоге Т.С. Ап іпігоёисііоп Іо Тгорісаі гаіп Гогезіз. ОхГогё 
Упіѵегзііу, 1992. 226 р. 


126 



ПРИЛОЖЕНИЕ 



Предварительный список высших растений лесного массива Ма Да 


Условные обозначения: 

д — дерево, л — лиана, т — трава, э — эпифит, п/э — полуэпифит, с/п — сапрофит, в/с — влажный 
сезон, об — обычен, ед — единичен, л/р — берега лесных рек, л/д — лесные дороги, вл/м — влаж¬ 
ные местообитания в лесу, о/м — открытые местобитания. 


№ Таксономическая принадлежность 

Жизненная форма 

Встречаемость 

Где отмечен 

1 2 

3 

4 

5 

РоІуроёіорЬуи 



Ап^іоріегігіасеае 

1 Ап&оріегіз сГ. соскіпскіпепзіз ёе Ѵгіезе 

Т 

ед 

лес, л/р 

Азріепіасеае 

2 Азріепіит пШиз Ь. 

э 

об 

лес 

3 А. сГ. епзі/огте ’ХѴаІІ. ех Ноок. Г. 

т 

ед 

лес 

ВІесЬпасеае 

4 Віескпит огіепіаіе Ь. 

т 

ед 

лес 

Даѵаіііасеае 

5 Оаѵаіііа зр. 

э 

об 

лес 

6 №ркгоІеріз сГ. Ызегага (8\ѵ.) 8сЬоІІ 

э 

об 

лес 

Огуоріегіёасеае 

7 Сусіозогиз зр. 

т 

об 

лес 

8 Тесіагіа сГ. ѵазіа (В1.) Сореі. 

т 

об 

лес 

СІеісЬепіасеае 

9 йісгапоріегіз Ііпеагіз (Вигш.) Шёепѵ. 

т 

об 

о/м, л/д 

10 СІеісИепіа зр. 

т 

об 

о/м, л/д 

Сутпо^гаштеасеае 

11 АШапікит зр. 

т 

ед 

л/д 

12 СкеіктіИез Ъеіащегі (Вогу) СЬг. 

т 

ед 

л/д 

Ьіпёзаеасеае (Ріегіёасеае) 

13 Ыпскаеа с Г. ]аѵапепзіз В1. 

т 

ед 

л/д 

14 Ь. сГ. епзі/оііа 8\ѵ. 

т 

об 

лес 

15 Ріегіз зр. 

т 

об 

лес 

16 Зіепоскіаепа раіизігіз (Вигт. Г.) Веёё. 

л 

об 

вл/м 

17 Таепіііз ЫескпоШез (\ѴШё.) 8\ѵ. 

т 

об 

лес 

Ьотагіорзіёасеае 

18 ВоІЬіііз аппатепзіз С. СЬг. еі Тагё. 

т 

ед 

лес 

ЬусороШасеае 

19 Ѵусоройіит сГ. сагіпаіит Оезѵ. 

э 

об 

лес 

20 Д здиаггозит Рогзі. 

э 

об 

лес 

ОрЬіо^Іоззасеае 

21 Неітіпікозіаскуз іеуіапіса (Ь.) Ноок. 

т 

об 

вл/м 

22 Соіузіз зр. 

э 

об 

лес 

РоІуроШасеае 

23 йгупагіа диегсі/оііа (Ь.) Т 8ті(Ь. 

э 

об 

лес 

•24 Д гі%ШиІа (8\ѵ.) Веёё. 

э 

ед 

лес 

25 Ріаіусегіит %гапйе (Рее) 8тііЬ. 

э 

об 

лес 

26 Місгозогіит зр. 

э 

об 

лес 

27 Руггозіа/іоссиіоза (СЬгізІ.) СЬіп& 

э 

об 

лес 

28 Р. зиЬ/ифігасеае (Ноок.) СЬіп& 

э 

об 

лес 

ЗсЬігеасеае 

29 Ьу%ос1іит с/, соп/огте С. СЬг. 

л 

об 

л/д 

30 Ь. с/. тісгоркуИит (Саѵ.) Я. Вг. 

л 

об 

л/д 

8е1а§іпе11асеае 

31 Зеіа&пеііа зр. 

т 

об 

лес 
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Сусасіасеае 


Сусаз с Г. ресііпаіа СгіЯ*. 

Спеіасеае 

т 

ед 

лес 

СпеШт Іаіі/оііит В1. 

л 

об 

лес 

С. %петоп О. Ооп 

Родоса грасеае 

Д 

ед 

лес 

Роёосагриз пегіі/оііш Э. Ооп 

Д 

ед 

вл/м 

Ма^поНорЬуІа 



АсапіЬасеае 

Сусіасапікиз соссіпепепз Мооге. 

т 

об 

лес 

БігоЬіІапікез реппізіетоШз Т. Апёегз. 

т 

об 

л/д 

ТкипЬег%іа/га&гапз КохЬ. 

л 

об 

л/д 

Т. дгапйі/іога (КоІІІ.) КохЬ. 

АтагапіЬасеае 

л 

об 

л/д 

йеепп&а сГ. роіузрегта (КохЬ.) М’щ. 

АпасагШасеае 

т 

об 

л/д, о/м 

Вискапапіа ІисШа В1. [зуп. 

В. агЬогезсепз (В1.) В1.] 

д 

об 

лес 

Мащі/ега соскіпскіпепзіз Еп§1. 

д 

об 

лес 

Л/. сГ. геЬа Ріегге 

д 

ед 

лес 

Зропсііаз зр. 

Апсізігосіасіасеае 

д 

об 

о/м 

Апсізігосіаёиз соскіпскіпепзіз Са$п. 

Аппопасеае 

л 

об 

лес 

Апотіапікиз зр. 

л 

об 

лес 

АгіаЬоігуз/га&апз Азі. 

л 

об 

лес 

А . ітегтейіиз Наззк. 

л 

об 

лес 

Сапащіит Ьгапсіізапит (Ріегге) 5аіГ. [зуп. 

С. Іаіі/оііит Ріп. еі Са§п.] 

д 

ед 

лес 

йазутазскаіоп Іотепіасеит Ріп. еі Оа^п. 

д 

об 

лес 

А сГ. тасгосаіух Ріп. еі Са&п. 

д 

об 

лес 

йезтоз соскіпскіпепзіз Ьоиг. 

л 

об 

лес 

Д сГ. ёіпкепзіз (Ріегге) Мегг. 

л 

об 

лес 

Д сГ. йитозиз (КохЬ.) ЗаЯогсі 

л 

об 

лес 

Гіззізіщта сГ. Іаіі/оііит (Е)ип.) Мегг. 

д 

об 

лес 

Сопіоікаіатиз йощпаіпепзіз Ріп. еі Оа^п. 

д 

об 

лес 

О. е1е%апз Азі. 

д 

об 

лес 

Міігеркога с Г. рагѵі/іога Азі. 

д 

об 

лес 

Роіуаіікіа соПісоза (Ріегге) Ріп. еі Оа^п. 

д 

об 

лес 

Р. кагтапсШ (Ріегге) Ріп. еі Са^п. 

д 

об 

лес 

Р. рсипгіа (Ріегге) Ріп. еі Са^п. 

д 

об 

лес 

Р. Іиепзіз (Ріегге) Ріп. еі Оа^п. 

д 

об 

лес 

Р. зітіагит ВепіЬ. еі Ноок. Г. 

д 

об 

лес 

Р. ігізііз Ріп. еі Са&п. 

д 

об 

лес 

Каи\ѵепко//іа зіатепзіз 5сЬеіТ. 

л 

об 

лес 

5а%егаеа еііірііса Ноок. еі ТЬ. 

д 

об 

лес 

ІІѵагіа тасгоркуііа КохЬ. 

л 

об 

лес 

ІІѵагіа сГ. ги/а Віише 

л 

об 

лес 

ІІѵагіа зр. 

Аросупасеае 

л 

об 

лес 

Аіехіа зр. 

л 

ед 

лес 
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1 2 

3 

4 

5 

72 Аізіопіа сГ. зраікиіаіа В1. 

Д 

ед 

лес 

73 Атаіосаіух тісгоІоЬиз Ріегге 

Л 

об 

лес 

74 Скопетогрка сГ. уегзіпіі 5ріге. 

Л 

об 

лес 

75 Іскпосагриз сГ. оѵаіі/оііиз А. Е)С. 

Л 

об 

лес 

76 Зігоркапікиз 8р. 

л 

ед 

лес 

77 ТаЬегпаетопіапа сГ. %агсіпі/оІіа Ріегге ех Ріі. 

л 

об 

лес 

78 Ѵаііагіз кеупіі 5ргеп§. [зуп. К зоіапасеа 


об 


/в (КоіЬ.) О. Кіге.] 



79 ІѴп^кИа 8р. 

д 

об 

л/д 

Агаііасеае 




80 Агаііа 8р. 

л 

ед 

л/д 

81 8ске$1ега 8р. 

п/э 

ед 

лес 

Агі8іо1осЬіасеае 




82 Ткоііеа іотепіоза (В1.) От^Ьои 

т 

об 

лес 

АзсІеріаЛасеае 




83 ОізскШіа соііугіз \Ѵа11. 

э 

об 

лес 

84 Д пийфога (В1.) Оеспе 

э 

об 

лес 

85 Д рзеийоЪещкаІепзіз Со8І. 

э 

об 

лес 

86 Д. га$1езіапа \Ѵа11. 

э 

об 

лес 

87 Ноуа сГ. оЫопдасигі/оІіа Со8І. 

э 

об 

лес 

88 Ноу аз р. 

э 

об 

лес 

89 Варкізіетта коорегіапит (В1.) Е)еспе 

л 

ед 

лес 

90 Зігеріосаиіоп кіеіпіі \Ѵ. еі А 

л 

об 

лес 

91 Тохосагрш ѵіііозиз (В1.) Е)С. 

л 

об 

лес 

Азіегасеае 




92 Віитеа 8р. 

т 

об 

л/д 

93 Еікиііа сопугоШез Ь. 

т 

об 

л/д, о/м 

94 Еираіогіит ойогаіит 1,. Г. 

т 

об 

л/д, о/м 

95 Ѵетопіа 8р. 

т 

об 

л/д 

Вщпопіасеае 




96 Огахуіит іпсіісит (Ь.) Кигх 

д 

об 

лес, о/м 

97 сГ. Регпапсіоа 

д 

ед 

лес 

ВошЬасасеае 




98 ВотЬах апсерз Ь. 

д 

об 

о/м 

99 В. сеіЬа Ь. [8уп. В. таІаЪагісит ОС.] 

д 

ед 

лес 

Виг$егасеае 




100 Сапагіит 8р. 

д 

об 

лес 

101 йасгуосіез гозігаіа Ьашк. 

д 

об 

лес 

Саррагасеае 




102 Саррагіз сГ. тісгасапіка Е)С. 

л 

об 

лес 

Сесгоріасеае 




доз Роікііозрегтит зиаѵеоіепз (В1.) Мегг. [8уп. 
Сопосеркаіиз зиаѵеоіепз В1.] 

п/э 

об 

лес 

Сеіазігасеае 




104 Заіасіа ѵеггисоза \Ѵі&Ы. 

л 

ед 

лес 

С1и8іасеае (СиШГегае) 




105 Саіоркуііит с1оп%паіепзе Ріегге 

д 

об 

вл/м 

106 С. зоиІаПгі Вигш. Г. 

д 

об 

вл/м 

107 Сгаіохуіит/огтозит (Іаск) Эуег 

д 

об 

лес, о/м 

108 Сагсіпіа/еггеа Ріегге 

д 

об 

лес 

109 О. сГ. Ьепікаті Ріегге 

д 

об 

лес 

110 С. сГ. зсшсііскаисШ РІапсЬ.еІ Тгіапа 

д 

об 

лес 

... Оскгосагриз зіатепзіз Т. Апё. [8уп. Маттеа 
зіатепзіз (Мія.) Т. АпсІ.] 

д 

об 

лес 
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1 2 

3 

4 

5 

СотЬгеіасеае 




112 Саіусоріегіз/ІогіЬипсіа Ьатк 

Л 

об 

лес 

113 СотЬгеШт рііозит КохЪ. 

л 

об 

лес 

114 С. сГ. ехіепзит КохЪ. 

л 

об 

лес 

115 Оиіздиаііз іпсііса Ь. 

л 

об 

л/д 

Соітагасеае 




116 А&еіаеа ігіпегѵіз (Пап.) Мегг. 

л 

об 

лес 

117 Скезііз раіаіа (Ьоиг.) Мегг. 

л 

об 

лес 

11 8 Соппагш рапісиіашз КохЪ. 

л 

об 

лес 

119 С. соскіпскіпепзіз Ріегге 

л 

об 

лес 

120 ЕИірапікиз іотепіозиз Кигг 

д 

ед 

лес 

121 Коигеа тітозоіёез (ѴаЫ.) РІапсЬоп 

л 

об 

лес 

Сопѵоіѵиіасеае 




122 Агуугеіа сарііаіа (ѴаЫ.) СЬоізу 

л 

об 

лес 

123 ЬерШетоп Ыпестгі/егит (\Ѵа11.) О. Кіге. 

л 

об 

лес 

124 ИеигореШз гасетоза \Ѵа11. іп КохЪ. 

л 

ед 

лес 

СисигЬііасеае 




125 Ноё^зопіа тасгосагра Со^пх. 

л 

об 

лес 

126 Сутпореіаіит соскіпскіпепзе ѵаг. іпсіза Оа^п. 

л 

об 

лес 

127 Меіоікгіа $р. 

л 

об 

лес 

128 Тгіскозапікез ѵіііоза В1. 

л 

об 

лес 

Оайасасеае 



• 

129 Теігатеіез писіі/іога К. Вг. ех Вепп. 

д 

ед 

лес 

Біііепіасеае 




130 Віііепіа коокегі Ріегге 

д 

об 

лес 

131 А репіауупа КохЪ. 

д 

об 

лес 

132 А сГ. оѵаіа >Ѵа11. ех Нк. Г. еі ТЬ. 

д 

об 

лес, о/м 

133 Теігасега Іоигеігі СгаіЪ 

л 

об 

лес, л/д 

Біріегосаграсеае 




П4 Апізоріега гоЬизіа Ріегге [зуп . А. сазіаіа 

КоЛЪ.] 

д 

об 

лес 

135 Піріегосагриз аіаіш КохЪ. ех О. Ооп. 

д 

ед 

лес 

136 А дуегі Ріегге 

д 

об 

лес 

137 А іпігісаіиз Оуег 

д 

об 

о/м 

138 А кеггіі Кіп§ 

д 

об 

лес 

139 А іигЫпаіиз ОаеЛп. Г. 

д 

об 

лес 

140 А оЫизі/оІіиз Теірт. ех Мщ. 

л 

об 

о/м 

141 Норе а с Г. гесореі Ріегге 

д 

ед 

лес 

142 Н ойогаіа КохЪ. 

д 

ед 

лес 

Зкогеа соскіпскіпепзіз Ріегге [$уп. 3. гохЬиг%кіі 

О. Ооп.] 

д 

об 

лес 

144 8к. сГ. куроскгеа 

д 

ед 

лес 

145 8к. сГ. зіатепзіз Мк}. 

д 

об 

о/м 

146 Ѵаііса ёуегі Кіп§ 

д 

об 

лес 

ЕЬепасеае 




147 йіозругоз Ьихі/оііа (В1.) Ніегп. 

д 

об 

лес 

148 А когз/іеШіі Ніегп. 

д 

об 

лес 

Еіаеосаграсеае 




149 Еіаеосагриз ёагіасепзіз Оа^п. 

д 

об 

лес 

150 Е. сГ. ёоп&іаіепзіз Ріегге 

д 

об 

лес 

151 Е. сГ. Іасипозиз \Ѵа11. 

д 

об 

вл/м 

ЕирЬогЫасеае 




152 АпіШезта согіасеит Тиі. 

д 

об 

лес 

153 АпіШезта гохЬиг%кіі \Ѵа11. 

д 

об 

лес 
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і 2 

3 

4 

5 

154 А. сГ. Ьитиз (Ь.) 8ргеп& 

Д 

Об 

лес 

155 Арогиза/ісі/оііа Н. Вп. 

Д 

об 

лес 

Вассаигеа зарШа (КохЬ.) МиеЦ.-Аг^. [зуп. В 
° гаті/Іога Ьоиг.] 

Д 

об 

лес 

157 Вгеупіа зр. 

Д 

об 

лес 

Сіеісііопіаѵапісит В1. [зуп. С. зрісі/іогит (Вит. 

08 Г.) Мегг.] 

д 

ед 

лес 

159 Сіеізіапікиз аситіпаіиз Мие11.-Аг§. 

д 

об 

лес 

160 Сгоіоп саиЛаШз Сеізеі. 

л 

об 

ші/м 

161 С. сГ. сіоп&іаіепзіз Ріегге 

д 

об 

лес 

162 СІосШіоп зр. 

д 

об 

лес 

163 Нотопоіа геіиза (\Ѵі§Ы) МиеН.-Аг^. 

К 

об 

о/м 

164 Масагапда Ігіскосагра Мие11.-Аг& 

д 

об 

л/д 

165 Маііоіыз аІЬиз Мие11.-Аг§. 

д 

об 

о/м 

166 М. сГ. ЬагЬаіш Мие11.-Аг§. 

д 

об 

о/м 

167 Місгойезтіз сазеагі/оііа Р1. іп Ноок. 

д 

об 

лес 

168 Рагасіеізікиз зіатепзіз (СгаіЬ) Са§п. 

д 

об 

лес 

169 Ркуііапікиз Ііщиіаіиз Веіііе 

д 

об 

л/д 

170 Р. пігигіі Ь. 

Т 

об 

л/д 

171 Р. риіскег (Веііі.) МиеИ.-Аг^. 

д 

об 

л/д 

172 Р. іахосШ/оІіш Веіііе 

д 

ед 

Л/р 

17 ~ Заріит ЬассаШт КохЬ. [зуп. Ваіакаіа Ьассаіа 

5 (КохЬ.) Еззег] 

д 

ед 

лес 

^ 5. сіізсоіог МиеИ.-Аг§. [зуп. Тгіайіса 
соскіпскіпепзіз Ьоиг.] 

д 

об 

л/д 

175 Заигориз апЛгодупиз Мегг. 

д 

об 

л/д 

176 Зиге^асіа тиІГі/Іога (А. Іизз) ВаШ. 

д 

об 

лес 

177 Тга^іа сГ. ёеіруапа Са&п. 

л 

об 

о/л 

178 Тгіррпозіетоп зр. 

д 

об 

л/д 

РаЬасеае 




179 Асасіа сГ. реппаіа \Ѵі11сі. 

л 

об 

лес 

180 Асіепапікега с Г. Іатагіпсіі/оііа Ріегге 

л 

об 

лес 

181 АІЬіііа зр. 

д 

об 

о/м 

182 АЬгш тоіііз Напсе 

л 

об 

лес 

183 Ваикіпіа кагтапсііапа Ріегге іп Оа&п. 

л 

об 

лес 

184 Саезаіріпіа зр. 

л 

об 

лес 

185 Саззіа іезскепаиШапа ЕЮ. 

т 

об 

л/д 

186 Саззіа зр. 

д 

об 

о/м 

187 ВаІЬег%іа тиііі/іога Неупе ех \Ѵа11 

л 

об 

о/м 

188 Оезтосііит сГ. Іг'щиеігит (Ь.) ЕЮ. 

т 

об 

д 

189 Епіасіа рказеоіоісіез (Ь.) Мегг. 

л 

об 

л/р 

190 ЬазіоЬета сагсііпаіе (Оа&п.) сіе \Ѵіі 

л 

об 

вл/м 

191 Ьеисоепа Іеисосеркаіа (Ьатк.) сіе ЛѴіі 

К 

об 

о/м 

192 Ьоигеа сГ. ріеггеі 8сЫпё1. 

т 

об 

л/д 

193 Мітоза риШса Ь. 

к 

об 

о/м 

194 Еагкіа сіощпаіепзе Ріегге [зуп. 

П 

об 

лес 

Р. зитаігапа Мк}.) 

Д 

195 Ркапега сГ. Ьгасіеаіа СгаЬат ех ВепіЬ. 

л 

об 

лес 

196 Ріііозіщта таІаЬагісит (КохЬ.) ВетЬ. 

д 

ед/об 

лес, о/м 

197 РіегоІоЬіит тасгоріегит Кигг. 

л 

об 

лес 

Зіпсіога соскіпскіпепзіз Н. ВаШ. [зуп. 

Я. зіатепзіз Теузт. ех Мія.] 

д 

об 

лес 

199 Ѵгагіа сГ. сгіпііа Е)езѵ. 

Т 

об 

л/д 

200 V. сГ. катоза \Ѵа11. 

Т 

об 

л/д 

РаЬасеае 




201 Сазіапорзіз сГ. /Іаѵоѵігепз В1. 

д 

ед 

лес 

202 Ыікосагриз зр. 

д 

ед 

лес 

Пасоигйасеае 




203 Сазеагіа зр. 

д 

ед 

в/м 
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204 Нотаііит зр. 

Д 

ед 

в/м 

Сезпегіасеае 




205 Аезскупапікиз зр. 

э 

об 

лес 

Нірросгаіеасеае 




206 Заіасіа ѵеггисоза \Ѵі&Ъі. 

л 

ед 

лес 

Ісасіпасеае 




207 Сопосагуит зиЬгозігаіит Ріегге 

Д 

об 

лес 

Іпііцрасеае 




208 Іглщіа таіауапа Оііѵ. ех Вепп. 

Д 

об 

лес» о/м 

Ли^апЛасеае 




209 Ещеіскагйіа сГ. зрісаіа ЬесЬеп. ех В1. 

Д 

ед 

лес 

ЮвдеНапасеае 




210 Нусіпосагриз зр. 

Д 

ед 

лес 

ЬагШгаЬаІасеае 




211 Зхаипіопіа зр. 

Л 

ед 

лес 

Ьаигасеае 




212 Сіппйтотит зр. 

Л 

об 

лес 

213 Наазіа сипеаіа В1. 

Д 

ед 

лес 

214 ЬШеасиЬеЬа (Ьоиг.) Регз. 

Д 

об 

о/м 

215 Е ѵап% Н. Ьіс 

Д 

об 

лес 

216 Ь. сГ. иткеіаіа (Ьоиг.) Мегг. 

д 

об 

лес 

217 Маскііиз осіогаііззіта Ыеез. 

д 

об 

лес 

218 РкоеЬе сипеаіа (В1.) В1. 

д 

об 

лес 

Ьееасеае 




219 ЬееагиЬга В1. 

Т 

об 

лес 

Ьо^апіасеае 




220 Еа^гаеа сГ. /га%гапз КохЪ. 

д 

об 

лес, о/м 

221 Еа^гаеа зр. 

п/э 

ед 

лес 

222 Зігускпоз Іаигіпа \Ѵа11. 

л 

об 

лес 

223 5*. гШІеуі Кіп§ еі ОагпЫе 

л 

об 

лес 

ЬесуІЬмІасеае 




224 Ваггіп&опіа соскіпскіпепзіз (Міегз) Мегг. 

д 

об 

лес 

225 Сагеуа зркаегіса КохЪ. 

д 

об 

вл/м 

ЬуІЬгасеае 




226 Ьа%ег 5 Ігоетіа диреггеапа Ріегге ех Оа^п. 


об 

вл/м 

227 Ьа^егзігоетіа саіусиіаіа Кигг 

д 

об 

о/м 

228 Е оѵаіі/оііа Теузш. 

д 

об 

лес 

МаІріеЬіасеае 




229 Ніріа^е зр. 

л 

ед 

лес 

Маіѵасеае 




230 НіЬізсиз тасгоркуііш КохЪ. ех Нот. 

д 

об 

лес 

231 Я. ііііасеиз Ь. 

д 

об 

л/д 

232 Маіѵазітт соготапйеИапит (Ь.) Оагске 

К 

об 

о/м 

233 8Ша асиіа Вигт. 

К 

об 

о/м 

234 іігепа гі&да \Ѵа11. 

К 

об 

о/м 

Меіазіотаіасеае 




235 Меіазіота сГ. озЬескіоШез Оиііі. 

К 

об 

л/д 

Метесуіоп сГ. /ІогіЬипгіит В1. [зуп. М. 

п 

об 

лес 

саегиіет Іаск] 

А 

237 Метесуіоп зр. 

д 

об 

л/р 

238 ОзЬескіа скіпепзіз Ь. 

т 

об 

л/д 

Меііасеае 




239 А^іаіа зр. 

д 

об 

лес 

240 Скізоскеіоп сГ. %1оЬозиз Ріегге 

д 

об 

лес 

241 Оузохуіит сГ. гиЬгосозШит Ріегге 

д 

об 

лес 

Запёогісит коефре (Вит. С) Мегг. [зуп. 5. 

1 іпсіісит Саѵ.] 

д 

об 

лес 

243 ІѴаІзига зр. 

д 

об 

лес 

Мепізрегтасеае 




244 Соссиіиз Іаигі/оііиз Е)С. 

л 

ед 

лес 
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245 С. загтепіозиз (Ьоиг.) Ейеіз 

л 

об 

о/м 

246 Созсіпіит сГ. изііаііззітит Ріегге 

л 

об 

лес 

247 ЯЬгаигеа ііпсіогіа Ьоиг. 

л 

об 

лес 

248 Зіеркапіа сГ. кегпапсіі/оііа 8ргеп§. 

л 

об 

лес 

Могасеае 




94д АІІеапікыз кипМ Ноок. Г. [зуп .Вгоиззопеііа 
^ киггіі (Ноок. Г.) Согпег] 

л 

об 

лес 

250 Агіосагриз сГ. гідШиз (Са§п.) Іагг. 

д 

ед 

лес 

251 Рісиз кігіа ѵаг. гохЬыгдкіі (Мщ.) Кіп§ 

д 

об 

л/д 

252 Е ритііа Ь. 

л 

об 

лес, в/м 

253 Е задііаііа ѴаЫ. 

л 

об 

вл/м 

254 Г. сГ. скагіасеа \Ѵа11. ех Кіпд 

д 

об 

л/д 

255 Р. сГ. і/акеіа Вигш. Г. 

д, п/э 

об 

лес 

256 8ігеЫиз ііісі/оііа (Ѵісіаі) Сот 

д 

ед 

л/д, вл/м 

Мугізйсасеае 




257 Ногз/іеМіа сГ. дІаЬга (В1.) \ѴагЪ. 

д 

об 

лес 

2 ^^ Кпета сіпегеа (Роіг.) >ѴагЬ. ѵаг. 

Й апсіатапіса (\УагЬ.) 8іпс1аіг. 

д 

об 

лес 

259 К. Ііпі/оііа (КохЬ.) ѴѴагЬ. 

д 

об 

лес 

Мугзіпасеае 




260 Агсіізіа сгізра А. ОС. 

д 

об 

лес 

261 Агсіізіа охуркуііа ѵаг. соскіпскіпепзіз Рк. 

д 

об 

лес 

262 А. сГ. ёіпкепзіз Рк. 

д 

об 

лес 

Мугіасеае 

263 Ююсіотугіиз іотепіоза (Ак.) Наззк. 

к 

об 

о/м 

264 8уіудіит ііпсіогіа Са^п. 

д 

об 

лес 

265 5 1 . сГ. Іопёі/Іога Р. ѴИ1 

д 

об 

лес 

266 8уіудіит зр. 

д 

об 

лес 

ОсЬпасеае 




267 Сотркіа зеггаіа (Саегіп.) Капкг 

д 

об 

вл/м 

Оіеасеае 




268 / азтіпит апосіопіит Са^п. 

л 

об 

лес 

269 / Іахі/Іогит Са^п. 

л 

об 

лес 

270 сГ. апазіотозапз АѴаІІ. 

л 

об 

лес 

271 1азтіпит зр. 

л 

об 

лес 

Раззі&огасеае 




272 Асіепіа сГ. пийі/іога Ьатк. 

л 

об 

лес 

273 Раззі/Іога /оеіШа Ь. 

л 

об 

о/м 

Рірегасеае 




274 Рірег сГ. скаисіосапит С. С)С. 

л 

об 

лес 

275 Р. сГ. сиЬеЬа Ь. Г. 

л 

об 

вл/м 

Роіудопасеае 




276 Роіу допит зр. 

т 

об 

л/д 

Ргоіеасеае 




277 Неіісіа зр. 

д 

ед 

лес 

КЬатпасеае 




278 Ѵепіііадо с Г. саіусиіаіа Тиі. 

л 

об 

лес 

279 ІАііркиз сатЬойіапа Ріегге 

л 

об 

вл/м 

280 2. сГ. коаепзіз Ріегге 

л 

об 

вл/м 

КЬігорЬогасеае 




281 Сагаіііа зиДгиіісоза Кісіі. 

д 

об 

лес 

Козасеае 




9Я9 Ргипиз агЬогеа ( В1.) Каікш. [зуп. Рудеит 

1 агЬогеит С. Миеіі.] 

д 

об 

лес 

283 ЯиЬиз зр. 

л 

ед 

л/д 

КиЬіасеае 




284 Асііпа дІоЬі/Іога ѵаг . іопкіпепзіз Рк. 

д 

об 

лес 

9Я ^ А. согсіі/оііа (КохЬ.) НоокГ. [зуп. НаШіпа 
^ согсіі/оііа (КохЬ.) Кісіз.] 

д 

ед 

лес 
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286 АпГкосеркаІиз скіпепзіз (Ьатк.) КісЬ. ех\Ѵа1р. 

Д 

об 

л/д 

287 Сапікіит/ііірепсіиіит Ріегге 

К 

об 

лес 

288 йатпасапікиз іпйісиз Саегіп. 

к 

об 

лес 

289 Сагіпега ѵа&папз (ОС.) Мегг. 

к 

об 

лес 

290 Сеоркііа герепз (Ь.) .ІоЬпзІ. 

т 

об 

лес 

291 НеИуоііз с Г. сарііеііаіа ѵаг. то!Из Ріегге ехРк. 

к 

об 

лес 

292 Н. тасгосераіа (Ріі.) РЬашНоап^ 

т 

об 

л/д 

293 Я. коаепзіз Ріегге 

т 

об 

л/д 

294 Іхога тасгоікугза Теузт. ех Віпп. 

к 

об 

лес 

295 /. соссіпеа Ь. 

к 

об 

лес 

-п, ІмвіапіЬиз сГ. суапосагриз ѵаг. азрегиіаіиз 

Ріегге 

д 

об 

лес 

297 Ь. сГ. коаепзіз Ріегге 

д 

об 

лес 

- 0 „ Меіайіпа ІгісИоіота ѵаг. агаііоійез (2о11. еі 

Мог.) ВакЬ. Г. 

д 

об 

лес 

299 МогіпИа іотепіоза Неу. ех КоШ 

д 

об 

л/д 

300 Миззаепёа сГ коаепзіз Ріегге ех Рк. 

к 

об 

л/д, о/м 

301 №опаис!еа зеззііі/іога (Ноок. Г.) РЬатЬоап^ 

д 

ед 

лес 

302 Оркіоггкігд сГ. зап%иіпеа В1. 

т 

об 

лес 

303 РаѵеПа $р. 

к 

об 

лес 

304 Рзускоігіа айепоркуИа \Ѵа11. 

к 

об 

лес 

305 Капсііа $р. 

д 

об 

лес 

306 Заргозта соскіпскіпепзіз Ріегге ех Рк. 

д 

об 

лес 

307 5. іпаесрхііоп^ит Ріегге ех Рк. 

д 

об 

лес 

308 Тагеппа апетаіа (Ноок. Г.) НиІсЬ. 

д 

об 

лес 

Киіасеае 




олп Асгопускіа Іаигі/оііа В1. [зуп. 

А. ресіипсиіага (Ь.) Мія.] 


об 

лес 

д 

310 Сіаизепа сГ. ехсаѵаіа Вигт. Г. 

д 

об 

лес 

311 Еиойіаіеріа Мегг. 

д 

об 

л/д 

Сіусозтіз соскіпскіпепзіз (Ьоиг.) Ріегге ех 

Еп 8 1. 

к 

об 

лес 

313 Ьиѵища зр. (сГ. зсапИепз Наш.) 

л 

об 

лес 

314 Хапікохуіит сГ. гкеГза (КохЪ.) Е)С. 

д 

ед 

лес 

8аріш1асеае 




315 Аіоркуііиз соскіпскіпепзіз Ріегге 

к 

об 

лес 

316 Еиркогіа сіпегеа Каёік. 

Д 

об 

лес 

217 Nерке^іит с Г. куроіеисит Кигг [зуп. 

N. соскіпскіпепзе Ріегге] 

п 

об 

лес 

Д 

Хегозрегтит тісгосагрит Ріегге [зуп. 

X. погопкіапит (В1.) В1.] 

д 

об 

лес 

319 сГ. ТЫІіпдегіа 

д 

ед 

лес 

8сгорЬи1агіасеае 




320 Ьіпсіегпіа согсіі/оііа 5ргеп§. 

т 

об 

л/д 

8ітагоиЬасеае 




321 Вгисеа]аѵапіса (Ь.) Мегг. 

д 

об 

л/д 

322 Еигусота Іощфііа Іаск 

д 

об 

лес 

323 Наггізопіа рефгаіа (В1.) Мегг. 

л 

об 

ал/м 

8(егси1іасеае 




324 Неіісіегез ап&ізіі/оііа ѵаг. %1аисоШез Ріегге 

к 

об 

о/м 

325 Я. пиёі/іога Ьоиг. 

д 

об 

л/д 

326 Я. ізога Ь. 

д 

об 

л/д 

327 Репіареіез ркоепісеа Ь. 

к 

об 

о/м 

328 Ріегозрегтит сГ. те^аіосагрит Тагсі. 

д 

об 

лес 

329 Р. сГ. # гапёі/іогит СгаіЬ 

д 

об 

лес 

330 Зсаркіит Іускпоркогит (Напсе) Козі. 

д 

об 

лес 

~~. Зіегсиііа аіаіа КохЪ. [зуп. Ріегудоіа аіаіа 
(КохЪ.) К.Вг.] 

д 

об 

лес 

332 5*. соскіпскіпепзіз Ріегге 

д 

об 

лес 

333 5. сГ. сіоп&іаіепзіз Ріегге 

д 

ед 

лес 

334 & куроскга Ріегге 

д 

об 

в/м 

335 & реха Ріегге 

д 

об 

в/м 
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336 Таггіеііа]аѵапіса В1. 

Д 

об 

лес 

337 \Ѵа11кегіа пийі/Іога Ь. 

К 

об 

о/м 

8утр1осасеае 




338 Зутріосоз зр. 

д 

об 

лес 

ТЬеасеае 




339 Еигуа зр. 

д 

об 

лес 

Тетзігоетіа с Г. рзеийоѵегіісіііаіа Мегг. еі 

340 СЬип 

д 

об 

лес 

ТЬутеІаесеае 




^ 1 Ыпозіота зсапйепз Кигг [зуп. Епкіеіа 
таіассепзіз СгіЯ*.] 

л 

об 

вл/м 

ТШасеае 




342 Вго\ѵпІота йепузіапа Ріегге 

д 

об 

л/д 

343 Соіопа аигісиіаіа СгаіЬ 

д 

об 

о/м 

344 С. еѵгагйіі Са&п. 

д 

об 

лес, о/м 

345 Согскогиз езіиапз Ь. 

к 

об 

о/м 

346 Сгета азіаНса Ь. 

д 

об 

л/д 

347 С. азігореіаіа Ріегге 

л 

об 

лес 

348 С. Ьиіоі Са^п. 

д 

об 

л/д 

349 С. рапісиіаіа КохЪ. ех ЕЮ. 

д 

об 

лес 

350 О. геіизі/оііа Ріегге 

д 

об 

о/м 

351 Тгіит/еЯа уапйійепз Напсе 

к 

об 

о/м 

352 Т. сГ. рзеийосапа 8ргаяие еі СгаіЬ 

К 

об 

о/м 

ІЛтасеае 




353 Ноіоріеіеа іпіе^гі/оііа Р1. 

д 

ед 

лес 

354 Тгета саппаЫпа Ьоиг. 

д 

об 

л/д 

355 Т. ѵеішіпа В1. 

д 

об 

л/д 

ѴегЪепасеае (ЬаЬіоІае) 




356 СаИісагра сГ. аІЬШа В1. 

Т 

об 

л/д 

357 Соп^еа ѵезіііа СгШ*. 

л 

об 

лес 

358 Сіегойепйгит рапісиіаіит Ь. 

т 

об 

л/д 

359 С. соскіпскіпепзіз Р. Эор. іп Ьес. 

т 

об 

лес 

360 Стеііпа ркііірріпепзіз СЬат. 

л 

об 

л/д 

361 Ркуіа пийі/Іога (Ь.) Сгеепе 

т 

об 

л/д 

362 Ргетпа зр. 

л 

об 

лес 

363 Зркепойезта ретайга Іаск 

л 

об 

лес 

364 Ѵііех аппатепзіз Оор. 

д 

об 

лес 

365 V. сГ. риЬезсепз ѴаЫ. [зуп. V. ріппаіа Ь.] 

д 

ед 

л/р 

Ѵіоіасеае 




Яіпогеа ап%иі/ега О. Кіге. [зуп. АІсойеіа 
ескіпосагра КогіЬ.] 

д 

об 

лес 

Ѵііасеае 




367 Атреіорзіз сатопіепзіз РІапсЬ. 

л 

об 

лес 

368 Сіззиз йізсоіог Ѵепі. ех РІапсЬ. 

л 

об 

лес 

369 С. кехап&ііагіз ТЬогеІ. ех Са^п. 

л 

об 

лес 

370 Рагікепосіззиз сизрійі/ега Р1. 

л 

об 

лес 

371 Теігазіщта кагтапйіі РІапсЬ. іп ЕЮ. 

л 

об 

лес 

372 Теігазй^та зр. 

л 

об 

в/л 

373 Ѵіііз /Іехиоза ТЬипЬ. 

л 

об 

лес 

ІЛіісІае 




АтагуШЛасеае 




374 Сгіпит епзі/оііит Ь. 

т 

ед 

вл/м 

Агасеае 




375 А%1аопета/итеит 8егеЪг. 

т 

об 

лес 

376 Аіосазіа %гаіа Ргаіп ех Еп§1. еі Кгаизе 

т 

об 

лес 

377 Атогркоркаііиз зр. 

т 

об 

лес 

378 Агізаета зр. 

т 

ед 

лес 

379 Нотаіотепа оссиііа (Ьоиг.) 8сЬоІІ. 

т 

об 

л/д 
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380 Іазіа зріпоза (Ь.) ТЬ\ѵ. 

Т 

об 

вл/м 

381 Роікоз зсапйепз Ь. 

п/э 

об 

лес 

382 Р. репісіііщег Са§п. 

п/э 

об 

лес 

383 РзеийойгасопХіит кагтапёіі Еп§1. 

т 

об 

лес 

384 Р. Іапсеоіаіит 8егеЪг. 

т 

об 

лес, в/м 

385 РаркШоркога кощкоп^епзіз 5сЬоИ 

п/э 

об 

лес 

Агесасеае (Раішае) 




386 Саіатиз сГ. сіоп&іаіепзіз Ріегге іп Сопгасі 

л 

об 

лес 

387 С. сГ. гийепШт Ьоиг. 

л 

об 

лес 

388 С. сГ. хаіісі/оіш Весе. 

л 

об 

лес 

389 С. сГ. ѵітіпаііз \Ѵі11сі. 

л 

об 

лес 

390 йаетопогорз ріеггеапиз Весе. 

л 

об 

лес 

. йШутсарегта саийаіит ѴѴепсіІ. ех Огисіе іп 

ЗѴІ КегпсЬ. 

д 

об 

лес 

392 Ысиаіа с Г. раіийоза СгіІГ. 

д 

об 

лес 

393 Ьіѵізіопа загіЬиз (Ьоиг.) Мегг. ех СЬеѵаІ. 

д 

ед 

вл/м 

394 Когікаізіа Іасіпіоза Магі. 

д 

об 

лес 

395 Ріпаща сГ. диайгі}ща Са&п. 

д- 

об 

лес 

Виппаппіасеае 




396 Вигтаппіа сГ. Ішео-аІЬа Са^п. 

с/п 

об 

лес, в/с 

Соттеііпасеае 




397 Суапоііз 8р. 

т 

об 

вл/м 

Роггезііа тоШззіта В1. [зуп. Атізскоіоіуре 
тоіііззіта (В1.) Наззк.] 


об 

вл/м 

1 

Сопѵаііагіасеае 




399 Реііозапікез с Г. зеггиіаіа Косіг. 

т 

об 

лес 

Созіасеае 




400 Созшз зресіозиз (КоепщЬ) 8тііЬ 

т 

об 

л/о 

Сурегасеае 




401 Сагех сГ. іпПіса Ь. 

т 

об 

л/д 

402 Сурегиз сГ. піѵеиз Кеі 2 . 

т 

об 

л/д 

403 С. сГ. пшат ѴаЫ. 

т 

об 

л/д 

404 С. сГ. рііозиз ѴаЫ. 

т 

об 

л/д 

405 С. с Г. зіііеіепзіз N668 іп \Ѵі^Ы. 

т 

об 

л/д 

406 С. с Г. ігіаіаіиз (Воеск) Кет. 

т 

об 

л/д 

407 ГітЬгізХуІіз 8р. 

т 

об 

л/д 

408 КуШща 8р. 

т 

об 

л/д 

409 Марата е1е%апз Е. О. Сат. 

т 

об 

лес 

410 Зсігриз 8р. 

т 

об 

л/д 

Оіо8согеасеае 




411 Віозсогеа репіаркуііа Ь. 

л 

ед 

лес 

412 О. ЬиІЬі/ега Ь. 

л 

об 

лес 

413 А ріегге Ргаіп ех Вигк. 

л 

об 

лес 

414 А. кгаііса Ргаіп ех Вигк. 

л 

об 

лес 

415 А сГ. Ирку Па ѵаг. геіісиіаіа Ргаіп ех Вигк. 

л 

ед 

лес 

Огасаепасеае 




416 А гасаепа ап&ізП/оІіа КохЪ. 

т 

об 

лес 

417 А еііірПса ТЬипЬ. 

т 

об 

лес 

418 А %гасі1із \Ѵа11. 

т 

ед 

лес 

Па^еНапасеае 




419 Ла%е11агіа іпсііса Ь. 

л 

об 

вл/м 

НурохШасеае 




420 Сигсиіщо сГ. аппатіііса Са^п. 

т 

об 

лес 

Магапіасеае 




421 Саіаікеа сТ.сіоззопі НоП. 


об 

лес 

422 Ао/шхсГ. саппае/огтіз (С. Рогеі.) К. 8сЬшп. 

т 

об 

вл/м 

423 Ркгупіит рагѵі/іогит КохЬ. 

т 

об 

вл/м 
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ІЧутрЬаеасеае 

424 Вагсіауа Іощфііа \Ѵа11. 

Т 

ед 

в/м, в/с 

ОгсКшІасеае 

425 А%го5іорИуІІитріапісаиіе (ЬіпсІІ.) КеісЬ. Г. 

э 

об 

лес 

426 ВиІЬорНуІІит сГ. тасгапікит ЬіпсІІ. 

э 

об 

лес 

427 Сіеізозіота зр. 

э 

об 

лес 

428 Сое Іоду пе с Г. Ігіпегѵіз ЬіпсІІ. 

э 

ед 

лес 

429 СутЬШит сГ. аіоі/оііиз (Ь.) 5\ѵ. 

э 

ед 

лес 

430 ОепАгоЫит сгеШсеит ЬіпсІІ. 

э 

об 

лес 

431 Д сГ. саіксагііі Нсюк. С 

э 

об 

лес 

432 Егіа іотепіоза Нсюк. Г. 

э 

об 

лес 

433 Е. сГ. ги/іпиіа ЯеісЬЬ. 

э 

об 

лес 

434 Е1іскеп%егіа зр. 

э 

об 

лес 

435 СазГгоскіІиз зр. 

э 

об 

лес 

436 КіщШіит йеіісіозиз (КеісЬЬ. Г.) 5\ѵееІ. 

э 

об 

лес 

437 І^иізіа зр. 

э 

об 

лес 

438 Маіахіз сГ. аситіпаіа Э. Эоп 

э 

об 

лес 

439 Місгозіуііз зр. 

т 

об 

лес 

440 ОЬегопіа зр. 

э 

об 

лес 

441 Ркоііёоіа ітЬгісаіа ЬіпсІІ. іп Нсюк. 

э 

об 

лес 

442 сГ. Шіупскозіуііз 

э 

об 

лес 

442 Зюигоскііиз/азсіаіиз (ЯеісЬЬ. Г.) Кісіі. 

э 

ед 

лес 

РапЛапасеае 

444 Рапйапиз зр. 

т 

об 

лес, вл/м 

РКюппіасеае 

445 РіапеИа епзі/оііа (Ь.) ВС 

т 

об 

вл/м 

Роасеае 

446 Агипсііпеііа зр. 

т 

об 

о/м 

447 ВатЬиза зр. 

т 

об 

лес 

448 Оепйгосаіатиз сГ. %щап1еиз Мітго 

т 

об 

о/м, л/р 

449 Оепйгосаіатиз зр. 

т 

об 

л/р 

450 Ітрегаіа суііпйгіса (Ь.) Р. Веаиѵ. 

т 

об 

о/м 

451 Магёща сГ. рогркугосота (Напсе) Вог. 

т 

об 

о/м 

452 Nеугапйіа зр. 

т 

об 

о/м 

453 Разраіит с Г. соп]ща1ит Вег§. 

т 

об 

лес 

454 Рапісит с Г. аизігоазіаіісит Оіпѵ. 

т 

об 

о/м 

455 Реппізейіт с Г. роіузіаскуоп (Ь.) ЗсЬиІЬ 

т 

об 

о/м 

Втііасасеае 

456 Зтііах согЬиІагіа КипіЬ. 

л 

об 

лес, вл/м 

457 5. сГ. сатЬойіапа Са&п. 

л 

об 

лес, вл/м 

8іетопасеае 

458 Зіетопа с Г. іиЬегоза Ьоиг. 

л 

ед 

лес 

ЯщрЬегасеае 

459 АІріпіа зр. (сГ. сопскщега СгііГ.) 

т 

об 

лес 

460 Атотит зр. 

т 

об 

лес 

461 Сигсита сГ ікогеііі Са^п. 

т 

об 

лес 

462 Несіускіит сГ. Ьоизщопіапит Ріегге ехСа^п. 

э 

об 

лес 

463 Сеозіаскуз ріеггеапит Са&п. 

т 

об 

лес 

464 СІоЬЬа ѵіоіасеа Са&п. 

т 

об 

лес 

465 (7. сГ. %ІоЬиІі/ега Оа^п. 

т 

об 

л/р 

466 Каетр/егіа сГ. %а1аща (Ь.) 5дѵ. 

т 

ед 

лес, в/с 

467 2щіЬег с Г. саззитипаг РохЪ. 

т 

об 

л/д 

468 2. сГ. іегитЬеІ 8т. 

т 

об 

л/д 




